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111...111...   DDDAAANNNEEE   PPPOOODDDSSSTTTAAAWWWOOOWWWEEE...   
 
1.1.1. Projektowana przepustowość oczyszczalni. 
 
Charakterystyczne przepływy ścieków, podane w poniższej tabeli, sporządzono w oparciu o 

jednostko-we wskaźniki zapotrzebowania wody, wg wytycznych zawartych w rozporządzeniu 

Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 roku w sprawie określenia przeciętnych norm 

zużycia wody. 

Lp Miejscowość JM Ilo ść Qjedn Qdśr Nd Qdmax Nh Qhmax 

  XXX   Jedn. [dm3/d] [m3/d] [1] [m3/d] [1] [m3/h] 

Prognozowany odpływ ścieków z gospodarstw domowych  

1   RLM 30 150 4,5 1,5 6,8 2,2 0,4 
Gdzie: 

Qdśr-  średni dobowy dopływ ścieków, 

Qdmax- maksymalny dobowy dopływ ścieków, 

Qhmax- maksymalny godzinowy dopływ ścieków, 

Nd-  współczynnik nierównomierności dobowej, 

Nh-  współczynnik nierównomierności godzinowej. 

 

1.1.2.Prognozowane ładunki i stężenia zanieczyszczeń. 
Jednostkowy ładunek zanieczyszczeń w ściekach surowych przyjęto wg wytycznych ATV,  

w odniesieniu do jednego mieszkańca : 

BZT5    - 60 gO2/( M•d), 

Zawiesina ogólna  - 70 g/( M•d) 

ChZT   - 120 gO2/( M•d) 

W osadniku wstępnym nastąpi redukcja zanieczyszczeń, która z godnie z wytycznymi ATV 

wyniesie: 

- w zakresie BZT do 48 g/( M•d), 

- w zakresie zawiesiny ogólnej do 25 g/( M•d) 

- w zakresie ChZT do 80 g/( M•d), 

stąd średnie dobowe ładunki zanieczyszczeń i ich stężenia wyniosą: 
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2.1.3. Prognozowane stężenia zanieczyszczeń odprowadzanych do odbiornika. 
 

Ścieki surowe Ścieki po osadniku wstępnym 
  BZT5 CHZT Zawiesina BZT5 CHZT Zawiesina 

Ładunek 
[kg/d] 1,8 3,6 2,0 1,3 2,4 0,7 
Stężenie 
[mg/l] 400 800 433 280 536 165 

Ścieki po oczyszczaniu 
biologicznym   

  BZT5 CHZT Zawiesina       
Ładunek 
[kg/d] 0,1 0,2 0,1       
Stężenie 
[mg/l] 23 45 27       

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w  sprawie klasyfikacji 

warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie 

substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego. / DZ.U. nr 137 poz 984 /, skład ścieków 

oczyszczonych dla oczyszczalni poniżej 2000 RLM nie powinien przekroczyć nastepujących wartości 

stężeń: 

 

 BZT5    25 mgO2 / dm3, 

 Zawiesina ogólna  35 mg / dm3, 

 ChZT    120 mgO2 / dm3 

 
2.2. OGÓLNY OPIS PRZYJĘTEJ KONCEPCJI OCZYSZCZANIA ŚCIEKÓW  
 
2.2.1. Schemat technologiczny układu oczyszczania ścieków i przeróbki osadu. 
 

Przyjęto mechaniczno-biologiczną oczyszczalnię ścieków, składającą się z następującego zespołu 

obiektów: 

OW    - trzykomorowe osadnik wstępny  

ZB    - złoże biologiczne  

SP    - studzienka PVC 
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2.2.2. Omówienie funkcji oraz zasady działania poszczególnych obiektów w ciągu 
technologicznym układu oczyszczania ścieków.  

 

OW – osadnik wstępny 

 
Zadaniem osadnika wstępnego jest oddzielenie zawiesiny zawartej w ściekach surowych oraz 

osadu nadmiernego powstającego w procesie biologicznego oczyszczania. Osadnik wstępny 

zaprojektowany został jako trzykomorowy osadnik poziomy. Czas przetrzymania ścieków 

w osadniku zapewnia wstępne oczyszczenie ścieków (wartość BZT5 spada zazwyczaj o 30%), 

natomiast tworzące się w trzeciej komorze warunki beztlenowe powodują rozwój bakterii 

denitryfikacyjnych. Przefermentowane osady zgromadzone na dnie osadnika będą okresowo 

odprowadzane przy pomocy wozu asenizacyjnego, z którego osad będzie pompowany do instalacji 

do odwadniania osadów na większej oczyszczalni ścieków. Aby zapobiec przedostawaniu się 

zanieczyszczeń „grubych” do złoża biologicznego na wylocie ścieków z osadnika zainstalowany 

jest prewenter, który należy okresowo oczyszczać ręcznie. 

 

ZB - Złoże biologiczne  

 
Oczyszczalnie wykorzystują do oczyszczania ścieków naturalny proces utleniania biologicznego na 

złożu zraszanym. Wstępnie oczyszczone ścieki przepływają grawitacyjnie do strefy pompowania w 

studzience dolnej pod złożem biologicznym, skąd są podnoszone przez pompę zatapialną na 

dystrybutor ponad złożem i rozdeszczowane po powierzchni złoża przez system zraszający. 

Wypełnienie złoża stanowią specjalne kształtki z tworzywa sztucznego, o doskonałej 

przepuszczalności hydraulicznej, a przy tym o mocno rozwiniętej powierzchni czynnej. Proces 

oczyszczania zachodzi w trakcie przenikania ścieków przez złoże i kontakt z błoną biologiczną, 

która wytwarza się samoczynnie na powierzchni kształtek wypełnienia.  

Pompa pracuje w reżimie czasowym zapewniając przez to recyrkulację ścieków oczyszczonych 

nawet w okresach małego przepływu i poprawiając dzięki temu sprawność działania złoża. 

Przesączone przez złoże ścieki odpływają do zewnętrznej strefy studzienki dolnej pod złożem, 

gdzie następuje sedymentacja cząstek błony biologicznej wypłukanej z powierzchni kształtek. 

Osad ten jest wypompowywany automatycznie do studzienki, skąd grawitacyjnie dopływa do 

studzienki przed osadnikiem wstępnym.  

Powietrze potrzebne do procesu utleniania biologicznego zasysane jest przez wentylator znajdujący 

się w górnej części obudowy złoża. 
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2.1.OSADNIK WSTĘPNY  

Wyszczególnienie wielkości obliczeniowych JM Wartości 

Max godzinowy przepływ ścieków Qmax [m3/h] 0,30 
Objętość osadnika m3 3,0 

Założony czas zatrzymania ścieków w osadniku 
wstępnym 

[h] 16,00 

 
 

2.2. ZŁOŻE BIOLOGICZNE  

Wyszczególnienie wielkości obliczeniowych JM Wartości 

Równoważna liczba mieszkańców [RLM] 22 
Średni dobowy przepływ ścieków [m3/d] 3,3 

 
 
3.1. WYTYCZNE DOBORU PRZEPOMPOWNI ŚCIEKÓW 
UWAGA:  

W zakres niniejszego opracowania nie wchodzi dobór przepompowni ścieków. Jeżeli jednak 

zachodzi taka potrzeba należy kierować się następującymi zaleceniami: 

• rzeczywista wydajność pompy nie może przekraczać maksymalnego dopuszczalnego 

obciążenia hydraulicznego oczyszczalni tj. 4x 6,6 m3/h, (zaleca się dobór pomp 

o wydajności do 24 m3/h), 

• w celu zabezpieczenia pomp przed napływem części stałych zaleca się wyposażenie 

studzienki pompowni w kratę koszową ręczną, 

• zasilanie pomp trójfazowe, 

• zaleca się stosowania układu dwóch pomp (jedna rezerwowa), 

• pomiędzy przepompownią, a osadnikiem wstępnym koniecznie należy zaprojektować 

studzienkę rozprężną, do której należy doprowadzić recyrkulację osadu ze złoża 

biologicznego. 

3.2. STUDZIENKA ROZPRĘŻNA (SR) 
 

� zbiornik z tworzywa sztucznego, 

� średnica części cylindrycznej zbiornika      2,90  m, 
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3.3. OSADNIK WSTĘPNY (1 x OW) 
 

� zbiornik z tworzywa sztucznego, 

� pojemność czynna        3 m3, 

 

3.4. ZŁOŻE BIOLOGICZNE (1 x ZB) 
 

� złoże biologiczne  

� konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego włóknem szklanym z warstwą izolacji 

poliuretanowej, 

 

3.5. RUROCIĄGI TECHNOLOGICZNE I ICH UZBROJENIE. 
 

� Kanalizacja ścieków surowych (pomiędzy studzienką rozdzielczą, a osadnikiem wstępnym) 

- rura kanalizacyjna z PVC klasy N, kielichowa ∅ 160 mm, 

- połączenia rur na uszczelki gumowe wargowe,  

- studzienki kanalizacyjne betonowe ∅1000 lub 1200 mm 

 

� Kanalizacja międzyobiektowa i ścieków oczyszczonych  

- rura kanalizacyjna z PVC klasy N, kielichowa ∅ 160 mm, 

- połączenia rur na uszczelki gumowe wargowe,  

- studzienki kanalizacyjne betonowe lub z PVC ∅450 mm 
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4.1 Wytyczne posadowienia osadnika wst ępnego (OW) 
 
Rozważając możliwość zastosowania zbiorników pod ziemią należy dokonać rozeznania 

warunków gruntowowodnych dla przewidzianej lokalizacji zbiornika. Rozeznanie takie jest 

niezbędne w celu ustalenia: 

- sposobu posadowienia zbiornika w zależności od wytrzymałości (nośności) podłoża 

gruntowego, 

- sposobu balastowania bądź kotwienia zbiornika przy wysokim poziomie wód gruntowych, 

- możliwości wykorzystania gruntu rodzimego jako podsypki i obsypki ewentualnie potrzeby 

dowozu innego właściwego materiału. 

 

Przed przystąpieniem do posadowienia należy przede wszystkim sprawdzić, czy zbiornik nie jest 

uszkodzony.  

Wskazane jest, aby każdy zbiornik był mocowany do płyty fundamentowej lub litego podłoża 

skalnego (jeśli takie występuje). 

Zbiornik nie może być bezpośrednio posadowiony na gruntach: kamienistych, spoistych (glina, ił) 

oraz organicznych – muły organiczne lub torfy. Warstwa obsypki i zasypki musi być przynajmniej 

1 m szersza i 1 m dłuższa niż zbiornik. Sposób posadowienia zbiornika powinien być podany w 

dokumentacji technicznej budowy. 

Do wykonania podsypki, obsypki i zasypki można stosować grunty z grupy 1-3. Nie stosować na 

podsypkę i obsypkę gruntów z grupy 4-6 (grunty spoiste i organiczne). W przypadku 

występowania gruntów rodzimych grupy 4-6, grunty w strefie podsypki i obsypki zbiornika należy 

wymienić na grupę 1-3. 

Po wymianie gruntu, nowy grunt należy zabezpieczyć przed migracją ziaren gruntu pomiędzy 

gruntem rodzimym i gruntem nowym. Wzmocnienie gruntu można wykonać na przykład za 

pomocą mat geotekstylnych (tzw. geowłóknin). 

 

Grupa 
gruntu 

Rodzaj 
gruntu 

Przykładowy grunt 

1 sypkie żwir o nieciągłym uziarnieniu, żwir rzeczny i morski. 
2 sypkie  piasek o nieciągłym uziarnieniu, piaski wydmowe, 

naniesione, dolinowe. 
3 sypkie  piasek gliniasty, mieszanka piaskowo-gliniasta o 

nieciągłym uziarnieniu,piasek nawodniony. 
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4 spoiste  ił nieorganiczny, piasek drobny, mączka kamienna, 
bardzo plastyczna glina. 

5 organiczne  grunt sypki wielofrakcyjny z domieszką humusu. 
6 organiczne  torf, inne grunty wysokoorganiczne. 

 

Zaleca się, aby w trakcie montażu zbiornik zalewać wodą w taki sposób, aby poziom wody 

wlewanej do zbiornika był wyższy od poziomu obsypki. Czynność ta jest obowiązkowa w 

przypadku występowania wód gruntowych.  

Przy posadawianiu zbiorników w okresie zimowym należy zwrócić uwagę, aby podsypka i 

obsypka nie zawierała śniegu, brył i lodu. Przy realizacji robót w okresie zimowym nie należy 

posadawiać zbiornika na zmarzniętym podłożu. Niewskazane jest realizowanie robót przy 

temperaturach poniżej 0°C. 

Materiał podsypki i obsypki należy wkładać i zagęszczać warstwami 15-20 cm, co najmniej do 

90% SPD (Standardowa Metoda Proctora). Zagęszczanie należy wykonywać wyłącznie ręcznie bez 

użycia urządzeń mechanicznych. 

 

 
 

 


