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CZESC OPISOWA
l. Opis techniczny

1. Dane ogdlne

Obiektem budowy jest przydomowa oczyszczakuigkow dla budynku iyteczndci publicznej
Urzedu Gminy Opatowiec. Budowa jest ¢8ezia Sszerszego programu rozmania gospodarki
sciekowej na terenie gminy Opatowiec poprzez zaiogtanie przydomowych oczyszczalni
sciekow dla mieszkecow.

2. Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora

- Przepisy prawne:

- Ustawa z dnia 7 lipcal994 r. Prawo budowlane (Dz.Nr 106 z 2000 r.,, poz. 1126, z
pbzniejszymi zmianami)

- Rozporadzenie ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008/ sprawie szczegoétowego zakresu i
formy projektu budowlaneg®z. U. nr 120 z 2003 r. poz. Nr 1133)

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku Prawo Wodne (Dz.Nr 115, poz. 1229 z paiejszymi
zmianami)

- Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006w. sprawie warunkow, jakie naie
speint przy wprowadzanidciekbw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie subgtazczegodlnie
szkodliwych dlarodowiska wodneg¢Dz. U. 2006, nr 137, poz. 984)

- Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 14 czerwca 2007 w. sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu rodowisku( Dz. U. Nr 120 poz. 826)

- Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietn2002 r.w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowigdaudynki i ich usytuowani®z. U. Nr 75, poz. 690),

- Mapa ewidencyjna w skali 1:1000,

- Wizja lokalna,

- Normy, wytyczne projektowe.

3. Zakres i przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje sposéb oczyszazériekow bytowych oraz ich
odprowadzanie do komér filtracyjnych.

Przedmiotem opracowania jest kompleksowe razanie problemu gospodarktiekowej
przez zainstalowanie lokalnej oczyszczalni biolagéj.

Jako zaleenia wygciowe w niniejszym opracowaniu preig:

- jednostkow ilos¢ sciekOw przypadajca na 1 mieszkiaca (LRM) - 150 I/d
- sposob wykonania instalacji kanalizacyjnej wetkanmej i zewrtrznej

- istniepce warunki gruntowo wodne

- sktadsciekow jak dlasciekow socjalno - bytowych.

4. Warunki gruntowo — wodne.

Rodzaj gruntu: na terenie gminy Opatowiec

wystkepuja zréznicowane warunki gruntowe.

Najczscie] wystpuja: piaski, gliny piaszczyste, gliny i ity.

Poziom wod gruntowych jest zndicowany. Z uwagi konieczgé zachowania odlegéoi 1,5 m
urzadzen roziczapcych od lustra wod gruntowych zastosowano na nigklbdziatkach kopce
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filtracyjne.
5. Opis rozwigzania

W celu dotrzymania warunkéyv odprowadzenigciekbw do odbiornika zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Ochronyrodowiska Zasobow Naturalnych i drectwa nr 137/2006
niezkedne jest biologiczne oczyszczadmekow.

Ciag technologiczny oczyszczalni sklada sinastpujacych uradzea:
- przykanalika DN 160
- rewizji DN 110.
- przeptywowego osadnika gnilnego o odpowiedngggpmnaci.
- reaktora biologicznego
- studzienki rozdzielczej
- komor filtracyjnych (odbiorniléciekdw oczyszczonych)

Oczyszczalnia posiada uktad wentylacji wysokiepppbnej z wentylagj niska.

6. Technologia oczyszczanigciekOw
Procesy beztlenowe

Scieki bytowe z wewerznej instalacji kanalizacyjnej budynku mieszkaoe i
gospodarczego doprowadzanedd grawitacyjnie do osadnika gnilnego poprzez stutkie
rozdzielca. We wlocie osadnika nagiuje spowolnienie strumieniéciekéw, ktory eliminuje
mozliwos¢ wymieszania osadu mineralnego i organicznego.

Osadnik posiada wydhony ksztalt, ktory gwarantuje powolny i stabilnyzeptywsciekow.
Sedymentujce zanieczyszczenia twarz osad, ktory poddany jest dziataniu bakterii
fakultatywnych i beztlenowych. Fermentacja beztleag@rowadzi do agciowego rozktadu osadu

I pozwala na znaczne jego uwodnienie. Zanieczysuadekkie, w tym ttuszcze, flotaji tworza
na powierzchni tzw. kaich.

Proces obrébki beztlenowejciekbw mae by wspomagany poprzez regularne zadawanie
biopreparatow. Ich zastosowanie powoduje rowameaczia redukcg przykrych zapachow.

W wyniku dziatania bakterii powstgjbardziej ustabilizowane zwzki organiczne oraz gazy:
siarkowodor, dwutlenek ggla i metan. Gazy pochogtz z fermentacji as odprowadzane przez
otwdér dekompresyjny i wentylagjvysoka.

Siarkowodor aczy sk z metalami zawartymi w osadzie, twatznierozpuszczalne siarczkip
znacznie eliminuje ugkliwos¢ zapachow osadnikow gnilnych.

Sklarowanescieki ze znaczro zredukowasm zawartdcia zawiesin oraz BZJ przeptywaj przez
zintegrowany filtr szczelinowy i kierowane do reaktora biologicznego pragcggo w technologii
zanurzonego, hapowietrzanego zao biologicznego z komar aeracji stanowca takze
zintegrowany osadnik wtorny.

Procesy tlenowe

Ztoze biologiczne jest biologicarczescia oczyszczania PO Z tego teé wzgledu musi by
montowane po osadniku gnilnym, w ktérym zachpdstpne procesy oczyszczania gidwnie na
drodze mechanicznej (sedymentacja, flotacja, dekgmtfiltrowanie).
Scieki z osadnika gnilnego wptywajdo pierwszej komory reaktora, ktora pracuje jako
napowietrzane zi@ zanurzone. W celu réwnomiernego wymieszania owagtrzaniasciekOw
oraz uzyskania odpowiedniego ab®nia hydraulicznego zia, zastosowano powietrzny
podnanik cieczy pracujcy jako wewrtrzny cyrkulator reaktora. Pojemdtopierwszej komory
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pozwala na przetrzymanigciekbw na poziomie ponad 20 godzin. Pozwala to kateszne
wywotanie procesow biologicznego oczyszczania. €xyseczeniuscieki przeptywaq do drugiej
komory reaktora dzki dolnej szczelinie w przegrodzie oddziet®j. W drugiej komorze, tadunek
zostaje poddany ostatecznemu napowietrzeniu reaizemu poprzez membranowy dyfuzor
dyskowy. Komora ta petlni tak rok osadnika wtérnego dla btony biologicznej i osadu
nadmiernego. Pojem8® drugiej komory take pozwala na ponad 20 godzinne przetrzymanie
sciekéw, gwarantujce bardzo doktadne natlenienie tadunkwkizizemu przebiega w petni proces
nitryfikacji. Ostatnim elementem reaktora jestrfkbncowy zabezpieczagy przed przedostaniem
sig unoszonej przez praagy dyfuzor zawiesiny. Filtr ten peini jednoémee funkcg komory
anoksycznej, pozwalkgej na czsciowa denitryfikacg tadunku zanieczyszcae Czas przeptywu
sciekow przez filtr wynosi ok. 1 godziny.

Odbiornik sciekow

Rozsiczenie oczyszczonycditiekOw w gruncie poprzez drenaa tym terenie jest nieoptacalne i
trudne do zrealizowania. Z tegoztevzgledu przewidziano budogv dwoch rzdow komoér
filtracyjnych (po trzy w redzie), pracujcych w ukfadzie rownolegto szeregowym.

7. Opis elementow oczyszczalni

Osadnik gnilny

Pojemnd¢ osadnika dobrana zostata z uwazlglieniem 2,5 dobowego okresu przetrzymania
doptywu sciekdw. Wykonany jest z polietylenu wysokiegstsci o pojemnéci 2500 litrow,
metod, wyttaczania z rozdmuchem. Rura wlotowdrednicy 110 mm sktadaesi kolana 90 i
prostki z deflektorem skierowanym kaianie. Wlot i wylot w gornej agci posiadaj otwory do
dekompresji.

Na wylocie znajduje si wyjmowany filtr szczelinowy, d&dacy jednoczénie wskanikiem
zamulenia.

Osadnik wyposeony jest w dwa wiazy z pokrywami.

Biologiczne zige zanurzone z komog aeracii

jest kompletnym reaktorem realizaym tlenowe procesy oczyszczanigiekow bytowo-
gospodarczych pochoatzych z gospodarstw domowych. Konstrukcja adeenia pozwala
obstugiw& gospodarstwa od 1 do 50 RLM. Zbiornik reaktora onyny jest z polietylenu
wysokiej g:stasci PEHD formowanego metqdvyttaczania z rozdmuchem.

Urzadzenie wyposaone jest w:

- dwie komory czynne rozdzielone przeggod

- przykacza wilotu i wylotusciekéw DN 110 mm

- przylacza wentylacji grawitacyjnej wysokiej i niskiej DNLO mm

- dwa przyhcza do napowietrzania mechanicznego DN 18 mm

- dmuchaw membranow

- obudow dmuchawy z zaworami powietrza Dn 16 mm oraz pzagm elektrycznym
- zraszacz podagy scieki

- wysoko powierzchniowe wypetnienie PP (I komora)

- cyrkulator wewrtrznego obiegyciekdw z napowietrzeniem (I komora)
- dyfuzor napowietrzagy (Il komora)

- ruszt podtrzymujcy

- dwa wiazy rewizyjne Dn 380 mm i Dn 600 mm

- koncowki przyhczeniowe
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- filtr koncowy

Studzienka rozdzielczgest to monolitycznym cylinder o wysos@m 450 mm z polietylenu
wysokiej g:stasci wykonany metoal wytlaczania z rozdmuchem.

Jest on wypos@ny w:

- szczeli pokrywe

- ptytke rozdzielca

- otwory wlotowe dn 110 mm

- otwory wylotowe dn 110 mm

- Studzienka pozwala na okrespwkontrok potwierdzajca draznos¢é przewodow
kanalizacyjnych.

Komory filtracyjne

Komory filtracyjne to prefabrykowane elemert polietylenu wykonane w technologii
wtryskowej. Po paiczeniu z DEKLAMI na pocztku i koncu tworzz TUNEL FILTRACYJNY.
Dlugos¢ pojedynczej komory to 1350 mm (po zamontowaniugddtl robocza to 1220 mm),
szeroké¢ 560 mm, wysok& 300 mm a pojemrsd 123 litry. Komory filtracyjne sha do
rozsczaniasciekOw oczyszczonych (w oczyszczalni z bioreaktQr&rh doczyszczaniéciekow
(w oczyszczalni z drezam rozgczapcym).

Wentylacja wysoka

Niezaleznie od odpowietrzenia piondéw kanalizacji sanitaneretrznej naley wykona
odpowietrzenie elementéw oczyszczalni wykaouprzy budynku lub wewgtrz pion wentylacji
wysokiej. Zak@czenie wentylacji wysokiej wyprowadzponad pota dachu oraz co najmniej 60
cm powyej gornej krawdzi okien. Odpowietrzenie wykoéa rur PCV Dn110 mm. Zastosowa
koncowke wywiewrn typu EXTAT.
Oddzielra wentylacg wysolka nalezy wykona® dla ztaza wykorzystugc do tego istniecy krociec
DN110 mm znajduicy sk przy wlocie sciekOw. Zakaczenie wentylacji wysokie] zia
wyprowadzé ponad poté dachu oraz co najmniej 60 cm powy gornej krawdzi okien.
Odpowietrzenie wykoraz rur PCV Dn110 mm.

Wentylacja niska

W celu zapewnienia prawidtowej cyrkulacji powietrma ztozu biologicznym nalgy
zastgosowakominek napowietrzagy pokczony z krécem wentylacyjnym przy wylocigciekdw
z reaktora zgodnie z DTR widzenia.

Przepompowniesciekow.

Zbiornik przepompownicieku surowego i oczyszczonego powiniert yykonany z PEHD o
srednicy 60-80 cm i wysokoi minimalnej 200 cm. Zbiornik musi posiadaazliwo$é¢ dolczenia
nadbudowy przedkajacej zbiornik w zalenosci od posadowienia. Nadbudowa ze zbiornikiem
musi posiadaszczelne patzenie.

Przepompownig&cieku surowego powinna byuzbrojona w pomg ptywakows z rozdrabniaczem

o minimalnej wysokéci podnoszenia 8 m. Zasilanie pompy 230 V.

Przepompownidcieku oczyszczonego powinnadbyzbrojona w pompo parametrach jak wigj
bez konieczngri posiadania rozdrabniacza.

8. Zapotrzebowanie terenu.

W proponowanym rozweaniu uradzenia techniczne aslokalizowane na gruntach
wiasciciela.
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9. Pofczenia wewntrz obiektowe.

Scieki do osadnika gnilnego naledoprowadz przewodami kanalizacji ziemnej PVC o
srednicy 160 mm ze spadkiem 1-1,5%.
Przed osadnikiem w aggu przykanalika przewidziano zamontowanie rewizjN 110 mm.
Poszczegoblne stopnie oczyszczalni za osadnikiedmygmi ztoze biologiczne, studnie chtonne
nalezy polaczy¢ przewodami kanalizacji ziemnej PVC DN 110 mmzoloymi ze spadkiem 0,5-
1,5% zgodnie z kierunkiem przeptywaiekdédw. Diugdci oraz rzdne poszczegolinych odcinkdw
instalacji przewodowej pokazane zostaly na rysunk&¢szystkie przewody kanalizacji ziemnej
nalezy uktada& na podsypce piaskowej. Moutanalery przeprowadza zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanmentaowych, tom Il — instalacje sanitarne i
przemystowe.

10. Zasady montau osadnika gnilnego i ztéa biologicznego

Ze wzgkdu na nieprzepuszczakto gruntu i wysoki poziom wod opadowych osadnik
gnilny i ztoze biologiczne naley posadowé na zbrojonych ptytach betonowych o wymiarach 200
x 80 x 15 cm w jak najmniejszych wykopach, pozwglggh na prace montawe. Plyty powinny
mie¢ punkty montaowe do zainstalowania dolnych kotw utrzyawych zbiorniki (uzgodrdi
dostawe z producentem). Zbiorniki na ptytach najledoktadnie wypoziomowa W czasie
zakopywania przestraeok. 30 cm wokoét zbiornikow natg zag:sci¢, obsypujc chudy mieszank
piasku i cementu celem dokladnego wypetnienia prafewrctrznych. Wraz z posgpem
zakopywania zbiorniki mugzoy¢ napetniane waod

Wszelkie prace w zakresie instalacji elektryczn&)\2 nalery powierzy¢ osobie do tego
uprawnione;.

Uwaga

- Uksztaltowanie terenu nale wyprofilowaé w sposob unienidiwiajacy zalewanie
zbiornikbw wodami opadowymi

- Zbiorniki naleey posadowi na zbrojonej o gruBgsi min 15 cm ptycie betonowe).
Przestrzé wykopu po ustawieniu osadnika (ok. 30 cm) wypetpiaskiem stabilizowanym
cementem w proporcji minimum 100 kg na’jpiasku.

- Zbiorniki nalezy obsypywa piaskiem stabilizowanym cementem zachaewuiniazszaos¢
kolejnych warstw obsypki nie wkszy niz 30 cm. Wraz z obsypywaniem zbiorniki naje
napetnia woda.

- Teren wokot zbiornikdw zabezpieazgrzed ruchem kotowym pojazdéw mechanicznych.

Nadbudowy umgliwiaja wygodny dosfp do otwordow rewizyjnych i kosza filtracyjnego osddh.
Utatwiaja kontrok stanu zamulenia i konserweacjNadbudowy wykonaneasz tworzywa
sztucznego (PE).

Uwaga

Optymalna gibokas¢ posadowienia osadnika to 60 cm p.p.t dced rzdnej wiazdéw)

Wszelkie prace w zakresie instalacji elektryczn&0\2 naley powierzy¢ osobie do tego
uprawnione;.

Ponadto wszystkie prace naley przeprowadzat zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych.
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11. Zasady eksploatacji przydomowej oczyszczaldciekdw

Eksploatacja projektowanej oczyszczalfiiekow jest w zasadzie bezobstugowa i
sprowadza sido:
- wprowadzenia bioaktywatora w celu szybszego epminiania wzrostu mikroorganizmow
(tzw. rozruch oczyszczalni);
- nie wprowadzania ddciekow zwihzkdéw toksycznych, dezynfekcyjnych, antybiotykdw,
produktow ropopochodnych, szmat, wtoséw itp.;
- dodatkowego wprowadzenia bioaktywatora w przypediistania i do sciekdw substancji
toksycznych (pkt. powag));
- oczyszczania raz na trzy migse filtra doczyszczagego w osadniku gnilnym przyzyciu
myjki wysokocknieniowej;
- usuwania raz na jeden do dwodch lat osadu z dsadmilnego przy pomocy taboru
asenizacyjnego.
- usuwania raz na rok osadu z Il komory reaktozgy pomocy taboru asenizacyjnego
- oczyszczania raz nagpilat wypetnienia ztea biologicznego poprzez podanie wstecznego
strumienia wody przez rgicyrkulatora;
- sprawdzania co 6 miesly stanu sgzarki, filtra powietrza, klapy przeciw cofkowej, pgm
oraz nastaw regulacyjnych;

Uwaga :

Osad mae by kompostowany i pod warunkiem wykonania niezbdnych badai
wykorzystywany przyrodniczo. W przeciwnym razie mus byé wywozony na sktadowisko
odpadow.

Ponadto dla polepszenia wiiwosci pracy oczyszczalni oraz zniwelowania uggliwosci
zapachowych wskazane jest dodawanie preparatow batyjno-enzymatycznych.

Przy uzywaniu bioaktywatora nalezy doktadnie przestrzeg# zaleca& producenta preparatu.

12. Uwagi kaicowe.

Realizacja oczyszczalni winna odbyisie pod nadzorem autoryzowanego instalatoradi by
prowadzona wedtug wytycznych technicznych producentdzei.
Catas¢ robot wykoné zgodnie ze sztukbudowlam oraz warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-mor#awych instalacji sanitarnych i przemystowych.

13. Bilanssciekow.
Bilans ilosci sciekow odprowadzanych do projektowanej oczyszczalmidynku biurowego.

v docelowa liczba os6b przebyweych stale gospodarstwo M = 20

4 jednostkowarednia dobowa il& zuzytej wody qdr = 0,15 ni/M*d

v wspotczynnik dobowej nieréwnomierém sptywusciekow Nd = 1,2

4 wspotczynnik godzinowej nieréwnomierst sptywusciekow Nh = 1,8

Srednie dobowe ztycie wody w gospodarstwie Qd
Qdkr = qdkr.*M = 0,15*20 = 3,0 n¥d

Srednie godzinowe zycie wody w gospodarstwie @h
Qhér. = Qdkr./24 = 3,0/24 = 0,125 Tth
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Maksymalne dobowe zycie wody w gospodarstwie Qdmax.
Qdmax = Q&.*Nd = 3,0*1,2 = 3,6 nvd

Maksymalne godzinowe zycie wody w gospodarstwie Qhmax.
Qhmax = Q&*Nd*Nh/24 = 3,0*1,2*1,8/24 = 0,27 fith

Srednie roczne ztycie wody Q¥r.
QEr. = Qr.*365 = 3,0*365 = 1095 fifr

14.  Dobér osadnika gnilnego.

v czas retencgciekow w osadniku w dobacht=2,5d

4 wspotczynnik pojemniei czynnejn=1,1

zatem:

Vos = qdr * n * M * t = 0,15*1,1¥20*2,5 = 8,25 m

Przyj eto osadnik gnilny o pojemndci Q = 3500 dnf

15. Dobodr ztoza biologicznego

Obcigzenie zi@a i powierzchni wiasciwej tadunkiem zanieczyszczeAz i A'z.
-jednostkowy tadunek zanieczyszfizeic BZT5 po osadniku gnilnym:
kjsc = 60(1-0,4) = 36 gBZT5/M*d

- skzenie zanieczyszcaew sciekach Sc wyrazone w BZTS

Ssc =Ljsc* M/ Qdér =36 *6 /0,90 = 240 g/m3

obciazenie ziara tadunkiem zanieczyszcaeAz

_ Qdmax*Sss _ 108* 240
Vz 123

A, = 210,73gBZTs / m3* d = 021kgBZTs / m° * d

Obciazenie hydrauliczne powierzchni ztdga gz.

Nitryfikacje zwiazkow azotowych zapewnigjylko ztoza niskoobcizone. Przyjmuije 8i iz zakres
obciazenia hydraulicznego dla tych zt@owinien wynosi max. do 1,25 m3/m2*h w zaleosci od
rodzaju wypetnienia.

Zatem

z= Qhmax = 0081: 0,07m3/m2 *h
Fz 4

Ztoze spetnia warunek dla procesow nitryfikacji.

q

Wymagana minimalna powierzchnia ztga Fzmin.
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16. Sezenia zanieczyszcae

Obliczenie dopuszczalnych tadunkéw dobowych

Dopuszczalne wielkkei skzenia zanieczyszchaeprzyjeto wg Rozporzdzenia Ministra
OchronySrodowiska, Zasobow Naturalnych idréctwa z dnia 24.07.2006 w sprawie klasyfikacji
waoOd oraz warunkéw jakim powinny odpowiagdaieki wprowadzane do wod i ziemi.

Rodzaj Wymagany stopiei | Wymagane max| Sredni przeptyw
zanieczyszczé redukcji (%) stezenie dobowy
(grunt) (mg/l) lub stopiei | (m*/dobe)

redukcji (%)
(urzadzenia wodne)

BZTs 20 30 lub 70-90 0,90
CHZT - 150 lub 75 0,90
Zawiesina ogolna | 50 50 lub 90 0,90

Powyzsza technologia, w przypadku prawidtowej realizagie pozwala na przekroczenie
dopuszczalnych wskaikéw zanieczyszczew odprowadzanyckciekach.

Zakladane sgzenia itadunki zanieczyszcae
Parametry scieku surowego

Rodzaj Stezenie tadunki
zanieczyszczi

(mg/l) (kg/dobe)
BZTs 480 0,432
ChzZT 950 0,855
Zawiesina ogolna 350 0,315

Parametry scieku oczyszczonego

Rodzaj Stezenie zanieczyszcze
zanieczyszcze (mgl/l)

BZTs <40

ChZT <150

Zawiesina ogolna <50
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Rewizja

Komory
filtracyjne

Schemat oczyszczalni

Budynek
mieszkalny

Osadnik
gnilny

Reaktor

BIO-DUO®

Studzienka

rozdzielcza
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17.Wykaz materiatéw i urzadzen

L.p. Materiaty/urz adzenia llosé
Przyhcze kanalizacyjne DN 110 mm (mb) 15
Osadnik gnilny o pojemsoi 2500 | 1
Ztoze biologiczne BIO DUO z obudaw 1
sterownicza
Wentylacja wysoka DN 110 mm (mb) 42

5 Przepompowniéciekow surowych (szt.) 0
PrzepompowniéciekOw oczyszczonych 1
(szt.)

Studzienka rewizyjna (szt) 2

Studzienka rozdzielcza (szt) 1
9 Komory filtracyjne (szt) 28
10  Dekle (szt) 8
11 Przyhcze elektryczne mb 20
12  Rury PCV DN 110 mm 5
13  Nasyp rozgzajacy + wymiana gruntu

Opracowat:



