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[. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

- Umowa oraz wytyczne do projektowania i uzgodnieniawestorem - PEC Rezéw Sp. z 0.0.,

- Zapotrzebowanie na ciepto dla poszczegoinych bualynrzygto na podstawie danych z PEC
Pinczéw oraz opracowania ,Ocena pracy systemu cieptaggo zasilanego z kottowni La
Monte’a ul. Batalionéw Chtopskich 173 PECh@i6w Spétka z 0.0.” czerwiec 2011rnPrdw.
Sezonowe ziycie ciepta, cieptej wody aytkowej, ilos¢ mieszka i mieszkacow w budynku
przyjeto na podstawie danych z SMaPzéw - ADM Os. Grodzisko i Podgorze.

— Uaktualnione podktady geodezyjne w skali 1:500 oregpa wiasniiowa z wypisem z rejestru
gruntow,

— Normy PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 48%;EN 287-1, PN-B-06050:1999, PN-
76/E — 05125, PN-M-34031, PN-B-10405, EN 1714 ,988-1, EN 1712, EN 25817, EN 13941 i
SEP-E-004 oraz katalog technologii “ISOPLUS”

— Obowigzujace normy i przepisy krajowe,

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cmphiczych z rur i elementow
preizolowanych” - opracowanie COBRTI INSTAL, czeewi2002r.,

- Wizja lokalna i szczeg6towa inwentaryzacja terenu.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu 4 vpozewe] zewntrznej instalacji odbiorczej
(z.i.o.) od budynku wymiennikowni W-3 do budynkoéwlbiorczych na terenie osiedla Grodzisko w
Pinczowie. Remont poledgdedzie w gidwnej mierze na wymianie ruragdw.

Zakres opracowania obejmuje wymgamirocagow cieptowniczych ogcznej diugéci 732 mb s.c., z
technologii kanatowej na preizolowgfw tym rurocagi przechodzace przez budynek w celu zasilenia
w ciepto i w woa kolejnego budynku). Nowe ruragi bede montowane po trasie starej sieci.

3. Inwestor i wytkownik

Inwestorem zadania jest Przedsorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. wva&owie, ul. Bataliondw
Chtopskich 173, ktére rownocgge zapewnia dostayciepta oraz obstugz.i.o.

4. Przeznaczenie

Projektowana inwestycja przeznaczona jest dla gbtczsci osiedla mieszkaniowego Grodzisko.
Inwestycja poprzez dopasowaniednic do zaméwionego zapotrzebowania mocy orapwgdzenie
rurociagdéw preizolowanych pozwoli ha zmniejszenie strafpta oraz na przesyt energii cieplnej na
potrzeby ogrzewania i cieptej wodyytkowej w sposéb przyjazny dl&rodowiska, nowoczesny,
bezpieczny i ekonomiczny.

5. Opis inwestycji
5.1. Stanistnigjcy i projektowane zmiany.

Cieplo (na cele grzewcze i cieptej wodyytkowej) przesylane jest poprzez rurgii PEC do

odbiorcow w postaci wody ogrzanej zaspnictwem ruroaigéw kanatowych (4 przewodowych).
Okoto 30-to letni okres eksploatacji oraz czynnéidwretrzne spowodowaly,zi stan techniczny
rurociagbw, wysepowania awarii w sezonie grzewczym, zhaczne stratiepta oraz

przewymiarowanie ruroagow, typuje je do natychmiastowej wymiany.

5.2. Dane techniczne.

Dobor srednic rurocigdbw wykonano w uzgodnieniu z Inwestorem i w oparoiobliczenia
hydrauliczne.
— Cieplo dostarczane jest w postaci wody o paramietzeiennych maksymalnych:

v’ temperatura zima - lato Tzas/Tpowr - zima 90/BBH40°C,
v’ ci$nienie robocze nominalne -0,4 MPa,
v' cisnienie robocze maksymalne - 0,6 MPa,
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- Klasa projektu - B wg PN-EN 13941; 2009.
- Zapotrzebowanie mocy cieplnej przesytanej przezistiad;:

Liczba Moc zamowiona [KW]

Lp Nazwa obiektu mieszka C.0. c.w.u. | c.o.+c.w.U.
1 Piastowska 2 20 58 14 72
2 Piastowska 4 20 62 14 76
3 Piastowska 6 12 46 9 55
4 Piastowska 8 12 51 14 65
5 KotHataja 1 20 87 25 112
6 KoHataja 2 25 89 24 113
7 Kottataja 3 20 61 15 77
8 KoHataja 4 25 100 26 126
9 Koltataja 5 18 81 27 108
10 KoHataja 6 21 84 24 108
11 7Zr6det 10 15 56 16 72
12 7Zr6det 12 25 93 25 118
13 77Zr6det 14 35 139 36 175
14 Grunwaldzka 2 50 178 60 238
15 Grunwaldzka 4 30 107 37 144

Suma: 348 1290 369 1659

5.3. Trasa sieci cieptowniczej, stosunki wtastiowe oraz gospodarka zieleni

Przebieg ruroagu cieptowniczego przedstawiony zostat na planigogpodarowania terenu
i uwzglednia istniegce uzbrojenie terenu, ziélé stosunki wiasngciowe.

Projektowany cieptogy zlokalizowany jest na dziatkach wlasoob gminy Phczéw, PEC-u,
Spétdzielni Mieszkaniowej i 0s6b prywatnych a pasany kgdzie w terenie zurbanizowanym
W przewaajacej mierze w trawnikach, chodnikach, parkingactoigdich osiedlowych.

Dzialki, przez ktére jest prowadzona é&sieieptownicza: nie g wpisane do rejestru zabytkow, nie
podlegaj ochronie na podstawie ustaleplanu zagospodarowania przestrzennego, rie s
zlokalizowane na terenach eksploatacji gorniczej.

Rurochgi uktadane bda bezpdrednio w gruncie, po trasie istrdejch sieci cieptowniczych, z
kanatamizelbetowymi podlegarych demontzowi.

Trasa cieptoeig poprowadzona zostata tak, aby zminimalizéwenieczné¢ wycinki drzew i
krzewow. Prace w poldu drzew prowadZi po wykonaniu zabezpieczenia pni deskami géabmin
2,5cm.

W obrbie rzutu korony drzew, w trakcie prowadzenia pnatery wykona zabezpieczenie korzeni,
poprzez obeicie po najmniejszym obwodzie i zabezpieczaéniglkami ochronnymi. Odkryty system
korzeniowy zabezpieczydodatkowo przed przesuszeniem, matami ze stomyuliyb Przy pracach
prowadzonych w okresie wiosennym i letnim, w széhegici w przypadku wysipienia wysokich
temperatur powietrza, maty zwek woda w godzinach rannych i wieczornych.

Pozostajce nasadzenia krzewowywoptotow na trasie istniggej sieci kanalowej przesadaia czas
prowadzenia prac w odlegia min 1,0m do trasy projektowane;j s.c.

5.4. Stan projektowany

Z uwagi na gste uzbrojenie terenu projektuje siymiarg rurocagoéw po trasie istnigtego kanatu
cieptowniczego. Instalagjprojektowan nalery uktada, po zdemontowaniu pityt przykrywggych
oraz starych rur technologicznych, na utwardzooesgpce piaskowej.

Nowa instalacg odbiorca w systemie preizolowanym prowadzna tych samych gznych, co
istniejaca.
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Zaprojektowano z.i.0. 4 przewodaw

— C€.0.: 2 rurocigi preizolowane w systemie rur pojedynczych w tedbgii rur stalowych, z
instalacy alarmowg kontrolupca stan zawilgocenia izolacji rur,

— C.w.uU.: 2 rurocigi preizolowane w systemie rur pojedynczych w tetbgii rur PE-Xa,

Prace prowadzietapami tak aby zminimalizowarzerwy w dostawie ciepta do odbiorcow. Ngle
prefabrykowé elementy poza wykopem, przy czynnej starej spo przeprowadzeniu prob i bada
montowa w diuzszych odcinkach.

Na czas montas rur w wykopie w celu zminimalizowania przerw zstiwie ciepta, dopuszcza;sSi
wykonanie rurocigu tymczasowego do zasilania w c.w.u. o dymenejimniejszej ri projektowany
przewdd. Ruroaig tymczasowy zlokalizowa na wykopie, réwnolegle do trasy cieplagi, na
odcinkach aktualnie wymienianych.

Przepgcie z.i.0. wykona akcyjnie - powinno trwanie wigcej niz 5 dni.

Demonta izolacji z rur wykona poza wykopem na przygotowanym, oskiyin terenie. Izolacje
azbestow demontowad, zabezpiecayi utylizowat zgodnie z instrukej zawary w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 13 grudnia 2010 r. (Dzz dnia 11 stycznia 2011 r.).

5.5. Roboty ziemne i odtworzenie nawierzchni.

Prace ziemne przy wykopach dla nowej trasy prowadm@chanicznie w 60% na odktad zgodnie z
PN-68/B-06050. Dla demonta kanatéw prace prowadziv 100% na odkfad.

Przewiduje s wykonanie wykopow wsko-przestrzennych, o szerdkbdo 2m i gkbokasci do 1,7m.
Wykopy w czsci prowadzonej réwnolegle do istniepgo uzbrojenia zabezpiedzypoprzez
szalowanie zgodnie z wytycznymi Wéaciela uzbrojenia.

Rurochgi preizolowane ukladaw gruncie, w zagszczanej obsypce piaskowej grétiomin. 15cm.
Piasek do obsypki powinien ®&ypozbawiony kamieni i gliny, o wielkoi ziaren do 0,8 mm i
zawartdci sktadnikow pytowych do 8%.

Po zamontowaniu rur, przestfzggomiedzy nimi zasypéa piaskiem nie pozostawig przestrzeni
wolnych. Piasek poradzy rurami i zasypk zagszcza recznie. Na zasypce piaskowej, nad
poszczegblnymi rurami, patgé tasme ostrzegawcz koloru fioletowego a caké wykopu zasypado
rzgdnych terenu gruntem rodzimym bez gruzu. Nadmiamziwywies¢ na miejsce wskazane przez
Inwestora. Tereny zielone poddakultywaciji, wysyp& humusem i poséatrave.

5.6.  Przegcia przez drogi i chodniki.

Przefcie przez ulie wykona& w sposob nienaruszay nawierzchni tj. rury preizolowane prowaglzi
w istniegcym kanale.

Prowadzenie rur w niezdemontowanych kanatach wykgomaprzez wsugcie rur preizolowanych na
ptozach, do oprnionego z rur i poduszek podpér kanatu.

Ewentualne odtworzenie nawierzchni drog wykonak dla ruchu kotowego-etkiego klasy D.
Zagszczenie podbudowy wykonywavarstwami nie grubszymi h20cm, przy ayciu zagszczarek i
ubijakéw w obebie drogi min 96% w skali Proctora. Technologisonikgow.

6. Technologia rurociggow.
6.1. Rurocigiielementy.

Zewrgtrzna instalacja odbiorcza c.o.

Rurochgi c.o0. projektuje s w systemie rur stalowych preizolowanych CONTI firnrSOPLUS,

wykonanych wg PN-EN 253, PN-EN 448 i PN-EN 489 wyida2009:

— rury przewodowe: rury stalowe ze szwem wzdlgm stal P235Gh, TR1 i TR2 wg PN-EN 10217-
1, 2 i 5 zgrzewane pdami wysokiej cgstotliwosci, kulowane, atestowane wg PN-EN 10204 z
certyfikatem 3.1, po probiegiieniowej,

— rura ostonowa; polietylen o dej gestasci (PEHD100), koronowany od wewatnz,

- izolacja termiczna rur i muf - pianka PUR, bezfreema, spieniana cyklopentanem, o
wspoétczynniku przenikania ciepta mniejszyni hi= 0,0245 W/mK dla rur ksg= 0,029 W/mK
dla muf, dla izolowania muf z naazy konfekcjonowamiloscia sktadnikéw,

- mufy izolacyjne - termokurczliwe z PEHD sieciowaadiacyjnie na catej diugoi z lepiszczem i
opaskami - podwojne uszczelnienie, z korkami wiaymiai,
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- instalacja nadzoru systemu impulsowego, w oparaiwa druty cérednicy 1,5mrfy miedziany i
miedziany pobielony, umieszczone welvz pianki poliuretanowej rury preizolowanej,
Stosowa rurochgi ze standardoavgrubdcia izolacji termiczne;j.

Zewrgtrzna instalacja odbiorcza c.w.u.

Rurochgi c.w.u. projektuje si w systemie rur pojedynczych w technologii rur Zea®wanego

polletylenu (PEX) firmy ISOPLUS.
rura przewodow — PE-Xa — PE sieciowany radiacyjne wg DIN 168988% grupa 1; seria 5,04;
SDR 11,08 i dla énhienia roboczego max 0,6MPa powtoka antydyfugyjrilenu E/VAL wg DIN
4726.

- izolacja - potsztywn bezfreonowa pianka PURNax = 0,024 W/mK

— ostona — wyttaczany, bezszwowy ptaszcz z PE-LDariel antydyfuzyjm w postaci folii,

— Pohkczenia PEX-stal — gtzki zaprasowywane,

Stosowa rurochgi ze standardoavgrubdcia izolacji termiczne;j.

Rury prowadzone wewtrz budynku

W budynkach odbiorczych (w qatach cieplnych) oraz w budynkach przez ktére pmeéei z.i.o.

zasilapce kolejny budynek naty zastosowéprzewody:

— c.0.: rury stalowe czarne, w izolacji z pianki wamswej PE+PUR (gr. podana w zest. mat.)

- c.w.u+ cyrk.: rur z polietylenu usieciowanego PE-X@AUTHERM-FW firmy Rehau,
prowadzone w tupinach stalowych, w izolacji z piamkarstwowej PE+PUR (gr. podana w
projekcie); dopuszczagsrastosowanie rur z polietylenu stabilizowanegwiiadka aluminiows)
bez konieczngri prowadzenia w tupinach stalowych.

6.2. Kompensacja rurogigow.

Dla przegcia wydtwzen liniowych w rurocagach pochodgych od temperatury i ewentualnych
przemieszcze gruntu zaprojektowano uktad kompensacji w opamikompensaej naturala na
zalomach. Wielk& kompensacji wyliczono przy zateniu maksymalnych nagren osiowych w
rurze stalowej o wartgci 0<150MPa oraz przy lokalizacji jak na projekcie zggmdarowani terenu i
schemacie montawym. Na zatomach kompensacyjnych montéweaty kompensacyjne.

W budynkach Ko#taja 2,4 i Siedmirédet 12, na diugei catego budynku przewody prowaélzi
piwnicy wzdhw sciany zewmtrznej pod stropem. Przewody kompenséwa sposob naturalny
(zatamania budynku) lub gk wytyczne producenta inaczej wskagujvykona kompensator.

6.3. Technologia montal, badania i proby rurocigow.

Zaleca s, aby monterzy wykonagy monta oraz osoby nadzonge te prace wykazywali i
teoretyczn wiedz i praktycznymi umiegjtnosciami odng@nie:

- stosowanego materialu,

istoty systemu zkza i sposobu wypetniania piaghprocedury,

montau systemu nadzoru,

jakasci i typowych bkdow;

przygotowania do monta i transportu materiatow;

kontroli jakasci i dokumentacii;

- zasad odnoseych s dosrodkow bezpieczestwa, pomiardw i zabezpieaze

Spawacze powinni méekwalifikacje zgodnie z PN-EN 287-1:2007 (dla tehngrup materiatow i
pozycji orazsrednic) a obstugary urzadzenia do spawania zgodnie z PN-EN 1418:2000.

W zakresie peaiczen sieci z rur stalowych zastosogvametody spawania elektrycznego, w
szczegOlnéci metod TIG i E oraz TIG/E. Przed rozpagdem prac spawalniczych wykonawca
powinien opracowai uzgodné niezlzdne procedury spawania oraz specyfikgmjocedur spawania
jak w PN-EN 288. Spawy wykotaw co najmniej dwu warstwach, przetopowej oraznggd
zewretrznej warstwy lica spoiny. Obszar spawania powing¢ czysty, wolny od farby i innych
powitok oraz od materiatu izolacyjnego.

Dopuszcza si ukosowanie rur na spawie do 3° jednak zaleeaaby zmiany kierunku ruroggow
poza kolanami preizolowanymi wykohgoprzez gicie elastyczne rur na moutapo zespawaniu
osiowo dwéch lub wicej odcinkéw 12m.
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Badania

Polczenia spawane rur preizolowanych podlegaj100% kontroli wsipnej, bieacej i kaxcowe]
poprzez badania nieniszce. Spoiny powinny ky kontrolowane tylko przez wykwalifikowany
personel.

Polaczenia spawane rur preizolowanych padiantroli radiograficznej w 100% i powinny spetéia
wymagania ,Poziomu jakei B” (wg 1ISO 4993 - odpowiednik PN-EN 1435:2001/2Q05).

Zgodnie z PN 12941 zaostrza siymagania dotycgce granicznego przesgoia ( wg kategorii oceny
PN-EN 25817) w zastosowaniu do wymageady nr 18 dla spoin czotowych wagzzach do wartei
h<= 0,3t, tmax 1mm.

Ptukanie.

Ptukanie rurocigu, po prébie énieniowej, naley przeprowadz metod, woda-powietrze. Pobor
wody do ptukania poprzez wodomierz, spust do kaaeji. Uzgodnienie poboru i zrzutu wody winien
ustalt wykonawca w ramach projektu organizacji budowy.

Préby
Siet przewodoéw z armatamalezy podd& prébie cénieniowej wodnej na zimno, nasnienie probne
rowne 0,9 MPa, w temperaturze 15°C.
Préby na gafco wykona przez okres 72 h przyseiieniu i temperaturze robocze;j.
Préby wykona wg PN-68/B-10405. W przypadku pozytywnych badéradzwiekowych wszystkich
spawow inspektor nadzoru gezdecydowao wykonaniu z préby éhieniowej wodnej po zai@niu
muf termokurczliwych.
Z wszelkich préb i badanalezy sporadzi¢ odpowiednie protokoty.

Mufowanie.

Ztacza spawane zabezpie€zyprzez zateenie muf oraz zalanie piapkPUR przy ayciu
dwusktadnikowego, jednorazowego naczynia z pamUR. Po zgrzaniu muf i dostatecznym
wychtodzeniu, wykonaprokg cisnieniowa na szczeln& przy cénieniu 0,2 bara.

Przejcia przezciany i zak@éczenie rur
W miejscu przdjcia przez sciany rury preizolowane zabezpieézyierscieniami gumowymi.
Istniejacy kanat lub wykute przé&gie rur szczelnie wypettibetonem B15 lub zamurowarzy wyciu
cegty petnej murem o gruba min 1 cegly a z zewatrz wykona izolacg przeciwwilgociow.
Zakaaczenia rur preizolowanych wprowadzonych do budymamoér zakaczy¢ przed przenikaniem
wilgoci do izolacji, za pomag koncdéwek termokurczliwych dla ruragiéw c.o. i kapturkéw dla
C.W.U..

6.4. System nadzoru szczedoiorurociggow stalowych preizolowanych.

Stosowé rury stalowe preizolowane z instalacphadzoru systemu impulsowego, zbudowan
w oparciu o dwa druty, érednicy 1,5mrfi miedziany i miedziany pobielony, umieszczone wagvn
pianki poliuretanowej rury preizolowanej.

Wykonanie instalacji alarmowe].
Druty instalacji alarmowejakzy¢ przez zalutowanie w tulejkach i zamocowanie, d rstalowej
dwoma wspornikami. Wykonawca w trakcie mamntszobowizany jest do wykonania pomiaréw
kontrolnych instalacji. Kade pohczenie przed mufowaniem skontrolaiyazez pomiar rezystancji, w
obszarze nagbnej mufy:
- opornéé pomidzy drutem i rug stalows - min. - 10MQ /km — przy nagiciu 500V,
- petli drutéw alarmowych maks. - T#km
Na kaicach rur instalagj wyprowadzé pod izolacy za pomog drutu YDY-1,5mm w koszulce
termokurczliwej i spi¢ w zamknéty obwdd, wg schematu, w puszce pszyleniowej, typu EV171
oraz zaprawi ztaczkami WAGO do przewoddw linkowych typ 222-413. Bgsmontowa nascianie
komory w miejscu dogpnym.
Wykonane w danym etapie poszczegdélne odcirkii,pdla kazdej rury oddzielnie, po wykonaniu
pomiaréw kontrolnych aczy¢ w jedm cataié.
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Koncowe pomiary instalacji alarmowej; dla poszczegdéimyetapéw oraz w cadoi, wykon&
reflektometrem, a wyniki zanotowav protokole i na schemacie powykonawczym.

PEC dokona ostatecznych pomiarow instalacji meteoeflektometrycza, ktére stanowdi beda
podstawg odbioru kaicowego etapow.

Polczenie nowobudowanej sieci preiz. z istpigj sieck powinno odby sie po wczéniejszej
kontroli aktualnego stanu istn. sieci preiz., wai@ci pracownikdw sekcji AKPIA PEC Rczéw.

6.5. lzolacja termiczna i zabezpieczenie antykorozyjmediggow.

Rurochgi preizolowane nie wymagagodatkowej izolacji termicznej.

Na zaworach i ruroggach tradycyjnych w komorach stosawiaolacg w ostonie z PCV z tupek z
pianki PUR, lub zamiennie weinmineralr.

Grubai¢ izolacji powinna by zgodna z PN-B-02421,2002 - ,lzolacja cieplna pradéw armatury i
urzadzen”, zalezna od wspotczynnika przenikania ciepta stosowanej izolacji i dla temperatury
czynnika do 100°C.

W budynkach ruroaeni izolowa otuling termoizolacyjla z pianki poliuretanowej Thermaflex PUR
(dopuszcza siizolacg wielowarstwow z wykorzystaniem pianki PE w warstwach wetvenych):

Izolacja 2 (3) warstwowa
DN DZ Grubos¢ Themaflex | Thermaflex
(stal) (PE-Xa) | izolacji [mm] FRZ PUR
20 25 50 30 20
25 32 50 30 20
32 40 55 30 25
40 50 55 30 25
50 63 55 30 25
65 75 60 30 30
80 90 65 25 40
100 110 75 25+30 20

Rurochgi stalowe, poza preizolowanymi, zabezpigcpyzed korozj wg instrukcji KOR-3A poprzez
oczyszczenie do 2-go stopnia czystoi pomalowanie; 2x farb do gruntowania przeciwrdzewn
cynkowa 70% (SWW 7221-004-950) i 3 x emaglichlorokauczukow chemoodpora (SWW 7262-

000-xxx).Srednia grubé powtoki 150pum. Dopuszcza sistosowanie rownowaych zamiennikow.

6.6. Armatura.

Wymianie podlega armatura zlokalizowana w: komoyagyjsciach z wymiennikowni i cgciowo w
weztach odbiorczych.

Stosowa zawory kulowe o parametrach pracy; min PN1,6MP5°T. zgodnie z g&cia rysunkovg
projektu.

7. Komory.

Komory, po zdemontowaniu starych rurggdw, armatury oraz elementéw konstrukcyjnych oraz
zamontowaniu nowej armatury i ruragbw, wyczyci¢ i zamurowaé przepcia rurochgdw przez
sciany oraz stare kanaty. Prgep rur przezciany komor zabezpiecéyierscieniami gumowymi.
Udrozni¢ istniepce odwodnienie w komorach. Zdemontéwstar i zamontowd nowa konstrukcg
wsporcz pod rurocigi.

8. Zabezpieczenie kolizji.

Siet projektuje s w terenie zurbanizowanym w ktérym wygtije liczne uzbrojenie terenu.
Uzbrojenie podziemne pokazano na profilu padjum, ich rzdne posadowieniaarzyjete zgodnie z
normami - orientacyjnie.

Profile sieci mog nie uwzgkdniac wszystkich przykanalikow kanalizacji deszczowsgnitarnej, w
ktore mae by¢ uzbrojony teren - lokalizowgpoprzez odkrycie studzienek.

Miejsce skrzyowania z uzbrojeniem terenu rozg@no przy uwzgldnieniu wytycznych z uzgodnie
zakczonych do projektu orazzgj podanych norm i przepisow:
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- N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyijne kablowe,

- Rozporadzenie Ministra &cznaici z dnia 4 wrzénia 1997 r. w sprawie wymafydechnicznych i
eksploatacyjnych dla wgdzen linii i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U.109),

— Rozporadzenia Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 200 isprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadasieci gazowe. (traci moc R MPiH z dnia 14 listopd®95 r. ),

- Rozporadzenie Min. Przemystu z dn. 26.07.1989r Dz. U. B89 w/s warunkéw technicznych
sieci cieplnych.

Kolizje i skrzyzowania projektowanych ruragiéw cieptowniczych z istniegym uzbrojeniem

wykonat wg nas¢pujacych technologii zabezpieazéprowadzé pod nadzorem wigiciela:

Kable energetyczne.

Dla kabli energetycznych zabezpieczenie wykargodnie z norsaN SEP-E-004, gdzie najmniejsza
dopuszczalna odlegié pionowa przy skrzsowaniu zmniejszono do 50cm i w tym przypadku
wymaga s zastosowania na kablu ostony z rury plastikowejudzielnej. Kable w miejscu
skrzyzowania na czas robét zabezpiecgyzed zarwaniem, podpiesaj badz podwieszajc je na
konstrukcji drewnianej zabudowanej po obu stronagkopu a docelowo rurami ochronnymi typu
AROT. Dla kabla wysokiego naggia zastosowaostore A160PS koloru czerwonego, dla niskiego
napkcia 1KV - A110PS koloru niebieskiego. Przy prowadmerownolegtym zachowaodlegtaé
1,0m. od skraju rury i kabla.

Wykonane zabezpieczenia podlegagibiorowi.

Urzgdzenia teletechniczne.
Miejsca kolizji przy skrzyowaniu w odlegtéci do 0,15m nie zabezpiecza.si

Wodociqgi i kanalizacja.
Miejsca kolizji nie zabezpieczaesinalery jedynie zachowapionowy odlegta¢ wieksz niz 25 cm od
skraju rur.

Gazocig

Miejsca kolizji z istnieggcymi gazocigami zabezpieczyzgodnie z obowizujacym DU Nr 139 z
07.12. 1995r. oraz Nr 97 z 11.09.2001r. poz. 1BH{91/M34501 oraz uzgodnieniami z GSG.
Gazocag niskiego dinienia do 0,4MPa. Zgodnie z w/w nagnpkt. 5.1.1. przy skrzxowaniu dla
odlegtaci pionowej medzy zewrtrznymi sciankami rury ochronnej a wykonanym ciepkmgem;
min 0,1m - wymagane jest zastosowanie rury ochiiprmeodlegtaci wickszej od 0,5m nie jest
wymagane stosowanie rur ochronnych.

Przy odlegtéci mniejszej ni 0,4m pomg¢dzy rurami uktadé ptyty izolujace (np. maty ze spienianego
PE, wetna mineralna).

Zabezpieczenia wykodagodnie z rysunkiem szczegotowym z dwdch potowely pchronnej z PE
dtugasci min 3,0m dla prostopadtego i 4,0m dla skayania pod ktem, montowanych na gazagu
na ptozach Integra (mocowanych w odlégtd,35 od pocatku i konca rury ochronnej, a naginie w
odlegtcici, co ok. 1m) tak, aby rura nie miata kontaktuaza@chgiem. Kaice uszczeldi przy pomocy
pianki PU. Potowki rury ochronnégiagna¢ opaskami lub za pomadasmy Polyken.

9. Rurociggi kablowe i instalacja systemu zdalnego odczyttadbw pomiarowo-rozliczeniowych —
telemetrii.

Wzdhuz projektowanych ruroggow cieplnych nabey ulozy¢ rurocag kablowy do transmisji danych.
W trakcie prowadzenia prac ziemnych na poziomiesppki rur preizolowanych natg utozy¢
rurociag kablowy, rue ochronm OPTO 32/2,9 wg rys. schematu. Rusgcikablowy wykona w
topologii magistralnej. Pod drogami ukt&daury wzmocnione lub stosowarury ochronne. W
miejscach skrzgowania z innym uzbrojeniem terenu na rurach monéadzéelone rury ochronne typ
AROT PS110 (lub rury wzmocnione HDPE). Rurgrikablowy ukladd w obsypce piaskowej
grubaci min 10cm. Tras rury ochronnej oznaczy pomaraczowa folia utozoma na zasypce
piaskowej ponad projektowarsiech cieplm, W przypadku konieczioi pofaczenia rur ochronnych
stosowa ztaczki wodoszczelne. Rury ochronne prowaédaiostoliniowo do rur preizolowanych, przy
zmianach kierunku trasydgfi, stosujc tuki o promieniach umdiwiajacych przecigniecie kalibratora.
Nie przewiduje si budowy dodatkowych studni kablowych. Wprowadzoa&dmor cieptowniczych
rura powinna by przeciagnigta w kierunku odbiorcy lub ZEepiona. Wykonanie ruroggow
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kablowych zakaczy¢ prola cisnieniona, przeprowadzan powietrzem, dla poszczegoélnych

odcinkdw, na dinienie lata w czasie 1 godziny.

Rurg ochrona OPTO zakaczy¢ 0,5 m. przed budynkiem i @epi¢ pianky odporm na wilga. Do

rury ochronnej zaggna¢ (przeinstalowas linka lub metod pneumatyczsg) przewdd do transferu

danych — typu A-2YF(L)2Y firmy Helukabel. Nie stosa: polaczeh przewoddéw kablowych

prowadzonych w ruroggu kablowym. Przégie przewodem przegciany budynku wykona jako

gazoszczelne, z zastosowaniem wodo i gazoszczelmzgpustu typu WGC INTEGRA lub z rury

ochronnej z uszczelnieniem z wodoodpornej piankRPUmas elastyczn z zewrtrznej sciany

budynku. Kacowki przewoddéw kabla monitoringu w pomieszczeniaafztow przyhczeniowych

c.0. zakaczy¢ w puszkach hermetycznych. Batenia przewodow natg wykona stosugc w tym

celu zhczki do przewodow linkowych (WAGO nr katalogowy 2223) umieszczone w puszkach

hermetycznych (OBO nr katalogowy 2001 34 9). Dooatk opisé kazdy z przewodéw

wykorzystupc w tym celu adres pocztowy drugieganka przewodu. W pomieszczeniach pozostawi

dodatkowo 5m wolnego odcinka kabla monitoringu.

Przewody wewstrz budynku uktadaw peszlu ochronnym lub listwie korytkowej.

Wszelkie prace zwizane z prowadzeniem ruragdw kanalizacji kablowej oraz przewodoéw systemu

monitoringu, lokalizagj puszek przyczeniowych, paiczenie systemu i pomiaryagtosci oraz stanu

izolacji kabla monitoringu wykortazgodnie:

— w uzgodnieniu oraz pod nadzorem przedstawiciela@#tara i wicicielem kabla i wzta.

- wymogami PN IEC 60364 oraz N SEP-E-004:2003 Elektengetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

- oraz Rozporzdzenie Min. Infrastruktury z dn. 26.10.05 w/s waech., jakim powinny
odpowiada teletechniczne obiekty budowlane wraz z aktuajaac

Dane z cieptomierzydala odczytywane poprzez weje M-Bus po protokole transmisji M-Bus, przez

centrat M-Bus Master MultiPort 250D zlokalizowanw budynku wymiennikowni. Pogzenie

modutéw do licznikdw wykonajstuzby techniczne PEC.

Wszystkie kwestie dotygze systemu monitorowania wynikle w trakcie prac tesmwych, naley

konsultowa i uzgadnié z Dzialem Automatyki PEC.

10. Demont&ge.

Odcinki kanatéw cieptowniczych, w ktérych prowadeorigda nowo projektowane rurogmi
demontowa sukcesywnie do pagiu prac.

Zdemontowane rurcaji stalowe oraz preizolowane zdaa magazyn PEC.

tupiny kanatéw przekazado recyklingu poprzez rozdrobnienie na kruszarkach

Izolacje z wetny mineralnej i ptaszcza z azbesteodm zda za pdwiadczeniem na wysypisko
materiatdw niebezpiecznych.

Wskazane na rys.1 komory do likwidacji, po waiejszej konsultacji i zgodzie Inwestora, rigle
zlikwidowa¢ poprzez demongascian i stropow i zasypaniu istnagiego otworu.

11. Uwagi kaicowe.

W kwestiach nie @tych niniejszym opracowaniem oba&ija:

- siet cieplna preizolowana - katalog producenta rurzmiewanych,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci ciephiczych z rur i elementéw preizolowanych
-Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Nr 4 — 24.0920

- roboty ziemne i spawalnicze -"Warunki technicznekanania i odbioru robét budowlano -
montazowych cz. II".

Bezwzgkdnie naley:

- sie¢ w stanie odkrytym zgtoéi do powykonawcze] inwentaryzacji geodezyjnej a \kgmi
pomiaréw geodezyjnych uzupetriaséb mapowy,

- wszystkie etapy robét zanikowych podlegpiocedurom odbiorowym PEC,

- po wykonaniu zadania fakt ten zgiosio odbioru kdcowego wiacicielom gruntow.
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12. Zestawienie materiatlow.

L.p. Opis pozycji | J.mlllogé | Uwagi
System rur preizolowanych c.o.
1. ISOPLUS
system CONTI
Rura pr. z al. D 114/200 12m szt. | 19 |lub rbwnorzdny
2. Rurapr.zal. D 89/160 12m szt. | 8 -- //--
3. Rurapr.zal. D 76/140 12m szt. | 20 -- //--
4. Rurapr.zal.D60/12512m szt. | 14 - //--
5. Rurapr.zal. D 48/110 12m szt. | 9 - Il
6 ISOPLUS
Kolano pr. z al. D 114/200 1x1m 90° szt. | 8 |lub rownorzdny
7. [Kolano pr.z al. D 114/200 1x1,5m 90° szt. | 4 - /[--
8. [Kolano pr.z al. D 114/200 1x1m 60° szt. | 2 - Il
9. [Kolano pr.zal. D 114/200 1x1m 25° szt. | 2 - Il
10. [Kolano pr.z al. D 89/160 1x1m 90° szt. | 8 -- //--
11. Kolano pr. z al. D 89/160 1x1,5m 90° szt. | 2 - /-
12. Kolano pr.z al. D 89/160 1x1m 75° szt. | 2 -- /l--
13. Kolano pr.z al. D 89/160 1x1m 22° szt. | 2 - Il
14. Kolano pr.z al. D 76/140 1x1m 75° szt. | 2 - /-
15. Kolano pr.z al. D 76/140 1x1m 60° szt. | 4 -- //--
16. [Kolano pr. z al. D 76/140 0,6x0,6m 90° szt. | 4 - /-
17. Kolano pr. z al. D 60/125 1x2m 90° szt. | 6 -- /l--
18. [Kolano pr. z al. D 60/125 1x1,5m 90° szt. | 4 - Il
19. Kolano pr.z al. D 60/125 1x1m 90° szt. | 10 - /l--
20. [Kolano pr.z al. D 60/125 1x2m 75° szt. | 2 -- //--
21. [Kolano pr.z al. D 60/125 1x1m 15° szt. | 2 -- /l--
22. [Kolano pr.z al. D 48/110 1x3m 90° szt. | 2 - Il
23. [Kolano pr.z al. D 48/110 1x1,5m 90° szt. | 4 - Il
24. [Kolano pr. z al. D 48/110 1x1m 90° szt. | 4 - /l--
25. [Kolano pr.z al. D 48/110 1x1m 75° szt. | 2 -- //--
26. Mufa stal. kolanowa D 200 90° szt. | 4 == {/--
27. |Kolano hamburskie DN100 d114 90° szt. | 4 - Il
28. [Tréjnik pr. z usk. z al. D 114/200-60/125 szt. | 2 - /l--
29. [Trojnik pr. z usk. z al. D 89/160-60/125 szt. | 4 -- //--
30. [Trojnik pr. z usk. z al. D 89/160-48/110 szt. | 2 -- //--
31. [Tréjnik pr. z usk. z al. D 60/125-48/110 szt. | 2 == {/--
32. [Tréjnik pr. réwnol. z al. D 76/140-60/125 szt. | 2 L
33. [Tréjnik pr. réwnol. z al. D 60/125-48/110 szt. | 2 - /l--
34. [Redukcja pr. z al. D 114/200-89/160 szt. | 2 -- //--
35. [Redukcja pr. z al. D 89/160-76/140 szt. | 4 -- /l--
36. |Redukcja pr. z al. D 76/140-60/125 szt. | 2 L
37. Mufa redukcyjna termok. D 125/110 szt. | 4 L
38. [Redukcja stal. sym. DN50/40 d60/ 48 szt. | 4 - /l--
39. [Redukcja stal. sym. DN100/65 D114/ 76 szt. | 2 -- //--
40. |Mufa termok. 200 DKW siec. radiac. z klejem szt. | 46 -- /l--
41. Mufa termok. 160 DKW siec. radiac. z klejem szt. | 40 L
42. Mufa termok. 140 DKW siec. radiac. z klejem szt. | 36 -- /l--
43. Mufa termok. 125 DKW siec. radiac. z klejem szt. | 60 -- //--
44. Mufa termok. 110 DKW siec. radiac. z klejem szt. | 26 -- //--
45. |Pierscien uszczelniajacy D 200 szt. | 18 == {/--
46. |Pierscien uszczelniajgcy D 160 szt. | 12 L
47. |Pierécien uszczelniajacy D 140 szt. | 18 - /l--
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L.p. Opis pozycji J.mlllos¢ Uwagi
48. |Pierscien uszczelniajgcy D 125 szt. | 36 L
49. [Pierscien uszczelniajacy D 110 szt. | 28 -- /l--
50. [Koncdwka termok. ECJ 200 / DN80-100 szt. | 6 -- /l--
51. |Koncédwka termok. ECJ 160 / DN65-80 szt. | 2 - {/--
52. [Koncdwka termok. ECJ 140 / DN50-65 szt. | 8 - Il
53. [Koncdwka termok. ECJ 125/ DN32-50 szt. | 14 - Il
54. [Koncdwka termok. ECJ 110/ DN25-40 szt. | 16 -- /l--
55. [Mufa stal. tréjnikowa D 200/200 szt. | 2 -- //--
56. [Mufa stal. odgatezna D 200 45° szt. | 2 -- /l--
57. |Kolano montazowe odgat. d 114 45° szt. | 2 L
58. |Mufa stal. odgatezna D 140 45° szt. | 2 - /]--
59. [Kolano montazowe odgat. d 76 45° szt. | 2 -- //--
60. [Mufa stal. trojnik. b/usk. D 200/110 szt. | 2 -- //--
61. Mufa stal. trojnik. b/usk. D 125/110 szt. | 2 - {/--
62. Mata kompensacyjna Gr. Il 1000x240x40 szt. | 12 L
63. Mata kompensacyjna Gr. 1000x120x40 szt. | 31 -- /l--
64. [Ta$ma ostrzegawcza 250m szt. | 5 -- //--
65. [Rekaw wejsciowy z opaska termok. D 200 szt. | 2 -- /l--
66. Rekaw wejSciowy z opaska termok. D 140 szt. | 4 - Il
67. [Tulejki do alarmu f4x10mm szt. | 450 L
68. |Wsporniki do alarmu szt. | 450 - /l--
69. [Ta$ma krepowa 50mm - 50m szt. | 8 -- //--
70. [Pudetko przytaczeniowe - 4-ro zaciskowe (PP) szt. | 22 -- /l--
71. tacznik ZPB 2szt/kpl. kpl. | 11 - //--
72. [Kabel alarmowy - YDY 3x1,5mm? mb | 340 - /-
73. Drut alarmowy - 1x1,5mm? mb | 10 - /-
74. Detektor LPS-2I (2x2000) kpl. | 1 -- //--
75. |Cyna do alarmu 0,25kg szt. | 1 == {/--
76. |Gaz - pojemnik szt. | 1 L
77. [Koszulki izolacyjne - 50szt. szt. | 1 - /l--
78. [Taéma smarna DENSO 10m szt. | 11 -- /l--
79.
System rur preizolowanych c.w.u..

1. ISOPLUS

Rura preizol. pojed. isopex HE-75 75x6,8/140 m | 89 |lub rbwnorzdny
2. Rura preizol. pojed. isopex HE-63 63x5,8/125 m | 170 -- //--
3. Rura preizol. pojed. isopex HE-50 50x4,6/110 m | 293 -- //--
4. |Rura preizol. pojed. isopex HE-40 40x3,7/90 m | 143 - //--
5. |Rura preizol. pojed. isopex HE-32 32x2,9/75 m | 132 - //--
6. |Rura preizol. pojed. isopex HE-25 25x2,3/75 m | 309 - [/--
7. |Ztaczka potacz. zacisk. z GZ 75 x 6,8 - (2.1/2") szt. | 1 -- //--
8. [Ztaczka potacz. zacisk. z GZ 63 x 5,7 - (2") szt. | 5 -- /l--
9. |[Ztaczka potacz. zacisk. z GZ 50 x 4,6 - (1.1/2") szt. | 13 L
10. |Ztaczka potacz. zacisk. z GZ 40 x 3,7 - (1.1/4") szt. | 4 L
11. [Zlaczka potacz. zacisk. z GZ 32x2,9 - (1") szt. | 4 - /l--
12. [Zlaczka potacz. zacisk. z GZ 25 x 2,3 - (3/4") szt. | 15 -- //--
13. [Tréjnik zacisk. PEX-PEX ze zreduk. odgatez. 63 x 5,7/50 x 4,6/63 x 5,7 szt. | 3 - /[--
14. [Trojnik zacisk. PEX-PEX ze zred. przel. i odgat. 40 x 3,7/25x2,3/32x 2,9 szt. | 1 L
15. [Tréjnik zacisk. PEX-PEX ze zreduk. odgatez. 32 x 2,9/25 x 2,3/32 x 2,9 szt. | 3 - /l--
16. [Tréjnik zacisk. PEX-PEX ze zred. przel. i odgat. 63 x 5,7/50 x 4,6/50 x 4,6 szt. | 1 - /-
17. [Tréjnik zacisk. PEX-PEX réwnoprzelotowy 50 x 4,6/50 x 4,6/50 x 4,6 szt. | 2 - /-
18. [Trojnik zacisk. PEX-PEX réwnoprzelotowy 25 x 2,3/25 x 2,3/25 x 2,3 szt. | 3 == {/--
19. [Trojnik zacisk. PEX-PEX ze zred. przel. i odgat. 50 x 4,6/40 x 3,7/40 x 3,7 szt. | 1 L
20. [Trojnik zacisk. PEX-PEX ze zreduk. odgatez. 75 x 6,8/63 x 5,7/75 x 6,8 szt. | 1 - /l--
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21. [Tréjnik zacisk. PEX-PEX ze zreduk. odgatez. 40 x 3,7/32 x 2,9/40 x 3,7 szt. | 1 L
22. [Trojnik zacisk. PEX-PEX ze zred. przel. i odgat. 75 x 6,8/63 x 5,7/50 x 4,6 szt. | 1 - /l--
23. [Trojnik zacisk. PEX-PEX ze zred. przel. i odgat. 40 x 3,7/32 x 2,9/25 x 2,3 szt. | 1 - /-
24. |Obudowa tréjnika 110-125/110-125/110-125 szt. | 3 - {/--
25. |Obudowa tréjnika 75-90/75-90/75-90 szt. | 2 -/l
26. |Obudowa tréjnika 75-90/75-90/75-90 szt. | 6 -/l
27. |Obudowa tréjnika 110-125/110-125/110-125 szt. | 1 -- /l--
28. |Obudowa tréjnika 110-125/110-125/110-125 szt. | 2 -- /l--
29. [Obudowa tréjnika 110-125/75-90/90 szt. | 1 -- /l--
30. |Obudowa tréjnika 140-160/125/140-160 szt. | 1 -/l
31. |Obudowa tréjnika 75-90/75-90/75-90 szt. | 1 - /]--
32. |Obudowa tréjnika 140-160/110-125/110 szt. | 1 -- /l--
33. |Pokrywa koricowa do rury pojed. PEX 75/140 mm szt. | 1 -- //--
34. |Pokrywa koncowa do rury pojed. PEX 63/125 mm szt. | 5 - {/--
35. |Pokrywa koncowa do rury pojed. PEX 50/110 mm szt. | 13 L
36. |Pokrywa koricowa do rury pojed. PEX 40/90 mm szt. | 4 - /l--
37. |Pokrywa koficowa do rury pojed. PEX 32/75 mm szt. | 4 -- //--
38. |Pokrywa koricowa do rury pojed. PEX 25/75 mm szt. | 15 -- /l--
39. [Tuleja Scienna 140 mm szt. | 3 L
40. [Tuleja Scienna 125 mm szt. | 12 L
41. [Tuleja $cienna 110 mm szt. | 29 - /l--
42. [Tuleja $cienna 90 mm szt. | 8 -- //--
43. [Tuleja $cienna 75 mm szt. | 43 -- /l--
44. [TaSma do obudéw trojnikow i kolan szt. | 18 L
45. [TaSma znakujgca z wktadka stalowg 1 rolka 100mb szt. | 4 L
46. [Tasma smarna DENSO 10m szt. | 4 -- /l--
47.
Materiaty tradycyjne — komory, przej$cia, zabezpieczenia

1. |[Zawor kul. do wsp. DN 50 PN40 T150° z raczka, szt. | 2 Odwodn. c.o.
2. [Zawor kul. do wsp. DN 40 PN40 T150° z raczkg szt. | 2 Odwodn. c.o.
3. |[Zawor kulowy gwintowany DN 40 PN40 T150° szt. | 2 Odwodn. c.w.u
4. Zawor kulowy gwintowany DN 32 PN40 T150° szt. | 2 Odwodn.c.w.u
5. |Rura stalowa DN40 f48,3x2,6 R35 / St37.0 szt. | 12 -y
6. |Kolano hamb. f48,3x2,6 R1,5DN — 90° St37.0 szt. | 12 DIN 2605
7. |Ploza INTEGRA typ "L' D200 H80 szt. | 16 INTEGRA
8. |Ptoza INTEGRA typ "L' D160 H80 szt. | 26 INTEGRA
9. |Ploza INTEGRA typ "B' D140 H44 szt. | 10 INTEGRA
10. PPloza INTEGRA typ "B' D125 H44 szt. | 18 INTEGRA
11. |PHoza typ "B' D140 H44 szt. | 6 INTEGRA
12. |PHoza typ "B' D125 H44 szt. | 11 INTEGRA
13. [PHoza typ "B' D110 H44 szt. | 4 INTEGRA
14. |PHoza typ "B' D75 H44 szt. | 21 INTEGRA
15. [Zabezpiecz. kabla energet. N/N- rura A110PS nieb., dt.3,0 m szt. | 22 eNN
16. |[Zabezpiecz. kabla energet. $/N i W/N-rura A110PS czerw., dt.3,0 m szt. | 3 eWN ieSN
17.

Rurociagi kablowe instalacji systemu odczytu uktadéw pomiawo-rozliczeniowych
1. |[Rura ostonowa OPTO (RHDPE) 32 o grubo$ci $cian 2,9mm wyposazona w linke | m | 960 Arot
2. |Ztaczki do rur OPTO typu MO32 szt.| 25 Arot
3. |Rura ostonowa typu A 110 PS (3-metrowe) szt.| 4 Arot
4. Rura ostonowa RHDPEp typu SRS-G 125-7,1 (12-metrowe) szt.| 1 Arot
5. |Pokrywa do rur 32mm typu E32 szt.| 36 Arot
6. [Tasma ostrzegawcza pomararczowa typu TO-Tkt/10 m | 900 Arot
7. |Przejécie szczelne, uszczelnienie typu WGC40 — budynki szt.| 24 Integra
8. |Przepust kablowy 40 — komory, wezty szt.| 6
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9. |Opaska oznaczeniowa kabla (w budynkach, komorach i przepustach) kpl.| 1
10. [Tasmy kablowe typu TK, wg wyboru wykonawcy op.| 10 Pokoj
11. |Puszka hermetyczna EV171 szt.| 4
12. |Puszka hermetyczna, nr kat. 2001 34 9 szt.| 16 OBO
13. [Ztaczka instalacyjna 3-przewodowa, nr kat. 222-413 szt.| 30 Wago
14. |Ztaczka instalacyjna 5-przewodowa, nr kat. 222-415 szt.| 10 Wago
15. |Przewdd telekomunikacyjny, zewnetrzny, typu A-2YF(L)2Y 2x2x0,8 m | 1130 Helukabel
16. |Peszel szary, niepalny fi 16 m | 300
17.
Materialy w weztach odbiorczych zasilanych z W3 + n/p w W3 — 16uid.
1. |[Zawor kul. kotn. z dzwign reczna DN 100 PN16 T150° szt.| 4 BROEN
2. |[Zawor kul. kotn. z dzwign reczna DN 80 PN16 T150° szt.| 2 BROEN
3. |[Zawor kul. kotn. z dzwign reczna DN 50 PN16 T150° szt.| 6 BROEN
4.  [Zawdr kul. kotn. z dzwign reczna DN 40 PN16 T150° szt.| 2 BROEN
5. [Zawor kul. kotn. z dzwign reczna DN 20 PN16 T150° szt.| 3 BROEN
6. [Zawor kul. gwintowany DN 65 PN16 T95° z raczkq + 2 ztaczki szt.| 1
7. |[Zawor kul. gwintowany DN 50 PN16 T95° z raczkg + 2 ztaczki szt.| 3
8. |[Zawor kul. gwintowany DN 40 PN16 T95° z raczkg + 2 ztaczki szt.| 6
9. [Zawor kul. gwintowany DN 32 PN16 T95° z raczkq + 2 ztaczki szt.| 2
10. |[Zawor kul. gwintowany DN 25 PN16 T95° z raczkq + 2 ztaczki szt.| 2
11. [Zawdr kul. gwintowany DN 20 PN16 T95° z raczkg + 2 ztaczki szt.| 6
12. Rura stalowa DN100 + izolacja PE+PU o gr.75mm m | 33 | PN-80/H-7421¢4
13. [Rura stalowa DN 80 + izolacja PE+PU o gr.65mm m | 72 | PN-80/H-7421¢
14. Rura stalowa DN 65 + izolacja PE+PU o gr.60mm m | 1 | PN-80/H-74219
15. Rura stalowa DN 50 + izolacja PE+PU o gr.55mm m | 153| PN-80/H-74219
16. [Rura stalowa DN 40 + izolacja PE+PU o gr.55mm m | 100| PN-80/H-74219
17. [Rura stalowa DN 25 + izolacja PE+PU o gr.50mm m | 10 | PN-80/H-7421¢4
18. [Kolano hamburskie stal DN 125 szt.| 11
19. [Kolano hamburskie stal DN 100 szt.| 20
20. [Kolano hamburskie stal DN 80 szt.| 12
21. [Kolano hamburskie stal DN 65 szt.| 6
22. [Kolano hamburskie stal DN 50 szt.| 56
23. [Kolano hamburskie stal DN 40 szt.| 16
24. kotnierz stalowy DN100 szt.| 4
25. |konierz stalowy DN50 szt.| 30
26. |komierz stalowy DN65 szt.| 2
27. |Rura PE-Xa RAUTHERM-FW DZ 75 w tupinie stal. + izolacja PE+PU 0 gr.60mm | m 1 REHAU
28. Rura PE-Xa RAUTHERM-FW DZ 63 w tupinie stal. + izolacja PE+PU 0 gr.55mm | m | 45 REHAU
29. Rura PE-Xa RAUTHERM-FW DZ 50 w tupinie stal. + izolacja PE+PU 0 gr.55mm | m | 107 REHAU
30. |Rura PE-Xa RAUTHERM-FW DZ 40 w tupinie stal. + izolacja PE+PU 0 gr.55mm | m 2 REHAU
31. |Rura PE-Xa RAUTHERM-FW DZ 32 w tupinie stal. + izolacja PE+PU o gr.50mm | m | 44 REHAU
32. Rura PE-Xa RAUTHERM-FW DZ 25 w tupinie stal. + izolacja PE+PU 0 gr.50mm | m | 107 REHAU
33. [Ztaczka potacz. zaciskowa kolankowa PEX-PEX: d63xd63 szt.| 11 REHAU
34. [Ztaczka potacz. zaciskowa kolankowa PEX-PEX: d50xd50 szt.| 17 REHAU
35. |[Zlaczka potacz. zaciskowa kolankowa PEX-PEX: d40xd40 szt.| 2 REHAU
36. |[Zlaczka potacz. zaciskowa kolankowa PEX-PEX: d32xd32 szt.| 10 REHAU
37. [Ztaczka potacz. zaciskowa kolankowa PEX-PEX: d25xd25 szt.| 17 REHAU
38. [Ztaczka przytaczeniowa kolankowa PEX-gw.zewn: d75xDn65 szt.| 1 REHAU
39. [Ztaczka przytaczeniowa kolankowa PEX-gw.zewn: d63xDn50 szt.| 1 REHAU
40. Ziaczka przytaczeniowa kolankowa PEX-gw.zewn: d50xDn40 szt.| 9 REHAU
41. Ztaczka przytaczeniowa kolankowa PEX-gw.zewn: d40xDn32 szt.| 2 REHAU
42. [Ztaczka przytaczeniowa kolankowa PEX-gw.zewn: d25xDn20 szt.| 8 REHAU
43. [Ztaczka przytaczeniowa kolankowa PEX-gw.zewn: d20xDn15 szt.| 1 REHAU
44. Ztaczka przytaczeniowa prosta PEX-gw.zewn: d63xDn50 szt.| 2 REHAU
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45. [Ztaczka przytaczeniowa prosta PEX-gw.zewn: d50xDn40 szt.| 11 REHAU
46. |[Ztaczka przytaczeniowa prosta PEX-gw.zewn: d32xDn25 szt.| 2 REHAU
47. Ztaczka przytaczeniowa prosta PEX-gw.zewn: d25xDn20 szt.| 11 REHAU
48. [Trojnik zaciskowy d63xd63xd50 szt.| 1 REHAU
49. [Trojnik zaciskowy d63xd50xd50 szt.| 2 REHAU
50. [Trojnik zaciskowy d32xd32xd25 szt.| 1 REHAU
51. [Tréjnik zaciskowy d32xd25xd25 szt.| 2 REHAU
52. |Mufa elektrooporowa FUSAPEX kolano: d75xd75 szt.| 1 REHAU
53. |Rura stalowa ocynkowana Dn40+ izolacja PE+PU o gr.55mm m 3

54. [Rura stalowa ocynkowana Dn20+ izolacja PE+PU o gr.50mm m 3

Strona - 14




