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1. Wstep

Podstawe opracowania opinii geotechnicznej dla zadania: Budowa parkingu i szaletu
miejskiego w Piriczowie stanowia:
- Zlecenie z firmy PLATEA Sp. z 0.0., ul. J. Pitsudskiego 23/10, 32-500 Chrzandw,
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych,
- normy i przepisy branzowe:

o PN — EN 1997-1. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady
ogolne.

o PN — EN 1997-2. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — CzesC 2
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

o PN — EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

e PN - EN ISO 14688-2. Badania  geotechniczne. Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntow. Czesc¢ 2: zasady klasyfikowania.

o PN — EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek
metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wéd gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne
zasady wykonania.

o PN — EN ISO 22476-2: 2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
polowe. Cze$¢ 2: Sondowania dynamiczne.

. Specyfikacje Techniczne PKN-CEN ISO/TS 17892: Badania laboratoryjne gruntow.

o PN-B-02479: 1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogoine.

° PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

o PN-B-03020: 1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.

o PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badanie polowe.

o PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane - Badanie probek gruntu.

° PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

o PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

o PN-B-04493:1960 Grunty budowlane - Oznaczanie kapilarnosci biernej.

. PN-EN 933-8: 2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czegs¢ 8
Ocena zawartoéci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego.

o PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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o PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

o Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 .
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie - zatgcznik nr 4.

o Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych W-wa 1999.

o Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych — Zatgcznik
do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia

16 czerwca 2014r.

Wizja lokalna terenu.

Wykonane prace geologiczne przeprowadzono pod nadzorem geologa
uprawnionego do wykonywania czynnosci dozoru geologicznego w zakresie prawidtowosci
wykonywanych prac geologicznych, zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy, Zgodnie

z przepisami BHP oraz w zakresie ochrony $rodowiska naturalnego.
2. Cel prac badawczych

Zadaniem prac badawczych geotechnicznych byto ustalenie warunkéw gruntowo-
wodnych, grupy nosnosci Gi oraz parametrow wytrzymato$ciowych podioza dla
wydzielonych warstw geotechnicznych zgodnie z normami: PN — EN 1997-¢z. 112 Eurokod
7 oraz PN-81/B-03020 wg metoda B.

3. Zakres wykonanych prac

Zakres prac obejmowat:

wytyczenie otworéw badawczych,
wykonanie 2 otworow geotechnicznych do gtebokosci 3,0 m p.p.t.,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych na pobranych prébkach gruntéw,

opracowanie niniejszej opinii geotechnicznej.

3.1. Prace geodezyjne
W terenie wytyczono dwa otwory badawcze metodg rzednych i odcigtych
(domiaréw prostokatnych) w oparciu o istniejaca sytuacje na podstawie dostarczonej

przez Zleceniodawce mapy sytuacyjno — wysokosciowej w skali 1: 500.
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llosé, gtebokosé oraz lokalizacja wykonanych otworéw zostata uzgodniona ze
Zleceniodawca. Lokalizacje wykonanych w terenie otworéw badawczych naniesiono na

mape dokumentacyjng w skali 1: 500 [Zatgcznik nr 2].

3.2. Wiercenia badawcze

3.2.1. Otwory geotechniczne zostaty wykonane systemem rgcznym — okretnym,

sondg penetracyjng przy zastosowaniu $widréw rurowych @ 70 i spiralno — rurowych
® 89 mm. Wykonano 2 otwory geotechniczne do gtebokosci 3,0 m p.p.t.
t gczny metraz wykonanych odwiertéw wynosi 6,0 mb.

3.2.2. Proby gruntow kategorii B klasy 4 pobierano do workdéw z tworzywa
zabezpieczajgc je przed utratg wilgotnosci naturalne;.
Wykonane wiercenia badawcze i sposob likwidacji otworéw nie wptynie na zmiane

parametrow geotechnicznych podtoza jak rowniez na zmiang $rodowiska naturalnego.

3.3. Prace laboratoryjne
Proby gruntu zgodnie z normg PN-86/B-02480 poddano badaniom laboratoryjnym.
Na prébach gruntéw kategorii B klasy 4 dokonano oznaczen niezbednych dla okreslenia

warunkoéw geotechnicznych panujacych w podiozu:

analize makroskopowa wszystkich prébek pobranych z podtoza gruntowego,

badanie wilgotnosci naturalnej - 3,
badanie sktadu granulometrycznego (analiza sitowa) — 2,

oznaczenie wskaznika piaskowego SE4 dla gruntdw watpliwych — 2.

3.4. Prace kameralne
Na podstawie wykonanych wiercen badawczych, badan laboratoryjnych, obserwacii
terenowych i geologicznych wykonano i opracowano:
- karty dokumentacyjne otworéw badawczych,
- tabele parametréw fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw geotechnicznych,

- tekst opinii geotechniczne;.

4. Polozenie i morfologia terenu
Administracyjnie teren badan potozony jest w Pinczowie, w powiecie pinczowskim,

w wojewodztwie Swietokrzyskim.

Teren badan umiejscowiony jest w centrum Pinczowa pomiedzy ulicami Grodziskowg

i Batalionéw Chtopskich. Sasiedztwo terenu badan stanowi zabudowa miejska.
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Teren badan znajduje sie na granicy dwoch jednostek fizycznogeograficznych fj.
wypietrzonego Garbu Pinczowskiego stanowigcego wzniesienie (Ot-1), ktdre obniza sig

w kierunku potudniowo — zachodnim ku dolinie rzeki Nidy (Ot-2).

Wedtug regionalizaciji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego (1998r.) teren badan

potozony jest w obrebie:
- Prowincji — Wyzyny Polskie,
- Podprowincji — Wyzyna Matopolska,
- Makroregionu — Niecka Nidzianska,
- Mezoregionu — pogranicze Doliny Nidy i Garbu Pinczowskiego.

Pod wzgledem hydrograficznym teren badan nalezy do zlewni rzeki Nidy.

5. Charakterystyka geotechniczna podioza gruntowego

Pod wzgledem budowy geologicznej teren badan potozony jest w Niecce Nidzianskiej
wypetnionej utworami kredowymi i czwartorzedowymi. Od strony potnocno-wschodniej Doliny
Nidy ciagnie sie wyniesienie morfologiczne zwane Garbem Piriczowskim zbudowane
z margli kredowych i utworéw trzeciorzedowych. W dolinie rzeki Nidy utwory kredy gornej
wyksztatcone sg jako margle, opoki i zwietrzeliny margli.

Podloze na omawianym terenie rozpoznano 2 wierceniami do gtgbokosci
3,0mp.pt.

W zadnym z wykonanych otworéw badawczych nie nawiercono stropu utworow
trzeciorzedowych ani kredowych.

W podiozu na terenie badan wystepuja plejstocenskie osady niespoiste i mato spoiste
o genezie lodowcowej (Qpg).

W rejonie wykonanych otworéw geotechnicznych Ot-1 i Ot-2, bezposrednio pod
przypowierzchniowa warstwa gleby o migzszosci 0,3 m, do gtebokosci 1,0 — 1,1 zalegajg
grunty mato spoiste i niespoiste zaglinione wyksztatcone jako piaski gliniaste (Ot-1) i piaski
drobne zaglinione (Ot-2). Ponizej zalegajg piaski drobne w stanie $rednio zageszczonym

stanowiace warstwe geotechniczng llc;, ktorej do badane] gtebokosci nie przewiercono.

Charakterystyka geotechniczna podtoza gruntowego.
W przedziale gtebokosci od 0,3 do 3,0 m p.p.t. grunty rodzime podtoza podzielono na

dwa pakiety geotechniczne w obrebie, ktérych nastepnie wydzielono warstwy geotechniczne.
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Pakiet geotechniczny | stanowig czwartorzedowe osady wieku plejstocenskiego

litologicznie wyksztatcone jako piaski gliniaste. Pod wzgledem genetycznym sg to osady
lodowcowe (Qgp). Utwory te wystepujg w stanie plastycznym (1.20,25). W obrebie tej serii
wydzielono jedng warstwe geotechniczng IC3 (grupa konsolidacji C - grunty spoiste
nieskonsolidowane).

Pakiet geotechniczny |l stanowia czwartorzedowe utwory wieku plejstocenskiego

litologicznie wyksztatcone jako piaski drobne i piaski drobne zaglinione pochodzenia
lodowcowego (Qgp). Grunty te wystepuja w stanie $rednio zageszczonym (0,35<Ip<0,65 wg
PN-EN ISO 14688-2). W obrebie serii piaszczystej wydzielono jedng warstwe geotechniczng

llca.

Warstwy geotechniczne:
5.1. Warstwa geotechniczna — IC3 - grunty mafto spoiste w stanie plastycznym —

warstwa potencjalnie nosna.

Grunty reprezentowane sg przez piaski gliniaste o $rednim stopniu plastycznosci
ILsr. =0,30. Grunty te stwierdzono w otworze:

Ot-1 na gtebokos$ci 0,3 - 1,1 m p.p.t.

5.2. Warstwa geotechniczna — llc; - grunty niespoiste drobnoziarniste

w stanie $rednio zageszczonym — warstwa nosna

Grunty reprezentowane sa przez wilgotne piaski drobne
i piaski drobne z domieszkag gliny (piaski drobne zaglinione) o $rednim stopniu
zageszczenia lpg.=0,50. Grunty te stwierdzono w otworach:

Ot-1 na gtebokosci 1,1 - 3,0 m p.p.t.,

Ot-2 na gtebokosci 0,3 — 3,0 m p.p.t.

W podtozu nie odnotowano gruntéw stabonosnych i organicznych (namutow, torfow)
i innych niekorzystnych zjawisk geologicznych, zatem istniejgce warunki gruntowe przyjgto

jako proste.

Budowe geologiczng oraz wydzielone warstwy geotechniczne przedstawiono na
kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych [Zatgczniki nr 4].

Jako podstawe podziatu podtoza gruntowego przyjeto zréznicowanie stratygraficzno-
facjalne wydzielajgc zespdt gruntowy, a nastepnie w jego obrebie dokonano podziatu na
warstwy geotechniczne, rozniace sie od siebie wiasciwosciami fizyko-mechanicznymi.

Charakterystyczne wartoéci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
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okreslono na podstawie wartosci wyprowadzonych, uzyskanych droga korelacji z wynikow
badan polowych i laboratoryjnych w oparciu o metode B wg PN-81/B-03020 pkt. 3.2.

Jako ceche wiodgcg dla okreslenia parametréw gruntow wg PN-81/B-03020, przyjgto:
- redni stopien plastycznosci I.s. dla gruntdow spoistych,
- $redni stopien zageszczenia lps:. dla gruntdéw niespoistych.

Szczegbtowg charakterystyke warunkéw geotechnicznych panujgcych w podfozu
przedmiotowego terenu badan zawarto w tabelarycznym zestawieniu parametrow fizyko-

mechanicznych wydzielonych warstw gruntéw [Zatgcznik nr 5].

6. Warunki hydrogeologiczne
W podtozu do badane] gtebokosci nie nawiercono zwierciadta wéd gruntowych (brak
wiasciwego, ciagtego poziomu wodonosnego) jak réwniez nie stwierdzono innych przejawow

jej wystepowania np. saczen wod infiltracyjnych.

7. Wysadzinowosc¢ gruntow

Na podstawie ,/nstrukcji Badar Podfoza Gruntowego cz. 2 - Zaigcznik (Tablica Z-
2.16.)” oraz ,Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pofsztywnych’,
okreslono wysadzinowo$¢ gruntéw rodzimych podfoza dla gtebokosci do 1,0 m p.p.t.
w miejscu projektowanego parkingu (rejon otworu Ot-1).

W rozpatrywanym przedziale gtebokosci tj. do 1,0 m p.p.t. w podiozu wystepuja
grunty bardzo wysadzinowe reprezentowane przez plastyczne piaski gliniaste
(projektowany parking, rejon otworu Ot-1).

Grunty pod wzgledem wysadzinowosci podzielono wedtug Tabeli 1.

Tabela nr 1. Podziat gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci (PN-S-02205:1998)

Wysadzinowos$¢ Wskaznik piaskowy SE4
gruntow
niewysadzinowe > 35
watpliwe 25-35
wysadzinowe <25

Podziat gruntéw ze wzgledu na wysadzinowos$¢ wraz z okresleniem grupy nosnosci

Gi przedstawiono w tabeli nr 2.
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8. Grupy nos$nosci podioza — projektowany parking.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
i ich usytuowanie - zatgcznik nr 4 oraz Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

i péisztywnych - zatgcznik do Zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych
z dnia 16 czerwca 2014 r. i normy PN-S-02205:1998 okreslono grupy noénosci podtoza Gi.
W przypadku rozbieznej oceny wedtug roznych kryteriow decydowaty wyniki najmniej

korzystne.

Grupe no$nosci podioza okreslono na podstawie rodzaju, stanu i wysadzinowosci

gruntéw jak rowniez panujgcych warunkéw wodnych. Na przedmiotowym terenie badan
warunki wodne okreslono jako dobre. W miejscu projektowanego parkingu wydzielono

grupe nosnosci podioza G4

Tabela nr 2. Zestawienie grup nonosci Gi

Nr Glebokos¢ Wysadzinowos$é Wskaznik Grupa
L.P Rodzaj gruntu . Warunki wodne
otworu [m p.p-t] za) gru gruntu piaskowy SE, an nosnosci
Piasek gliniast: bardzo .
1. | ot 0,3-1,1 b ; 16 dobre G4
plastyczny wysadzinowy

Uwaga: * - w przypadku wystgpowania w strefie aktywnej podtoza’ (strefa oddziatywania

podtoza gruntowego na projektowang konstrukcje nawierzchni) gruntéw plastycznych,

ustalenie grupy nosnosci podioza oraz konstrukcji nawierzchni wymaga indywidualnych

studiow i obliczen.

Gleboko$é przemarzania gruntu na terenie badan wynosi hz = 1,0 m p.p.t., wartosc

powyzszg przyjeto zgodnie z normg PN-88/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie

bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

9. Whnioski i zalecenia

9.1. W podfozu na terenie badan wystepujg plejstocenskie osady niespoiste i mato

spoiste o genezie lodowcowej (Qpg). W rejonie wykonanych otworéw geotechnicznych Ot-1

i Ot-2, bezposrednio pod przypowierzchniowg warstwg gleby o migzszosci 0,3 m, do

gtebokoséci 1,0 — 1,1 zalegajg grunty mato spoiste i niespoiste zaglinione wyksztatcone jako
piaski gliniaste (Ot-1) i piaski drobne zaglinione (Ot-2). Ponizej zalegajg piaski drobne

w stanie $rednio zageszczonym stanowigce warstwe geotechniczng llco, ktorej do badane;

gtebokosci nie przewiercono.
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9.2. W podiozu do badanej glebokosci nie nawiercono zwierciadta wod gruntowych
(brak wiasciwego, ciagtego poziomu wodono$nego) jak réwniez nie stwierdzono innych

przejawow jej wystepowania np. sgczen wod infiltracyjnych.

9.3. W podtozu nie odnotowano gruntéw stabonosnych i organicznych (namutéw,
torféw) i innych niekorzystnych zjawisk geologicznych, zatem istniejace warunki gruntowe

przyjeto jako proste.

9.4. Geotechniczna charakterystyka podtoza:

Pakiet geotechniczny | stanowig czwartorzedowe osady wieku plejstocenskiego litologicznie

wyksztatcone jako piaski gliniaste. Pod wzgledem genetycznym sg to osady lodowcowe
(Qgp). Utwory te wystepujg w stanie plastycznym (1.20,25). W obrebie tej serii wydzielono
jedna warstwe geotechniczng 1C3 (grupa konsolidacjj C - grunty spoiste
nieskonsolidowane).

Pakiet geotechniczny |l stanowig czwartorzedowe utwory wieku plejstocenskiego litologicznie

wyksztatcone jako piaski drobne i piaski drobne zaglinione pochodzenia lodowcowego
(Qgp). Grunty te wystepujg w stanie $rednio zageszczonym (0,35<Ip<0,65 wg PN-EN ISO
14688-2). W obrebie serii piaszczystej wydzielono jedng warstwe geotechniczna llc,.
Warstwy geotechniczne:

e warstwa geotechniczna IC2 — grunty mato spoiste w stanie plastycznym przy

grednim stopniu plastycznoéci I =0,30 — warstwa potencjalnie nosna,

e warstwa geotechniczna llc; — drobnoziarniste grunty niespoiste w stanie $rednio

zageszczonym przy $rednim stopniu zageszczenia lps=0,50 — warstwa nosna.

9.5. Nalezy podkreslié, iz warstwy geotechniczne wydzielono wytgcznie w oparciu
o punktowe rozpoznanie (2 odwierty geotechniczne) bez mozliwosci sprawdzenia ich
lateralnej rozciggtosci. Zatem kwestie warunkoéw gruntowych podioza pod przedmiotowa
inwestycje nalezy weryfikowa¢ w oparciu o rozpoznanie wykonane w trakcie prowadzenia
prac ziemnych. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do rodzaju podioza zaleca sig

kontakt w wykonawcami niniejszej opinii.

9.6. Wedlug Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych
w strefie przemarzania, tj. do gtebokosci ~ 1,0 m p.p.t. w podtozu w miejscu projektowanego
parkingu (rejon otworu Ot-1) wystepujg grunty bardzo wysadzinowe tj. piaski gliniaste

w stanie plastycznym.
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9.7. W rejonie badan w podtozu wystepujg grunty o grupie nosnosci Gi:
Wedtug kryteriow wysadzinowosci gruntébw (rodzaj, stan) oraz na podstawie
przyjetych dobrych warunkéw wodnych, ustalono na obszarze projektowanego parkingu

(rejon otworu Ot-1) grupe nosnosci podtoza G4’ (pkt 8).

9.8. Grunty budujgce przedmiotowy teren ze wzgledu na warunki ich urabiania
i odspajania zakwalifikowano do Ill kategorii wg normy PN-B-06050: 1999 ,Geotechnika.
Roboty ziemne. Wymagania ogdine”.

9.9. Glebokoé¢ przemarzania gruntu na terenie badan nalezy przyja¢ zgodnie
z norma PN-88/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowl
Obliczenia statyczne i projektowanie” na gteboko$¢ 1,0 m p.p.t.

9.10. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra  Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Wodnej z dnia 24 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, dla projektowanej inwestycji tj. budowy
parkingu i szaletu miejskiego ze wzgledu na jej charakter i konstrukcje, przy wystepujacych

na omawianym terenie prostych warunkach gruntowych, proponuje sig¢ przyjecie

| kateqgorii geotechnicznej.
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Zatgcznik 2

Fragment mapy z lokalizacjg otworéw wiertniczych

Skala 1:500

@® Lokalizacja otworu wiertniczego
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CZWARTORZED
I

TRZECIORZED

KR!;\DA

L

HOLOCEN

PLEJSTOCEN
N

NEOGEN
A\

KREDA AGORNA

KREDA

DOLNA |

9
o@5?

9
p0p?

IQp

G

Gren

Cry

Cry3

Torly

Osady rzeczne w ogélnoéci

Piaski eoliczne w wydmach

Gliny, piaski i iwiry deluwialne

Piaski taraséw akumulacyjnych

Gliny zwalowe

Piaski i zwiry akumulacii lodowcowej z glazami

Lessy i lessy spiaszczone

Ity, piaski i zwiry

Zlepierice i piaskowce

Ity krakowieckie

Gipsy

Piaski i margle glaukenitowe z facig margli z Wieszczowic (warstwy

baranowskie)

Wapienie litolamniowe z facig margli litawskich

Piaski, piaskowce i margle podlilotamniowe

Opoki margliste, margle, piaskowee i gexy

Opoki, margle | gezy

Gezy, margle i opoki

Margle, gezy i opoki z czerlami

; Wapienie piaszczyste glavkonitowe, gezy i opoki z krzemieniomi i czertami

| Opoki z krzemieniami i czerlami oraz wapienie

Wapienie i opoki z krzemieniami i czertami

Piaskowce i piaski glaukonitowe

Piaskowce wapniste (wapienie), plaskowce glavkonitowe | muszlowce

CZWARTORZED
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ZLODOWACENIE
BALTYCKIE

ZLODOWACENIE
SRODKOWO -
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PLEJSTOCEN
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SARMAT

TORTON-
SARMAT

N

> MIOCEN

> TORTON

MASTRYCHT

KAMPAN

SANTON

KONIAK

TURON

CENOMAN

ALB

Zatgcznik 3b

Objasnienie barw i symboli

Zrodto: www.pgi.gov.pl




Zatgcznik 4. Karty otwordéw geotechnicznych

UPROSZCZONA KARTA OTWORU BADAWCZEGO
Budowa parkingu i szaletu miejskiego Data wiercenia: 01.04.2016 r.
w miejscowosci Pinczéw, w gminie Pinczéw.
System wiercenia: Obrotowy reczny, penetrometr reczny.
Dozér geotechniczny: Krzysztof Chmielowiec
- _g ; z %.. Opis makroskopowy _ %
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1,0] Bl 14
o] E Ga*
= 157
A«‘J 1 1.1 Piasek drobny brazowy w | - szg e, |Qpg
b ]
m 2,07
257
4 08 Piasek drobny jasnozotty w - szg le,
3017




UPROSZCZONA KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Budowa parkingu i szaletu miejskiego Data wiercenia: 01.04.2016 r.

w miejscowosci Pinczow, w gminie Pinczow.

Dozér geotechniczny: Krzysztof Chmielowiec

System wiercenia: Obrotowy reczny, penetrometr reczny.
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Zalacznik 6 - Objasnienia znakéw i symboli do czesci graficznej

Grunty mineralne nieskaliste rodzime

~
1
g,
@
g
@
-
@

= o

KW - zwietrzelina
SEESEESHE] - KWg - zwietizelina gliniasta

KR - rumosz

i
b
Ix
Ix
I

o[
\@
3
A}
3

|

KRg - rumosz gliniasty
KO - otoczaki

)0
(
(

)0

o
o
=]
N,
o
=,
oA
[¢]

ru
— Gr-zwir

saGr - zwir piaszczysty

grSa - pospotka

clGr - pospoika gliniasta

Ae e el

=
=t
]
|72}

g
=8
w
723
@

g .
3
H ] [ ]
w0
3
2 8
= .
I

FSa, MSa, CSa - piaski drobne,
srednie, grube
- siSa - piasek pylasty
Drobnoziarniste - spoiste
o B - clSa - piasek gliniasty
- saSi - pyl piaszczysty
- Si-pyl
- clSa - glina piaszczysta
- saclSi - glina
- clSi - glina pylasta
— saCl - glina piaszczysta zwigzla
- sasiCl - glina zwigzla
- siCl - glina pylasta zwigzta
- Cl- il piaszczysty
- Cl-it
-~ - Cl-ilpylasty

R/ - Or - grunt prochniczy

bs " s ] — Or - namut piaszezysty
e 5 — Or - namut gliniasty
FEXz X - Or-of
OCXXKKA] — Or-gytia

Grunty nasypowe
NB - nasyp budowlany
NN - nasyp nie budowlany

Znaki dodatkowe dotyczgce opisu gruntow
+ - domieszki
// - przewarstwienia, laminacje, wkiadki

stan gruntow syphich
In - luzny 1,=0,33
® szg - §rednio zageszezony 0,33<1,<0,67
S Zg — Zageszczony 0,67<1,=0,80
@ bzg — bardzo zaggszczony 1,>0,80

stan gruntow spoistych

& zw -zwiezly 1,=0,00
O pzw - polzwarty I, £0,00
° tpl - twardoplastyczny 0,00<1,=0,25
@®  pl-plastyczny 0,25<1,<0,50
@®  mpl - mickkoplastyczny  0,50<I,=1,00
@ pi-plymny 1,>1,00
wilgotnosé gruntu
su - suchy
mw - mato wilgotny
w - wilgotny
m. - mokry

nw - nawodniony

Geneza i stratygrafia
Q - czwartorzed
Tr - trzeciorzed

oznaczenia wody w wierceniu
Vv - zwierciadlo wody nawierconej
v - zwierciadlo wody ustabilizowane;

§ - sgczenie



