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K-M-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna K-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagao wspólnych 
dla poszczególnych wymagao technicznych podczas prac realizacyjnych dotyczących projektu - Budowa 
parkingu i szaletu miejskiego w ramach zadania p.n.: „Rewitalizacja śródmieścia Pioczowa – etap II” 
1.2. Zakres stosowania SST 
Jako częśd Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych Szczegółowe Specyfikacje Techniczne należy 
odczytywad i rozumied w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
1.3.1. Wymagania ogólne  
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wymagania ogólne, wspólne dla wszystkich robót objętych 
Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczególne asortymenty i należy je rozumied oraz stosowad 
w powiązaniu z nimi. 
1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne są z ustawą o zamówieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku 
z późniejszymi zmianami i uwzględniają normy paostwowe, instrukcje i przepisy stosujące się do robót. 
1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumied w każdym przypadku następująco:  
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebędący budynkiem, stanowiący całośd techniczno-użytkową 
(drogę) albo jego częśd stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 
ziemny, węzeł) 
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.3. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakooczeniu. 
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do 
notowania wydarzeo zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów robót, przekazywania poleceo i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i 
projektantem. 
1.4.5. Jezdnia - częśd korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta częśd wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeo, szkiców i ew. dodatkowych 
załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 
1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badao i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
1.4.13. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeo od ruchu 
na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
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b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 
rozłożenie naprężeo w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 
nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna częśd nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeo od ruchu na podłoże. Podbudowa 
może składad się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna częśd podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 
Może ona składad się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna częśd podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierad 
warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
1.4.15. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego. 
1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnośd - zgodnośd wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych. 
1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmowad teren przewidziany do rozbudowy drogi i 
budowy urządzeo chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
1.4.18. Pobocze - częśd korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia 
urządzeo bezpieczeostwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego 
oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.4.19. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.20. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.22. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 
połączenia. 
1.4.23. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.24. Rysunki - częśd Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary 
obiektu będącego przedmiotem robót. 
1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich wykonania. 
1.4.26. Zadanie budowlane - częśd przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całośd konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie 
może polegad na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementu. 
1.4.27. Inżynier – osoba prawna lub fizyczna, w tym również pracownik Zamawiającego, wyznaczona przez 
Zamawiającego do reprezentowania jego interesów przez sprawowanie kontroli zgodności realizacji robót 
budowlanych z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy 
technicznej oraz postanowieniami warunków Kontraktu (umowy). 
1.4.28. Zamawiający – każdy podmiot szczegółowo określony w umowie (kontrakcie) udzielający zamówienia 
na podstawie ustawy o zamówieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z późniejszymi zmianami). 
1.4.29. Wykonawca – osoba prawna (lub fizyczna), z którą Zamawiający zawarł Kontrakt (umowę) w wyniku 
wyboru ofert oraz jej następcy prawni. 
1.4.30. Teren budowy – przestrzeo, w której prowadzone są roboty budowlane, wraz z przestrzenią zajmowaną 
przez urządzenia zaplecza budowy. 

1.4.31. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakośd ich wykonania oraz za ich zgodnośd z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 
 
 
 
 
 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiający w terminie określonym w Warunkach Szczegółowych Kontraktu przekaże Wykonawcy Teren 
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i 
Rejestr Obmiaru robót oraz Dokumentację Projektową i komplet SST.  
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierad rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym 
w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

 Zamawiającego; przetargową dokumentację projektową oraz projektową dokumentację wykonawczą 
(techniczną), które zostaną przekazane Wykonawcy, 

 Wykonawcy; którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej. 
Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawierad uzgodnienia z właścicielami terenów przeznaczonych 
do tymczasowego lub stałego zajęcia oraz stosownymi instytucjami zajmującymi się ochroną środowiska 
naturalnego. 
W/w Dokumentację Projektową Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji przed rozpoczęciem robót 
określonych Kontraktem. 
Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej lub SST 
przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i SST na własny koszt i przedłoży 
je Inżynierowi do zatwierdzenia. 
1.5.3. Zgodnośd robót z Dokumentacją Projektową i SST 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera 
Wykonawcy stanowią częśd Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w chodby jednym z nich są obowiązujące 
dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejnośd ich 
ważności: 
- Dokumentacja Projektowa, 
- Specyfikacje Techniczne. 
Wykonawca nie może wykorzystywad błędów lub opuszczeo w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu 
powinien natychmiast powiadomid Inżyniera. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i SST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą byd jednorodne i wykazywad bliską zgodnośd z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech 
nie mogą przekraczad dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub SST i wpłynie 
to na niezadawalającą jakośd elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a 
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania 
realizacji Kontraktu aż do zakooczenia i odbioru ostatecznego robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia 
robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien 
byd aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeostwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzieo i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeostwa. 
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Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. Fakt 
przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, 
których treśd będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę 
w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę 
Kontraktową. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znad i stosowad w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykaoczania robót Wykonawca będzie:  
a./ utrzymywad Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b./ podejmowad wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 
ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikad uszkodzeo lub uciążliwości dla osób 
lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagao będzie miał szczególny wzgląd na: 
1./ Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych  
2./ Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,  
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- możliwością powstania pożaru. 
Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm określonych w odpowiednich przepisach 
dotyczących ochrony środowiska obciążą Wykonawcę. 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa  
Wykonawca będzie przestrzegad przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywad sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i 
pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą byd stosowane do wykonywania robót. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakooczeniu robót ich szkodliwośd zanika 
(np. materiały pylaste) mogą byd użyte pod warunkiem przestrzegania wymagao technologicznych 
wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymad zgodę na użycie tych 
materiałów od właściwych organów administracji paostwowej. 
1.5.8. Ograniczenie obciążeo osi pojazdów 
Wykonawca stosowad się będzie do ustawowych ograniczeo obciążenia na oś przy transporcie materiałów i 
wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. 
Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukooczony 
fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w 
ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 
1.5.9. Bezpieczeostwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegad przepisów dotyczących bezpieczeostwa i higieny 
pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbad, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagao sanitarnych. 
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Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeostwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagao określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od 
Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakooczenia przez Inżyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywad roboty do czasu koocowego odbioru. Utrzymanie powinno byd prowadzone w 
taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym 
stanie przez cały czas, do momentu odbioru koocowego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząd 
roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znad wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegad praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagao prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeo lub metod. Wykonawca będzie 
gromadził wszystkie zezwolenia i inne odnośne dokumenty i przedstawiał je na każde życzenie Inżyniera. 
1.5.12. Równoważnośd norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które mają spełniad 
materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywad postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu 
nie postanowiono inaczej. 
1.5.13. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej 
i prywatnej. 
Jeżeli w związku z niewłaściwym prowadzeniem robót, zaniedbaniem lub brakiem działao ze strony Wykonawcy 
nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swój koszt naprawi 
lub odtworzy uszkodzoną własnośd w taki sposób, aby stan naprawionej własności był nie gorszy niż przed 
powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni terenu i za urządzenia uzbrojenia podziemnego, 
takie jak: przewody, rurociągi, kable itp., których położenie było wskazane przez Zamawiającego. Wykonawca 
powinien uzyskad od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeo potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego, dotyczących dokładnego położenia tych urządzeo w obrębie placu 
budowy. O zamiarze przystąpienia do robót w pobliżu tych urządzeo lub instalacji, bądź ich przekładania 
Wykonawca powinien zawiadomid ich właścicieli i Inżyniera. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeo w 
czasie trwania budowy. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego 
i zainteresowane władze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca. 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizowad roboty w 
sposób powodujący minimalną niedogodnośd dla mieszkaoców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 
1.5.14. Wykopaliska 
 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własnośd Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomid Inżyniera/Kierownika projektu i postępowad zgodnie z jego 
poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceo Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, 
Inżynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania 
robót i/lub wysokośd kwoty, o którą należy zwiększyd cenę kontraktową. 

  
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych 
do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, 
zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badao laboratoryjnych oraz próbki 
do zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badao w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu robót. 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleo od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyd Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badao terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialnośd za spełnienie wymagao ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 
dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukooczeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
Kontrakcie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagao Kontraktu lub 
wskazao Inżyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzid żadnych wykopów w 
obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a także te w których produkcja odbywa się w 
miejscach nie należących do Wykonawcy mogą byd okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 
zgodności produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą byd pobierane w celu sprawdzenia ich 
właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem 
jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki: 
a./ Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 
przeprowadzania inspekcji; 
b./ Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
c./ Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Inżyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badao w tych miejscach. 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, bądź 
złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do 
innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez 
Inżyniera. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 
na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakośd i właściwośd do robót i były dostępne do 
kontroli przez Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z 
Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują możliwośd wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa parkingu i szaletu miejskiego w ramach zadania p.n.: „Rewitalizacja śródmieścia Pioczowa – etap II” 

 
 

 

 

 

 
8 

użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badao prowadzonych przez 
Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może byd później zmieniany bez zgody Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakośd wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien byd zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadad pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleo w takich dokumentach sprzęt powinien 
byd uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Liczba i wydajnośd sprzętu będzie gwarantowad przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma byd utrzymywany w dobrym stanie 
i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, 
tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują możliwośd wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację 
przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może byd później zmieniany bez jego 
zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zostaną 
przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
Wykonawca powinien dysponowad sprawnym rezerwowym sprzętem, gotowym do użytku, w przypadku awarii 
sprzętu podstawowego.  
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakośd wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniad prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inżyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniad wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeo na osie pojazdów i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inżyniera będą usunięte z Terenu Budowy. 
Wykonawca będzie usuwad na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakośd zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodnośd z Dokumentacją Projektową, wymaganiami SST, PZJ, 
projektu organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialnośd za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi 
na piśmie przez Inżyniera. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót 
zostaną, jeśli wymagad tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładnośd. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a także w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badao materiałów i robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i w badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badao 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu 
przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
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Inżynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, oceną jakości stosowanych 
materiałów i postępem robót, a także we wszystkich sprawach związanych z interpretacją Dokumentacji 
Projektowej i SST oraz dotyczących akceptacji wypełnienia warunków Kontraktu przez Wykonawcę. 
Inżynier jest upoważniony do kontroli wszystkich robót oraz materiałów dostarczonych na budowę lub na jej 
terenie produkowanych, włączając w to przygotowanie i produkcję materiałów. Inżynier powiadomi 
Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiały i roboty, które nie spełniają wymagao 
jakościowych.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, 
kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz 
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierad: 
a./ częśd ogólną opisującą: 

 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,  

 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,  

 bhp, 

 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakośd i terminowośd wykonania poszczególnych elementów robót, 

 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 

 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 
któremu Wykonawca zamierza zlecid prowadzenie badao), 

 sposób oraz formę gromadzenia wyników badao laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 
sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b./ częśd szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urządzeo stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 

mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilośd środków transportu oraz urządzeo do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp.,  
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badao (rodzaj i częstotliwośd, pobieranie próbek, legalizacja i  sprawdzanie 

urządzeo, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 
poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli zaakceptowany przez Inżyniera, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badao materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądad od Wykonawcy przeprowadzenia badao w celu 
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzad pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badao i ich częstotliwośd są określone w SST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnid 
wykonanie robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca będzie posiadad odpowiednie świadectwa wydane przez upoważnione jednostki, że wszystkie 
stosowane urządzenia posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badao. 
Inżynier będzie mied stały i nieograniczony dostęp do pomieszczeo laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz 
będzie mied możliwośd uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze próbek itp. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badao materiałów ponosi Wykonawca. 
6.3. Pobieranie próbek 
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Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą byd z jednakowym prawdopodobieostwem 
wytypowane do badao. 
Inżynier będzie mied zapewnioną możliwośd udziału w pobieraniu próbek. 
Na polecenie Inżyniera, Wykonawca będzie przeprowadzad na własny koszt dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli.  
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki 
dostarczone przez Wykonawcę do badao wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane 
i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowad można wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badao, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 
akceptacji Inżyniera. 
6.5. Raporty z badao 
Wykonawca będzie kompletowad i przechowywad raporty ze wszystkich badao i udostępniad je na każde 
życzenie Inżyniera. 
Wyniki badao (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 
6.6.1. Ogólne zasady prowadzonych badao przez Inżyniera 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia materiałów i robót, Inżynier uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów niezależnie od Wykonawcy. Zapewniona mu będzie wszelka 
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inżynier będzie oceniad jakośd, zgodnośd materiałów i robót z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na 
podstawie przede wszystkim wyników własnych badao. 
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiającego 
Laboratorium Zamawiającego wykonuje następujące badania i pomiary zlecane przez Inżyniera: 
1. przed rozpoczęciem robót: 
- badania materiałów przewidzianych do wbudowania, 
2. w trakcie robót: 
- badania jakości stosowanych materiałów i wykonywanych robót, 
- badania sprawdzające do odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczególnych asortymentowych SST. 
W czasie trwania budowy próbki należy dostarczad sukcesywnie w miarę postępu robót. 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inżynier może dopuścid do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeostwa wykazujący, że zapewniono zgodnośd z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

 Polską Normą lub 

 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 
objęte certyfikacją określoną w pakt 1 i które spełniają wymogi SST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona do 
robót będzie posiadad te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadad ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badao wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badao będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inżynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagao będą odrzucone. 
6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik Budowy 
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Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kooca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnośd za 
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyd przebiegu robót, stanu 
bezpieczeostwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
Do Dziennika Budowy należy wpisywad w szczególności:  
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakooczenia poszczególnych elementów robót, 
-    przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
-    zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i koocowych odbiorów 

robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
-    stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
-    zgodnośd rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
-     dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badao z podaniem, 

kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy będą przedłożone Inżynierowi do 
ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant  nie jest jednak 
stroną Kontraktu i nie ma uprawnieo do wydawania poleceo Wykonawcy robót. 
(2) Rejestr Obmiarów 
Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Wycenionym 
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki 
badao Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te 
stanowią załączniki do odbioru robót. Winny byd udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące dokumenty: 
a./ pozwolenie na budowę, 
b./ protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d./ protokoły z odbioru robót 
e./ protokoły z narad i ustaleo, 
f./ korespondencję na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
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Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określad faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST, 
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i 
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej 
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukooczenia wszystkich robót. Błędne 
dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 
Obmiar odbywad się będzie w obecności Inżyniera i podlega jego akceptacji.  
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 
osiowej. 
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w 
m

3
 jako długośd pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają byd obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
Specyfikacji Technicznych. 
Pojazdy używane do przewożenia materiałów rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny byd 
ważone co najmniej raz dziennie. Inżynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia załadowania 
pojazdów, a w przypadku stwierdzenia, że objętośd materiału przewożona danym pojazdem jest mniejsza od 
wcześniejszej uzgodnionej, to całośd materiałów przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli 
zostanie odpowiednio zredukowana. 
Każdy samochód powinien byd oznakowany w sposób czytelny, umożliwiający jego identyfikacje. Obmiar 
winien następowad w punkcie dostawy. 
Za zgodą Inżyniera Wykonawca może dokonywad ważenia pojazdów w publicznych punktach ważenia 
na urządzeniach wagowych posiadających ważne świadectwa legalizacji. 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badao atestujących to Wykonawca będzie posiadad ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 
7.4. Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji 
Technicznych. Będzie utrzymywad to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg 
norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub koocowym odbiorem robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi 
na karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą byd dołączone w formie oddzielnego załącznika 
do Rejestru Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleo odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym 
przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 
a./ odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  
b./ odbiorowi częściowemu, 
c./ odbiorowi ostatecznemu,  
d./ odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
Gotowośd danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni 
od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
Jakośd i ilośd robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badao laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją 
Projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 
Na polecenie Inżyniera badania sprawdzające przeprowadza Laboratorium Zamawiającego. 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze koocowym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. 
Całkowite zakooczenie robót oraz gotowośd do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Zakooczenie robót musi zostad potwierdzone przez Inżyniera wpisem do Dziennika Budowy. 
Warunkami pozwalającymi na dokonanie potwierdzającego wpisu są: 
- przekazanie Inżynierowi kompletnych badao i pomiarów wymaganych przez odpowiednie asortymentowe 
SST do odbioru ostatecznego robót, 
- uzyskanie pozytywnych wyników badao i pomiarów 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inżyniera zakooczenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badao i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i SST. 
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiającego, na próbkach 
pobranych przez Wykonawcę w obecności Inżyniera. Inżynier wskazuje miejsca poboru próbek. Próby do badao 
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiającego Inżynier. 
Podstawą do odbioru ostatecznego robót są przede wszystkim wyniki badao Laboratorium Zamawiającego. 
Odbierający dokonuje odbioru ostatecznego robót, jeżeli ich jakośd i ilośd w poszczególnych asortymentach jest 
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inżyniera. Roboty z wadami nie będą 
podlegały odbiorowi. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleo przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykooczeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakośd wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
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większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeostwo ruchu, komisja dokona potrąceo, 
oceniając pomniejszoną wartośd wykonywanych robót w stosunku do wymagao przyjętych w dokumentach 
umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotowad następujące dokumenty: 
- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne), 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badao i oznaczeo laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badao i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeo, 

- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną 
dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. 
Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniad wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 
wykonanie, określone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowej. 
Cena jednostkowa będzie obejmowad: 
- robociznę bezpośrednią, 
- wartośd zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 
-     wartośd pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren Budowy i z 

powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 
-    koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru 

i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, 
budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowania robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce 
na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, 
ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, 

-     zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących 
wystąpid w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczad podatku VAT. 
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Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym 
jest ostateczna i wyklucza możliwośd żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją 
kosztorysową. 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne K-M-00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagao warunków umowy i wymagao ogólnych zawartych w K-M-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a niewyszczególnione w kosztorysie. 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas 

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i 
uzgodnieo wynikających z postępu robót, 

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeostwa ruchu, 
- opłaty/dzierżawy terenu, 
- przygotowanie terenu, 
- konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowao i drenażu, 
- tymczasową przebudowę urządzeo obcych. 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowao pionowych, poziomych, 

barier i świateł, 
- utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 

rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
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K-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  
 

K-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wytyczeniem trasy i jej punktów wysokościowych. 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót będących przedmiotem niniejszego kontraktu. 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami mającymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy sieci wodociągowej, kanalizacji 
deszczowej, kanalizacji sanitarnej i sieci gazociągowej. 
1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych. 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy punktów 
wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 
ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakośd prowadzonych robót i za ich zgodnośd z Dokumentacją Projektową  
oraz instrukcjami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w K-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
2. MATERIAŁY. 
2.1. Rodzaje materiałów. 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosowad; 
- pale drewniane z gwoździem lub prętem metalowym, 
- słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny 
mied średnicę od 0,15 do 0,20 m i długośd od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosowad paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości 
około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 
0,05 m „świadki" powinny mied długośd około 0,50m i przekrój prostokątny, 
3.SPRZĘT 
Stosowany sprzęt podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
4. TRANSPORT 
Nie dotyczy. 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w K-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" . 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych. 
Prace pomiarowe powinny byd wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od l do 7). 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien przejąd od Zamawiającego dane zawierające lokalizację 
i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzid obliczenia 
i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny byd wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformowad Inspektora Nadzoru o wszelkich błędach wykrytych 
w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny byd usunięte na koszt 
Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzid czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu 
istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomid o tym 
Inspektora Nadzoru. 
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Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno byd zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji 
przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzędnych rzeczywistych, powinny byd zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Zaniechanie 
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą byd rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą byd zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma 
i wzór tych oznaczeo powinny byd zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeo w czasie 
trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych. 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny byd zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu 
pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych położonych poza 
granicą robót ziemnych. Zamawiający powinien założyd robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż 
osi trasy, także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
Repery robocze należy założyd poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy , obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystad punkty stałe na stabilnych istniejących budowlach 
wzdłuż trasy. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyd w postaci słupków betonowych lub 
grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru. 
Rzędne reperów roboczych należy określad z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji przy wyrównaniu był 
mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów paostwowych, 
Repery robocze powinny byd wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne jednoznaczne 
określenie nazwy reperem i jego rzędnej. 
5.4. Wytyczenie osi trasy. 
Tyczenie osi trasy należy wykonad w oparciu o Dokumentację Projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paostwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
Oś trasy powinna byd wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej 
od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może 
byd większe niż 50mm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyd z dokładnością do 10 mm w 
stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie 
należy użyd materiałów wymienionych w pkt 2.1 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w K-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" . 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
Kontrolę Jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzid według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1-7) zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt 3.4, 
7. OBMIAR ROBÓT 
Zasady określania ilości robót podano w K-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" . 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru, robót podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
8.2. Sposób odbioru robót. 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi 
Nadzoru. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zasady płatności określono w K-M-00.00.00  " Wymagania ogólne". 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE: 
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• Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
• Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. Główny Urząd Geodezji i 

Kartografii,Warszawa 1979. 
• Instrukcja techniczna 0-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
• Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

• Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979, 

  
 
 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa parkingu i szaletu miejskiego w ramach zadania p.n.: „Rewitalizacja śródmieścia Pioczowa – etap II” 

 
 

 

 

 

 
19 

K-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE  
K-02.01.01 Wykopy  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w 
gruntach II-IV kategorii, podczas prac realizacyjnych dotyczących projektu – Budowa parkingu i szaletu 
miejskiego w ramach zadania p.n.: „Rewitalizacja śródmieścia Pioczowa – etap II”. 
1.2. Zakres stosowania SST. 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.. 
1.3. Zakres robót objętych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy . 
1.4. Określenia podstawowe. 
1.4.1. Zabezpieczenie wykopów 
Ścianka szczelna — konstrukcja umocnienia ścian wykopów wykonana z wbijanych grodzie stalowych, 
stanowiąca konstrukcję nośną przeciwdziałająca parciu gruntu, 
Obudowa pogrążalna — umocnienie ścian wykopu obudową pełną z rozparciem, uzupełnianą w 
trakcie pogłębiania wykopu. 
1.4.2. Odwodnienie wykopów 
Drenaż w dnie wykopu - instalacja odwodnieniowa służąca do obniżenia zwierciadła wody gruntowej w czasie 
prowadzenia robót ziemnych 
Studzienka zbiorcza - studzienka z kręgów betonowych, zlokalizowana na zdecydowanym załamaniu osi w 
planie i spadku drenażu, służąca do gromadzenia wody drenażowej i zainstalowania pompy zatapialnej. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów składowania podano K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
2.2 Rodzaje materiałów stosowanych do drenażu w dnie wykopu 
Materiałami zastosowanymi przy wykonywaniu drenażu w dnie wykopu są: 
- rurki drenarskie z tworzywa sztucznego (p 113 mm odpowiadające PN-9221/98 
- Żwir naturalny sortowany na obsypanie ciągów drenażowych. 
- rury łączące (PVC-U) fi 113 mm 
- studzienki zbiorcze z osadnikiem z kręgów betonowych Dn 800 mm 
- piasek 
2.2.1. Rury drenarskie z tworzywa sztucznego 
Rury drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadad wymaganiom PN-9221/98, to jest byd rurami 
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatków 
metodą wytłaczania. 
Rury drenarskie powinny mied powierzchnię bez pęcherzy, powinny byd obcięte prostopadle do osi, w sposób 
umożliwiający ich łączenie, 
Szczeliny wlotowe (podłużne) powinny znajdowad się między karbami rury, powinny byd wolne od grudek i 
resztek materiału i powinny byd tak wykonane, by przepływająca przez nie woda nie napotykała oporów. 
Szczeliny powinny byd równomiernie rozmieszczone na długości i obwodzie rury. 
Złączki, służące do połączenia rur drenarskich karbowanych powinny byd wykonane z polietylenu 
wysokociśnieniowego. Wymagania dla złączek powinny odpowiadad wymaganiom BN-84/63 66-10. 
2.2.2. Materiał filtracyjny i podsypka stałego drenażu 
Jako materiał filtracyjny należy stosowad żwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren większych niż otwory 
w rurociągu drenarskim, którymi mógłby się do nich dostad. Do otworów tych należą szczeliny stykowe między 
rurkami oraz dziurki i szparki podłużne w rurkach dziurkowanych. 
Podsypkę pod rurki drenarskie należy wykonad z piasku odpowiadającego wymaganiom PN B-l i 113 grubości 
10 cm, o wskaźniku wodoprzepuszczalności co najmniej 8 m/dobę wg PNB-04492, 
Na studzienki zbiorcze stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 80 cm, wysokości 30 cm 
lub 50 cm, z betonu klasy B 20. 
 
 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa parkingu i szaletu miejskiego w ramach zadania p.n.: „Rewitalizacja śródmieścia Pioczowa – etap II” 

 
 

 

 

 

 
20 

2.2.3. Kręgi betonowe 
Na studzienki zbiorcze stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 80cm, wysokości 30cm lub 
50cm, z betonu klasy B20. 
2.3. Składowanie materiałów 
2.3.1. Rury drenażowe i kształtki 
Rury drenarskie należy przechowywad na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych miejscach. Zwoje rur 
drenarskich należy układad płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. do 25°C, a w temp- powyżej 25°C 
do wysokości 2 zwojów. 
Przy składowaniu na odkrytych placach należy chronid przed oddziaływaniem promieni słonecznych. 
W magazynach zamkniętych temperatura otoczenia nie może przekraczad 40o C a odległośd składowania 
powinna byd większa niż 1 m od czynnych urządzeo grzewczych. 
2.3.2. Kręgi 
Kręgi można składowad na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywanych 
na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Kręgi można składowad poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokości 1,80 m. Składowanie powinno 
umożliwiad dostęp do poszczególnych stosów wyrobów tub pojedynczych kręgów. 
3.SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w K-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"  
3.2. Sprzęt do wykonania wykopów i drenażu 
Wykonawca przystępujący do wykonania przedmiotowych robót powinien wykazad się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 

 koparki przedsiębierne chwytakowe, 
 betoniarki, 
 spycharki kołowe lub gąsienicowe, 
 żurawie budowlane samochodowe, 
 zagęszczarki do zagęszczania zasypanych wykopów: ubijaki ręczne i mechaniczne zagęszczarki 

płytowe, 
 zagęszczarki wibracyjne, 
 obudowy pogrążane do szalowania wykopów wąskoprzestrzennych do głębokości 6,0m. 
 ścianki stalowe do zabezpieczania wykopu, 
 urządzenie do przewiertu, 
 wciągarki mechaniczne, 
 spawarki, 
 pompy do odwodnienia wykopów na czas budowy, 
 agregaty prądotwórcze, 
 przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopów, 
 samochody samowyładowcze, 
 samochody skrzyniowe 5-10 t, 
 beczkowozy, 
 wiertarki ręczne, 
  ręczny sprzęt do robót ziemnych 

 
 4.TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w K-M-00.00.00  „ Wiadomości ogólne" 
4.2 Transport rur drenażowych i kształtek 
Zwoje rur drenarskich należy przewozid środkami transportu kołowego w pozycji poziomej. Podczas załadunku 
należy je układad ściśle obok siebie i zabezpieczyd przed przesuwaniem się na boki i wzdłuż pojazdu. 
Przy układaniu w kilku warstwach, górna warstwa nie może wystawad powyżej burty ładunkowej. Pomiędzy 
poszczególnymi warstwami należy zastosowad drewniane i listwy szerokości 10 cm i grubości 2,5 cm (minimum). 
Transport według wymagao producenta, 
4.3. Transport kręgów 
Kręgi należy transportowad w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania- Dla zabezpieczenia 
przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie 
przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy i innych materiałów. 
4.4. Transport ziemi 
W przypadku konieczności przewożenia ziemi z wykopów, może ona byd przewożona dowolnym 
środkiem transportowym najlepiej samowyładowczym. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady prowadzenia robót. 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w K-M-00.00.00  „ Wiadomości ogólne" 
5.2. Wykopy. 
5.2.1. Wykonanie wykopu. 
1. Wykopy należy wykonad Jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót, wykopu (ręcznie 
lub mechanicznie) powinny byd dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych, ustaleo instytucji 
uzgadniających oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Rodzaj i sposób wykonania wykopu należy uzgodnid 
z Inspektorem Nadzoru przed rozpoczęciem każdego kolejnego etapu realizacji. 
2. W uzasadnionych wypadkach można wykonywad wykopy otwarte nie obudowane o skarpach nachylonych 
(dla max. głębokości do 4m), w miejscach gdzie nie występuje woda gruntowa i urwiska, oraz przy nie 
obciążaniu 
naziomu w zasięgu klina odłamu, po uzgodnieniu zakresu i sposobu wykonania z Inspektorem Nadzoru. 
Dopuszcza 
się następujące bezpieczne nachylenie skarp: 
- w gruntach bardzo spoistych (2:1); 
-w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) skalistych spękanych (1:1) 
- w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych l: 1,25, 
-w gruntach niespoistych 1:1,5, przy równoczesnym zapewnieniu odpływu wód opadowych od krawędzi 
wykopu z pasa terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu oraz zabezpieczeniu podnóża skarpy. 
3. Wykopy otwarte o ścianach pionowych bez obudowy można prowadzid tylko w gruntach suchych, gdy nie 
występują wody gruntowe, teren nie jest obciążony nasypem przy krawędziach wykopu w pasie o szerokości 
równej co najmniej głębokości wykopu. Dopuszczalne głębokości wykopu w gruntach określonych wg. PN74/B-
02480 wynoszą: 
- w gruntach skalistych litych niespękanych do 4m., 
- w gruntach spoistych l ,5m., 
- pozostałych l,0m. 
PN74/B-02480 — określa podział gruntów budowlanych, warunki dla posadowienia bezpośredniego budowli 
oraz wymogi i warunki prowadzenia obliczeo statycznych i projektowych dotyczących bezpośredniego 
posadowienia budowli 
4. Wykopy należy wykonad jako otwarte w ścianach pionowych obudowane (obudowa rozparta). Materiały 
wykorzystywane do obudowy wykopu należy stosowad w następstwie przeprowadzonych obliczeo statycznych. 
Wielkośd obudów powinna byd znormalizowana. W zależności od przyjętej technologii materiał obudów 
stanowią deski, grodzice stalowe, dyle stalowe lub inne dopuszczone do stosowania 
5. W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych powinny byd spełnione 
następujące warunki: 
- górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawad co najmniej i 5cm ponad szczelnie przylegający teren, 
- powierzchnia terenu powinna byd wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza 
pas przylegający do wykopu, 
6. Ścianki szczelne należy stosowad do: 
- całkowitego odcięcia dopływu wód gruntowych do projektowanego wykopu. 
- zmniejszenia dopływu wód gruntowych do wykopu dla umożliwienia wykonania stabilizacji podłoża, 
ułożenia rurociągu poziomego. 
- zabezpieczenia budowli w zasięgu klina odłamu ściany wykopu z pozostawieniem ścianki w wykopie. 
7. Wykop należy rozpocząd od najniższego punktu, aby zapewnid grawitacyjny odpływ wody z wykopu w dół 
po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się rozpoczęcie wykopu w innym punkcie, 
lecz po uzgodnieniu tego faktu z Inspektorem Nadzoru. 
8. Szerokośd wykopu uwarunkowana jest: zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 
0,25 m(dlarurDn<350mm)jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków oraz głębokością 
wykopu. Deskowanie ścian należy prowadzid w miarę jego głębienia. Dno wykopu powinno byd równe i 
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej. Generalnie w tabeli podano następujące 
szerokości wykopu w dnie: 
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Tabela 1. Minimalna szerokośd wykopu w zależności od jego głębokości 

Głębokośd wykopu G *m+ Minimalna szerokośd wykopu *m+ 

G<1,00 nie jest wymagana 

1,00 <G< 1,75 0,80 

1,75 <Q< 4,00 0,90 

G > 4,00 1,00 
 
 
9. W trakcie realizacji robót nad otwartymi wykopami powinny znajdowad się łaty celownicze 
umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Łaty 
celownicze należy montowad nad wykopem na wysokości ok. 1,0m., w odstępach min. 30m. 
10. Dno wykopu powinno byd równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w 
Dokumentacji Projektowej. Spód wykopu wykonywanego ręcznie należy pozostawid na 
poziomie wyższym od rzędnej projektowanej: ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o 
ok. 20cm, Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spód wykopu ustala się na 
poziomie ok. 20cm wyższym od rzędnej projektowanej, bez względu na rodzaj gruntu. 
11- Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich statecznośd w całym okresie prowadzenia 
robót. Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,05m-0,20m gruntu powinno byd wykonane bezpośrednio przed 
ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
12. Odwodnienie wykopów należy wykonad zgodnie z Dokumentacją Projektową, Projektem Odwodnienia 
Wykopów oraz każdorazowo weryfikowad po stwierdzeniu aktualnych warunków wodnych. Metody 
odwodnienia 
wykopów: 
- drenaż, 
- spływ powierzchniowy do rząpia i odpompowanie. 
13. Ziemię z wykopów w ilości przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopów) należy 
składowad wzdłuż wykopu lub na składowiskach tymczasowych zależnie od zainwestowania terenu, 
14. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, który nie będzie użyty do zasypania, powinien byd 
wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 
15. Wydobyty grunt należy składowad z Jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiędzy krawędzią 
wykopu a stopą odkładu wolnego pasa o szerokości co najmniej l m dla komunikacji. 
16. Zabezpieczenie sąsiadującej z wykopem budowli powinno dla ochrony przed możliwością wyparcia 
gruntu spod fundamentów przebiegad następująco: 
- przed przystąpieniem do robót ziemnych należy przeprowadzid oględziny, czy nie występują spękania 
ścian 
i w przypadku ukazania się spękao należy je odpowiednio zabezpieczyd. - wykonując roboty ziemne należy 
pozostawid obudowę wykopu, ewentualnie zabudowad mur oporowy, optymalnie zagęścid zasyp i wykonad 
jego stabilizację, lub wykonad zabezpieczenie w inny równorzędny sposób. 
17. Zabezpieczenia skrzyżowao z urządzeniami podziemnymi powinny byd wykonane zgodnie z 
Dokumentacją 
Projektową oraz warunkami wskazanymi przez użytkowników w uzgodnieniach branżowych, oraz 
każdorazowo sposób wykonania robót zabezpieczających musi byd odebrany przez eksploatatora 
uzbrojenia. W ramach realizacji przedmiotowej inwestycji roboty ziemne polegały będą na wykonaniu 
wykopów pod: kanalizację, przygotowanie podłoża pod rurociąg, wykonanie obsypki kolektorów, 
wykonaniu zasypki wykopu oraz odwodnieniu wykopów. 
Roboty ziemne należy prowadzid zgodnie w Warunkami Technicznymi wg normy PN-10736:1999. 
Przed przystąpieniem do robót trasę projektowanych kolektorów należy geodezyjnie wytyczyd. 
W związku z występowaniem w podłożu projektowanych kolektorów gruntów takich jak zwietrzelina gliniasta 
(wapienia i margla) oraz grunty skaliste, należy zastosowad wymianę gruntu na całości oraz zastosowad 
obudowę ścianpionowych wykopu przy pomocy grodzic stalowych. 
 

Na etapie wykonawstwa zastosowad odpowiednie techniki wykonania wykopów np. wyburzenia. Prace należy 
wykonywad ze szczególną ostrożnością oraz pod odpowiednim nadzorem. 
Na etapie wykonawstwa sprawdzid teren pod kątem materiałów wybuchowych i w razie konieczności teren 
odminowad. Należy zapewnid nadzór minerski. 
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Prace wykonad należy w taki sposób aby zapewnid rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron, aby 
obciążenia mogły byd przekazywane równomiernie i nie występowały szkodliwe obciążenia miejscowe. 
5.3. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiad jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępowad w kierunku podnoszenia się niwelety rurociągu. 
W czasie robót ziemnych należy zachowad odpowiedni spadek podłużny umożliwiający szybki odpływ 
wód z wykopu. Należy uwzględnid ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz 
terminów wykonywania innych robót na spienienie wymagao dotyczących prawidłowego odwodnienia 
wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująd w rowy lub dreny. Wody opadowe i 
gruntowe należy odprowadzid poza teren robót ziemnych. 
W budowie sieci wodociągowej, kanalizacji deszczowej, kanalizacji sanitarnej i sieci gazociągowej. w zależności 
od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i potrzebnej głębokości depresji należy stosowad jedną z trzech metod 
odwadniania wykopu: 
1. METODA POWIERZCHNIOWA: polegająca na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miarę głębienia 
wykopu. Metoda te nie wymaga skomplikowanego sprzętu i często wystarczają ustawione na powierzchni 
terenu ręczne lub spalinowe pompy membranowe lub inne, czerpiące wodę z zagłębieo wykonanych w 
dnie wykopu. 
2. METODA DRENAŻU POZIOMEGO: polegająca na ułożeniu pod strefą sieci drenażu poziomego w obsypce 
żwirowej z odprowadzeniem wody do studzienek czerpnych, skąd woda odprowadzana jest do odbiornika 
przy użyciu pompy. Po ułożeniu sieci i przeprowadzonych próbach jego szczelności, drenaż należy wyłączyd 
z eksploatacji a studzienki czerpne zdemontowad. 
3. METODA DEPRESJI: stosowana w przypadku dużego nawodnienia gruntu, polegająca na wykonaniu 
studni depresyjnych względnie zastosowania igłofiltrów oraz odprowadzeniem wody poza teren 
budowy. 
5.3.1. Odwodnienie wykopów . 
Roboty montażowe dla rurociągów muszą byd wykonane w wykopach odwodnionych. 
Jedynie odwodnione podłoże pozwala na uformowanie zagłębienia pod rurę, montaż złącz oraz utrzymanie 
projektowanych spadków kanału. 
Dla przyjętych warunków hydrogeologicznych założono, że prędkośd napływu wód gruntowych pozwoli 
na prowadzenie odwodnienia wykopu przy użyciu rząpia zlokalizowanego w obrębie wykopu. Do rząpia należy 
wprowadzid odpowiednią przenośną pompę zatapialną i odpompowad wodę z wykopu poza pas robót. 
Dla przyjętych warunków gruntowo wodnych założono wykonanie rząpia w rozstawie ok. 50 m na kolektorach 
głównych. 
W przypadku intensywniejszego napływu wód gruntowych należy przeprowadzid odwodnienie terenu robót 
innymi znanymi metodami np. (igłofiltry, drenaż), 
Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykopów i zastosowanych materiałów należy weryfikowad w 
trakcie prowadzenia robót wykonawczych poprzez wykonanie sondowao geologicznych mających na celu 
sprawdzenie struktury gruntu (współczynnika filtracji) oraz poziomu wód gruntowych w czasie prowadzenia 
robót. 
6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w K-M-00.00.00   „ Wymagania ogólne" 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych. 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy 
zwrócid na: 
a) zapewnienie stateczności ścian wykopów, 
b) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakooczeniu, 
c) dokładnośd wykonania wykopów, 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia. 
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodności z wymaganiami 
specyfikacji określonymi w pkt. 3.1 oraz z Dokumentacją Projektową 
Szczególna, uwagę należy zwrócid na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania Robót. 
Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w punkcie 3. 
6.3. Badania do odbioru robót ziemnych 
6.3.1. Minimalna częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów. 
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1. Pomiar szerokości dna: 
Pomiar taśmą, szablonem w odstępach co 200 m na prostych, co 50 m w miejscach, które budzą wątpliwości. 
2. Pomiar spadku podłużnego dna: 
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach wątpliwych. 
6.3.2. Szerokośd dna. 
Szerokośd dna nie może różnid się od szerokości projektowanej o więcej niż +1-50 mm. 
6.3.3. Spadek podłużny dna. 
Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczad +30 mm dla gruntów zwięzłych , +50 mm 
dla gruntów wymagających wzmocnienia. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Zasady określania ilości robót podano w K-M-00.00.00  " Wymagania ogólne" . 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w K-M-00.00.00  „ Wymagania ogólne" 
Przed przystąpieniem do właściwych robót montażowych należy sprawdzid czy roboty pomocnicze i 
towarzyszące 
zostały wykonane zgodnie z dokumentacją 
- wykonanie wykopu i podłoża 
- zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu, 
- stan deskowao wykopów, 
- kąty nachylenia ścian wykopów, 
- należy sprawdzid sprawnośd niezbędnego systemu odwadniającego, wykonanego dla danego odcinka 
robót montażowych, 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zasady płatności określono w K-M-00.00.00   " Wymagania ogólne" 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Spis przepisów związanych podano w K-M-00.00.00   " Wymagania ogólne" 

11. NORMY 
• BN-83/B836 -02: Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 

• PN-74/B   -02480:   Grunty   budowlane.   Posadowienie   bezpośrednie   budowli.   Obliczenia   
statycznei projektowanie. 

• PN-74/B-04481: Grunty budowlane. Badania laboratoryjne. 
• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych. Tom II: Instalacje sanitarne 
• i przemysłowe, Arkady 1988. 
• Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych - Zeszyt 9, COBRTI INSTAL 2003. 
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K-02.02.01 Zasypywanie i obsypywanie wykopów 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
podsypki, obsypki rurociągów i zasypki wykopów , podczas prac realizacyjnych dotyczących projektu – 
Budowa parkingu i szaletu miejskiego w ramach zadania p.n.: „Rewitalizacja śródmieścia Pioczowa – etap 
II” Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt .1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót w czasie 
budowy i obejmują wykonanie podsypki, obsypki rurociągów i zasypki wykopów po 
montażu. 
1.4. Określenia podstawowe. 
1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu jest wielkością charakteryzującą stan zagęszczenia gruntu, określoną wg wzoru: 

Pd I S = 
Pds 

gdzie: 
Pd -   gęstośd objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), 
Pds.-  maksymalna gęstośd objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-0448 l, służącą do oceny zagęszczenia 
gruntu w robotach ziemnych. Próbę należy prowadzid zgodnie z normą BN-77/8931-12 określającą 
warunki oraz metodykę przeprowadzania badao (Mglm3). 

1.4.2. Wskaźnik różnoziarnistości. 
Wskaźnik różnoziarnistości jest wielkością charakteryzującą stopieo zagęszczenia gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 
U= d60/d10  
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano K-M-00.00.00  „Wymagania 
ogólne". 
2.2 Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu obsypki rurociągów i zasypki wykopu są: 
- piasek na podsypki i obsypki rur powinien odpowiadad PN-87/B-01100, 
- żwir, tłuczeo na podsypkę filtracyjną powinien odpowiadad PN-87/B-01100 
Przywołane normy określają składniki oraz wymagania techniczne dla podsypki oraz 
obsyp. 
3.SPRZĘT 
3. 1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
3.2. Sprzęt do wykonania podsypki, obsypki rurociągu i zasypki wykopu 

Wykonawca przystępujący do wykonania przedmiotowych robót powinien wykazad się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

 koparki przedsiębierne i chwytakowe, 
 spycharki kołowe lub gąsienicowe, 
 zagęszczarki do zagęszczania zasypanych wykopów: ubijaki ręczne i mechaniczne zagęszczarki 

płytowe, 
 zagęszczarki wibracyjne, 
 samochody samowyładowcze, 
 samochody skrzyniowe 5-10 t, 
 ręczny sprzęt do robót ziemnych. 

 4.TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
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4.2 Transport kruszyw 
Kruszywa niezbędne do realizacji robót (żwir, piasek) winny byd dowożone dowolnym środkiem transportowym 
najlepiej samowyładowczym, 
Do transportu drobnych materiałów pomocniczych można wykorzystad samochody dostawcze. 
5. WYKONANIE ROBOT 
5.1. Ogólne zasady prowadzenia robót 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
5.2. Wykonanie podsypki i zasypki 
5.2.1. Odwodnienie wykopu 
Dla prawidłowego wykonania warstw podsypki i montażu rurociągu konieczne jest prowadzenie robót w 
suchym wykopie, dlatego konieczne Jest wykonanie odwodnienia wykopu.  
5.2.2. Wykonanie podsypki 
1. Przewody należy układad w wykopie na odpowiednio przygotowanej podsypce z piasku 
gruboziarnistego. Dopuszcza się w warunkach szczególnych np. dużego napływu wody gruntowej lub 
powierzchniowej do wykopu stosowanie do tych celów pospółki sortowanej w zakresie frakcji o 
wymiarach ziaren od 2 do 20 mm. 
2. Warunki wykonania podsypki pod rurociągi określa Dokumentacja Projektowa. 
3. Przed przystąpieniem do wykonania podsypki należy dokonad odbioru technicznego wykopu. Planuje się jako 
materiał podsypkowy i zasypowy zastosowad pospółkę. Kanały układad na ok. 30 cm podsypce z pospółki o 
odpowiednim zagęszczeniu.  
5.2.3. Zasyp wykopu 
Zasypkę wykopu należy wykonywad warstwami o grubości 0,30 m do wierzchniej warstwy istniejącego terenu 
do zasypania gruntem rodzimym (ok. 0,70m) Zasypywanie powinno odbywad się w sposób nie powodujący 
uszkodzenia ułożonego kanału.  
5.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia. 
Zagęszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spełniad wymagania, dotyczące wartości wskaźnika 
zagęszczenia. Zalecania dotyczące stopnia zagęszczenia podsypki i obsypki zależą od przeznaczenia terenu 
nad rurociągiem. Dla przewodów umieszczonych pod drogami powinien byd nie mniejszy niż 98% 
zmodyfikowanej wartości modułu Proctora, około 98% w pozostałych przypadkach. 
6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych. 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócid na 
zagęszczenie zasypanego wykopu. 
6.2.1. Sprawdzenie jakości wykonania Robót. 
Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w punkcie 3. 
6.3. Badania do odbioru robót ziemnych 
6.3.1. Minimalna częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów. 
Badanie zagęszczenia gruntu: 
Wskaźnik zagęszczenia określad dla każdej ułożonej warstwy. 
6.3.2. Zagęszczenie gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/893 l-12 (określającą warunki oraz metodykę 
przeprowadzania badao zagęszczania gruntu) powinien byd zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii 
ruchu. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Zasady określania ilości robót podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
Przed przystąpieniem do właściwych robót montażowych należy sprawdzid czy roboty pomocnicze i 
towarzyszące zostały wykonane zgodnie z dokumentacją 
- wykonanie podsypki, 
- wykonanie obsypki, 
- zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zasady płatności określono w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Spis przepisów związanych podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
Dodatkowo: 
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• BN-83/8836 -02: Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
• PN-74/B   -02480:   Grunty   budowlane.   Posadowienie   bezpośrednie   budowli.   Obliczenia   

statyczne   i projektowanie. 
• PN-74/B-04481: Grunty budowlane. Badania laboratoryjne. 
• PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwa i określenia. 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych. Tom II: Instalacje sanitarne 
i przemysłowe. Arkady 1988. 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych . Zeszyt 9, COBRTI INSTAL 2003. 

 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa parkingu i szaletu miejskiego w ramach zadania p.n.: „Rewitalizacja śródmieścia Pioczowa – etap II” 

 
 

 

 

 

 
28 

W-03-00 SIED WODOCIĄGOWA 

1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową sieci wodociągowej, podczas prac realizacyjnych dotyczących projektu – Budowa 
parkingu i szaletu miejskiego w ramach zadania p.n.: „Rewitalizacja śródmieścia Pioczowa – etap II”. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
przebudowy oraz zabezpieczeniem sieci wodociągowej . 
W zakres tych robót wchodzą: 

a) przebudowa istniejącego wodociągu wykonanego z PE DN90 wraz z armaturą 
b)   wykonanie przyłączy wodociągowych z rur PE DN50 
c)   montaż rur ochronnych PE100 DN200 SDR17,6  
d)   montaż zasuw wodociągowych odcinających 
 

Wykonawca metodą wykopową wykona przebudowę istniejącego wodociągu kolidującego z projektowanym 
parkingiem oraz szaletem. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem w/w robót. 
1.3.1 Budowa sieci wodociągowej 

• Wodociąg zostanie wykonany z rur i kształtek ciśnieniowych typu PE100 SDR 11 DN90 PN10 
niebieskiego koloru. 

• Przyłącze zostanie wukonane z rur i kształtek ciśnieniowych typu PE100 SDR 11 DN50 PN10 
niebieskiego koloru 

• Zasuwy winny mied obudowy z rur PCV i skrzynki żeliwne o średnicy 150 mm i wysokości minimum 30 
cm posadowione na betonowej podstawie 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i 
Specyfikacją Techniczną - Wymagania ogólne. 
- wodociąg – zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeo inżynierskich, przeznaczonych do 
zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę,  
- sied wodociągowa zewnętrzna – układ przewodów wodociągowych  znajdujących się poza budynkami 
odbiorców, zaopatrujące w wodę ludnośd lub zakłady produkcyjne, 
- przewód wodociągowy – rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom, 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakośd ich wykonania oraz za zgodnośd z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją Techniczną, obowiązującymi przepisami i normami. 
Wymagania dotyczące robót są określone szczegółowo w punkcie 5 niniejszej specyfikacji. Ponadto wykonawca 
robót wykona roboty zgodnie z poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w K-M-
00.00.00  „Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w SST - Wymagania ogólne. Wykonawca zobowiązany jest: 
- dostarczyd materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SST i posiadające odpowiednie 
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze, 
- powiadomid Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach pozyskania materiałów przed rozpoczęciem 
dostawy i uzyskad jego akceptację. 
2.2 Rury wodociągowe 
2.2.1. Sied wodociągowa 
• Rury i kształtki ciśnieniowe o podwyższonej odporności na propagację pęknięd (PE100) klasy SDR11 DN90 

PN10. 
• rury ciśnieniowe PE powinny byd produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2 i spełniad kryteria 

specyfikacji PAS 1075, 
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• rury ciśnieniowe PE powinny posiadad dopuszczenie do stosowania w drogownictwie - aprobata 
techniczna IBDiM, 

• rury powinny byd projektowane do stosowania do budowy sieci wodociągowych i dostarczane przez 
producenta posiadającego wdrożony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony 
posiadaniem certyfikatu, 

• wszystkie rury powinny posiadad jednolitą pod względem odcienia i intensywności na całej 
powierzchni barwę: dla PE100 kolor ciemno niebieski 

• rury powinny byd produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakości (bez dodatków regranulatu) od 
producenta wymienionego na liście Stowarzyszenia PE100+, która jest dostępna pod adresem 
www.pe100plus.net 

• rury powinny posiadad dopuszczenie Głównego Instytutu Górnictwa (dla zastosowao na terenach 
szkód górniczych)  

• rury ciśnieniowe z PE powinny byd dostarczone od producenta posiadającego własne laboratorium 
umożliwiające bieżące przeprowadzanie badao dla każdej serii produkcyjnej 

•     możliwośd zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy. 
 
2.3. Kształtki i armatura. 
Przy budowie sieci wodociągowej należy zastosowad kształtki z PE. W węzłach  zastosowad  połączenia 
kołnierzowe z wykorzystaniem  tulei kołnierzowych dla systemu  polietylenowego PE  wraz z kołnierzem 
stalowym galwanizowanym lub poprzez łącznik RK.  
W połączeniach kołnierzowych należy stosowad oryginalne uszczelki z  wkładkami metalowymi.  Obudowy do 
zasuw  mają byd o jakości AVK lub Hawle. 
 
zasuwa DN 90 HAWLE lub AVK – szt. 1 szt 
zasuwa DN 50 HAWLE lub AVK – szt. 2 szt 
 
2.3.1. Kształtki PE bose z PE 100 
Wszystkie kształtki powinny byd projektowane do stosowania do budowy sieci wodociągowych dostarczane 
przez producenta posiadającego wdrożony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony 
posiadaniem certyfikatu.  

 Kształtki powinny byd produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakości wymienionego na liście 
stowarzyszenia PE100+, która jest dostępna pod adresem www.pe100plus.net. 

 Kształtki powinny spełniad wymagania normy PN-EN 12201-3, PN-EN13244-3 / ISO 4427. 
 Producent kształtek powinien posiadad aprobaty/dopuszczenia minimum 3 z podanych 

międzynarodowych jednostek certyfikujących:  DVGW, SVGW, IIP, DS, Italgas , UDT, Gaz de France, 
Gastec lub Electrabel. 

 Kształtki powinny posiadad aprobatę techniczną IBDiM dopuszczająca do stosowania w 
drogownictwie. 

 Każda kształtka powinna mied trwałe znakowanie na korpusie identyfikujące numer partii 
produkcyjnej, materiał i średnicę . 

 Kształtki powinny byd pakowane w sposób zabezpieczający przed utlenianiem ich powierzchni tak, by 
przed montażem konieczne było tylko ich czyszczenie bez zdzierania warstwy utlenionej.  

 Kształtki powinny byd pakowane w przezroczyste worki foliowe dla ułatwienia identyfikacji wyrobu w 
opakowaniu. 

 możliwośd zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy 
2.3.2 Kształtki elektrooporowe 

 wszystkie kształtki powinny byd projektowane do stosowania do budowy sieci wodociągowych, 
kanalizacji ciśnieniowej i przesyłania paliw gazowych i dostarczane przez producenta posiadającego 
wdrożony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu, 

 kształtki powinny spełniad wymagania normy PN-EN 12201-3 

 kształtki powinny posiadad aprobatę techniczną IBDiM dopuszczająca do stosowania w drogownictwie, 

 każda kształtka powinna byd osobno pakowana tak by wykluczyd koniecznośd dodatkowego 
czyszczenia przed zgrzewaniem. Kształtki powinny byd pakowane w przezroczyste worki foliowe dla 
ułatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu, 

 konstrukcja kształtek powinna byd taka by żaden metalowy element grzewczy nie był widoczny, a 
przewody grzewcze powinny byd całkowicie zatopione w korpusie kształtki, 

http://www.pe100plus.net/
http://www.pe100plus.net/
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 kształtki powinny posiadad indywidualne kontrolki zgrzewania dla każdej strefy grzewczej kształtki, 
osadzone w korpusie kształtki. Kontrolki powinny byd zabezpieczone przed wypadnięciem z korpusu 
kształtki, 

 każda kształtka powinna posiadad kod kreskowy zawierający dane identyfikujące kształtkę, 
producenta, materiał oraz zawierający parametry zgrzewania,  

 każda kształtka powinna mied trwałe znakowanie na korpusie identyfikujące numer partii 
produkcyjnej, materiał i średnicę. Znakowanie kształtki, gniazda podłączenia elektrod oraz kontrolki 
zgrzewu powinny byd widoczne po jednej stronie kształtki, 

 kształtki powinny byd dostosowane do zgrzewania z zastosowaniem napięcia 40V, 

 kształtki powinny posiadad izolowane i zabezpieczone styki o średnicy 4 mm do podłączenia koocówek 
elektrod zgrzewarki, 

 cały zakres oferowanych kształtek danego producenta powinien byd przystosowany do wykonania 
zgrzewów z użyciem jednej zgrzewarki elektrooporowej. Maksymalna moc wymagana do zgrzewania 
całego zakresu kształtek danego producenta nie powinna przekraczad 4 KWA, 

 mufy elektrooporowe w średnicach 315 mm powinny byd produkowane bez użycia dodatkowych 
wewnętrznych stalowych pierścieni wzmacniających, 

 frez do nawiercania w trójnikach siodłowych powinien zapewniad trwałe trzymanie wycinanego 
fragmentu rury oraz nie może powodowad powstawania wiórów podczas nawiercania rury, 

 trójniki siodłowe powinny posiadad górne i dolne ograniczniki freza oraz  powinny byd wyposażone w 
nakrętki zabezpieczające z dodatkowym uszczelnieniem i zabezpieczeniem przed odkręceniem, 

 możliwośd zakupu kompletnego systemu rur PE100 i kształtek od jednego dostawcy 
 
2.4. Składowanie materiałów. 
Wszystkie wyroby należy układad według poszczególnych grup, wielkości oraz gatunków w sposób 
zapewniający statecznośd oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
Powierzchnia składowania powinna byd utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 
2.4.1. Rury. 
Rury należy składowad w położeniu poziomym na płaskim i równym podłożu, na podkładach drewnianych o 
szer. nie mniejszej niż 0,1 m i w odstępach 1-2m. Wysokośd składowania nie powinna przekraczad 1,0m. Rury w 
trakcie składowania powinny byd chronione przed szkodliwym działaniem promieni słonecznych i nadmiernym 
nagrzewaniem od źródeł ciepła. Czas składowania nie powinien byd dłuższy niż 3 lata. 
Zwoje rur należy układad płasko na równej powierzchni. 
Należy zwracad uwagę na zakooczenia rur i zabezpieczad je ochronnymi zamknięciami. 
Nie dopuszczad do składowania rur w sposób przy którym mogły by wystąpid odkształcenia  - zagięcia , 
zagniecenia. W miarę możliwości, rury przechowywad i transportowad w opakowaniach fabrycznych. Nie 
dopuszczad do zrzucania elementów. Nie dopuszczalne jest wleczenie rur, wiązek lub kręgów po podłożu. 
Zachowad szczególną ostrożnośd przy pracach w obniżonych temperaturach zewnętrznych, ponieważ  
podatnośd na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.  
Przy pracach przeładunkowych należy stosowad przenośniki i dźwigi zaopatrzone w odpowiednie zawiasy, 
uniemożliwiające zaciskanie się lin na rurach (liny miękkie). 
2.4.2. Kształtki, złączki. 
Kształtki, złączki i inne materiały jak kleje, środki do czyszczenia i odtłuszczania powinny byd składowane w 
sposób uporządkowany. Każdy asortyment oddzielnie. Z zachowaniem środków ostrożności jak dla rur. 
Należy zwrócid szczególną uwagę na zabezpieczenie przeciwpożarowe substancji łatwopalnych, jakimi są 
rozpuszczalniki i kleje. 
2.4.3.  Kruszywo. 
Kruszywo należy składowad na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
2.5. Odbiór materiałów i prefabrykatów na budowie. 
- Materiały i prefabrykaty należy dostarczyd na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami 
gwarancyjnymi i protokólarni odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami 
zgodności. 
- Dostarczone na miejsce budowy materiały i prefabrykaty należy sprawdzid pod względem kompletności i 
zgodności z danymi producenta. 
Należy przeprowadzid oględziny dostarczonych materiałów i prefabrykatów. W razie stwierdzenia wad lub 
powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddad badaniom określonym przez Inspektora 
Nadzoru. 
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2.6. Jakośd materiałów. 
Wszystkie elementy składowe sieci wodociągowej powinny pod względem jakości spełniad wymagania podane 
odpowiednich aktach normatywnych i posiadad odpowiednie certyfikaty. Zgodnie z tymi wymaganiami, rury i 
kształtki powinny między innymi spełniad następujące warunki. 
- nie powinny mied widocznych uszkodzeo, wgnieceo, rys. pęknięd na powierzchni zewnętrznej, 
- Płaszczyzny cięcia rur powinny byd prostopadle, 
- Każda rura i kształtka powinna byd fabrycznie oznakowana, z tym, że każda rura powinna posiadad 
następujące podstawowe dane: 
- czynnik transportowany 
- nazwa producenta 
- rodzaj materiału 
- oznaczenie szeregu 
- średnica zewnętrzna w mm 
- grubośd ścianki w mm 
- data produkcji 
- obowiązująca norma 
 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
3.2. Sprzęt do wykonania robót montażowych 
W zależności od potrzeb Wykonawca przystępując do wykonania robót powinien wykazad się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

- sprzętu do zagęszczania gruntu-ubijaki mechaniczne spalinowe o masie 200 kg 
- samochód dostawczy do 0,9 t 
- samochód dostawczy do 5 t 
- samochód samowyładowczy do 5 t 
- samochód skrzyniowy 5-10t 
- przyczepę dłużycową do 10 t 
- zagęszczarki wibracyjne spalinowe 100m

3
/h 

- żuraw budowlany samochodowy o nośności 4t 
- spawarka elektryczna wirująca 300A (do przewiertu) 
- zgrzewarka do rur PE 
- samochód beczkowóz 4t (do próby szczelności) 

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą byd w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków 
wykonawczych robót oraz zaakceptowany przez Inżyniera. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Wymagania dotyczące przewozu materiałów 
4.2.1 Rury PE 
Transport rur ze względu na właściwości winien byd prowadzony w sposób uniemożliwiający uszkodzenie 
materiału. Może byd prowadzony dowolnymi środkami transportu, jednak ze względu na specyfikację towaru 
najczęściej odbywa się transportem samochodowym (samochody skrzyniowe o odpowiedniej długości, aby 
wolne kooce rur wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1 m.  
- przewóz rur i prace przeładunkowe powinny się odbywad przy temperaturach powietrza w przedziale od +5 

do +30
0
C, 

- podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucad i przeciągad po podłożu, 
- transport rur nie pakietowanych; w samochodzie rury powinny byd układane na równym podłożu, na 

podkładach drewnianych o szerokości co najmniej 10 cm i grubości co najmniej 2,5 cm; ułożonych 
prostopadle do osi rury i zabezpieczone przed zarysowaniem przez przełożenie tektury falistej i desek pod 
łaocuchy spinające boczne ściany skrzyo samochodowych. 

- rury w kręgach powinny w całości leżed na płasko na powierzchni ładunkowej. 
4.2.2 Mieszanka betonowa 
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej układania nie powinien 
powodowad: 
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- segregacji składników. 
- zmiany składu mieszanki. 
- zanieczyszczenia mieszanki. 
- obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymiarach technologicznych. 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót. 
Ogólne zasady wykonania robot podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
5.2. Roboty przygotowawcze. 
5.2.1. Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych. 
Podstawę wytyczenia trasy wodociągu stanowi Dokumentacja Projektowa, Prawna (granice własności) i 
Specyfikacja. 
Wytyczenie w terenie osi wodociągu, za pomocą wbitych w grunt kołków osiowych z gwoździem. Po wbiciu 
kołków osiowych należy wbid kołki świadkowe jednostronne lub dwustronne w celu umożliwienia odtworzenia 
osi wodociągu po rozpoczęciu robót ziemnych Wytyczenie trasy wodociągu w terenie wykonane zostanie przez 
służby geodezyjne Wykonawcy. 
Należy ustalid stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudowad repery tymczasowe z rzędnymi 
sprawdzanymi przez służby geodezyjne. 
W miejscach, gdzie może zachodzid niebezpieczeostwo wypadków, budowę należy zgodnie z BHP i przepisami 
kodeksu drogowego ogrodzid od strony ruchu, a na noc dodatkowo znaczyd światłami 
5.3. Roboty ziemne. 
W ramach realizacji przedmiotowej inwestycji roboty ziemne polegały będą na wykonaniu wykopów pod: 
wodociąg, przygotowanie podłoża pod wodociąg, wykonanie obsypki rurociągu, wykonaniu zasypki wykopu 
oraz odwodnieniu wykopów. 
Roboty ziemne należy prowadzid zgodnie w Warunkami Technicznymi wg normy PN-10736:1999.     Przed 
przystąpieniem do robót trasę projektowanych kolektorów należy geodezyjnie wytyczyd. Na etapie 
wykonawstwa zastosowad odpowiednie techniki wykonania wykopów np. wyburzenia. Prace należy 
wykonywad ze szczególną ostrożnością oraz pod odpowiednim nadzorem. 
Na etapie wykonawstwa sprawdzid teren pod kątem materiałów wybuchowych i w razie konieczności teren 
odminowad. Należy zapewnid nadzór minerski. 
Prace wykonad należy w taki sposób aby zapewnid rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron, aby 
obciążenia mogły byd przekazywane równomiernie i nie występowały szkodliwe obciążenia miejscowe. 
5.3.1. Wykonanie podsypki i obsypki 
Planuje się jako materiał podsypkowy i zasypowy zastosowad pospółkę. Kanały układad na ok. 20 cm podsypce z 
pospółki o odpowiednim zagęszczeniu. Zasypkę wykopu należy wykonywad warstwami o grubości 0,30 m do 
wierzchniej warstwy istniejącego terenu do zasypania gruntem rodzimym (ok. 0,70m)). Zasypywanie powinno 
odbywad się w sposób nie powodujący uszkodzenia ułożonego kanału. 
5.4. Roboty montażowe. 
5.4.1. Układanie rur. 
Przewody wodociągowe należy układad zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Technologia układania 
przewodów powinna zapewnid utrzymanie trasy i spadków zgodnie z Dokumentacją Projektową. Dla 
zapewnienia właściwego ułożenia przewodu wodociągowego, zgodnie z projektowaną osią, przez punkty 
osiowo trwale oznakowane na ławach celowniczych należy przeciągnąd drut lub sznurek, na którym zawieszony 
jest ciężarek pionu pomiędzy dwoma ławami celowniczymi. 
Spadek przewodu należy kontrolowad za pomocą niwelatora w odniesieniu do reperów stałych znajdujących się 
poza wykopem oraz reperów pomocniczych, które mogą stanowid np. kołki drewniane wbite w dno wykopu. 
Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzid, czy nie mają one widocznych uszkodzeo powstałych w 
czasie transportu i składowania. Ponadto rury należy starannie oczyścid, zwracając szczególną uwagę na kielichy 
i bose kooce rur. Rury uszkodzone należy usunąd i zmagazynowad poza strefą montażową.     
Rury należy opuszczad do wykopu powoli i ostrożnie, mechanicznie za pomocą krążków, wielokrążków lub 
dźwigów. Niedopuszczalne jest wrzucenie rur do wykopu. Opuszczenie odcinków przewodu do wykopu 
powinno byd prowadzone na przygotowane i wyrównane do spadku podłoże. Przy montażu opuszczeniu i 
układaniu rur osłonowych należy zwrócid szczególną uwagę na to, aby nie dopuści do uszkodzenia izolacji 
zewnętrznej. Izolację uszkodzoną przed lub po ułożeniu, jak również przy wykonaniu połączeo należy naprawid. 
Każda rura powinna byd ułożona zgodnie z projektowaną osią i spadkiem przewodu oraz ściśle przylegad do 
podłoża na całej swej długości co najmniej ¼ obwodu symetrycznie do swej osi. Odchylenie osi ułożonego 
przewodu do ustalonego kierunku osi przewodu wodociągowego nie może przekraczad ± 2 cm. 
Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej  nie mogą w żadnym 
wypadku przekraczad 2 cm i nie mogą powodowad na odcinku przewodu przeciwnego spadu ani jego 
zmniejszenia do zera. 
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5.4.2.  Montaż rur z PE. 
Odcinki rur na sieci łączyd przez zgrzewanie doczołowe a na węzłach wodociągowych zgodnie z dokumentacją 
projektową.  Rury PE mogą byd układane w temperaturze od -20

o  
do 50

o
C. Rury na dnie wykopu powinny byd 

ułożone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadków. Rury na całej swej długości powinny 
przylegad do przygotowanego i dobrze ubitego podłoża. Dno wykopu powinno byd wykonane w stosunku do 
projektowanych rzędnych w normalnych warunkach gruntowych z dokładnością +2 cm przy głębokim ręcznym i 
+5 przy wykopie mechanicznym. Wloty rur układanego przewodu powinny byd zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem poprzez zakładanie tymczasowych korków. 

5.4.3. Zabezpieczenia antykorozyjne. 
Rury z tworzyw termoplastycznych nie wymagają żadnego zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnątrz ani z 
wewnątrz przewodów wykonanych z tworzyw nie należy malowad agresywnymi farbami ani zasypywad 
gruntem zawierającymi węglowodory aromatyczne, farby czy też rozpuszczalniki agresywne. W przypadku 
zabezpieczenia antykorozyjnego elementów żelbetowych występujących w sieci wodociągowej i stykających się 
z elementami z tworzyw, należy zadbad o to, aby powłoki te nie stykały się z tymi materiałami z uwagi na 
destrukcyjne oddziaływanie mas bitumicznych zawierających smoły, na tworzywo sztuczne. 
 
5.4.4. Próba szczelności wodociągu 
Próba szczelności powinna byd przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy  
PN-B-10725. Szczelnośd odcinka przewodu bez względu na średnicę powinna byd taka, aby przy próbie 
hydraulicznej ciśnienie na manometrze nie spadło w ciągu 30 min poniżej wartości ciśnienia próbnego. 
Szczelnośd całego przewodu powinna byd taka, aby przy próbie hydraulicznej wypływ wody nie przekraczał 
1000 dm

3 
 na 1 km długości na metr średnicy zastępczej przewodu i dobę wg wzoru:  Vw<1000dcmł/1 

km*1m*dobę 
Przed hydrauliczną próbą szczelności przewód należy od zewnątrz oczyścid, w czasie badania powinien byd 
uniemożliwiony dostęp do złączy ze wszystkich stron. Koocówki odcinka przewodu oraz wszystkie odgałęzienia 
powinny byd zamknięte za pomocą odpowiednich zaślepek z uszczelnieniem, a przewód na całej długości 
powinien byd zabezpieczony przed przesunięciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie 
powinna byd instalowana armatura przed przeprowadzeniem próby szczelności. Wykopy powinny byd zasypane 
ziemią do wysokości połowy średnic rur, zaś ziemia powinna byd dokładnie ubita z obu stron przewodu, każda 
rura powinna byś w środku obsypana maksymalnie ziemią, piaskiem, a ponadto w szczególnych przypadkach 
zakotwiona, złącza rur nie powinny byd zasypane. 
Ciśnienie próbne odcinka przewodu należy przyjąd wyższe od najwyższego występującego w badanym odcinku 
przewodu ciśnienia roboczego: 

a) dla odcinka przewodu ciśnieniowego tłocznego o ciśnieniu roboczym pr do 1 MPa o 50%, pp=1,5 pr 
lecz nie mniej niż 1 MPa, 

b) dla odcinka przewodu ciśnieniowego tłocznego o ciśnieniu roboczym powyżej 1 MPa pp=pr+0,5 MPa, 
c) dla odcinka przewodu ciśnieniowego tłocznego ułożonego pod drogami w rurach ochronnych, pp=2 pr 

lecz nie mniejsze niż 1 MPa. 
Wysokośd ciśnienia próbnego powinien wskazywad manometr przy pompie hydraulicznej. Ciśnienia próbne 
całego przewodu niezależnie od średnicy należy przyjąd jako równe maksymalnemu występującemu w 
badanym przewodzie ciśnieniu roboczemu. 
Po zakooczeniu budowy przewodu  i pozytywnych wynikach próby szczelności należy dokonad jego płukania, 
używając do tego czystej wody. Prędkośd przepływu czystej wody powinna byd tak dobrana, aby mogła  
wypłukad wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewód można uznad za dostatecznie 
wypłukany, jeżeli wypływająca z niego woda jest przeźroczysta i bezbarwna. 
Przewody wodociągowe wody pitnej należy poddad dezynfekcji za pomocą roztworów wodnych wapna 
chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosid 24h. Po usunięciu 
wody zawierającej związki chloru należy przeprowadzid ponowne płukanie.  Dopuszcza się rezygnację z 
dezynfekcji przewodu, jeżeli wyniki badao bakteriologicznych wykonanych po płukaniu wykażą, że pobrana 
próbka wody spełnia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze. 
5.4.5. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie. 
W celu zapewnienia długotrwałej i bezawaryjnej eksploatacji należy przestrzegad poniższych zaleceo bez 
względu na typ rury: 
- Wybrad właściwą zasypkę: materiał musi byd suchy, drobny, pozbawiony ostrych elementów, kamieni lub 
materiałów skalnych przynajmniej w obrębie bezpośredniego kontaktu z rurą oraz co najmniej 30 cm nad rurą. 
- Dokładne zagęszczanie: zagęszczanie musi byd wykonywane na kolejnych warstwach o grubości 30 cm przy 
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użyciu odpowiednich narzędzi do wysokości co najmniej jednego metra nad górnym łukiem. Wskaźnik 
zagęszczenia powinien wynosid 90-92%. Pierwsza warstwa obsypki powinna byd wyższa niż promieo rury, tak 
aby nie doszło do podniesienia rury, lub rurę należy zablokowad na czas zagęszczania. Zgodnie z normami 
niemieckimi po zasypaniu wykopu odpowiednim materiałem do wysokości 1 metra nad górnym łukiem rury 
pozostałą częśd można wypełnid materiałem z wykopu. 
 
- Regularne zagęszczanie: należy unikad przerywania zagęszczania,tak aby nie doszło do przesunięcia przewodu 
rurowego oraz nadmiernego obciążenia połączeo lub wygięcia przewodu rurowego. 
- Narzędzia do zagęszczania: do wysokości jednego metra nad górnym łukiem rury do zagęszczania należy 
używad lekkich narzędzi. Normalnych narzędzi można używad na wysokości powyżej 1 m. Jeżeli nie zostały 
wykonane obliczenia wpływu obciążenia dynamicznego na ułożone niżej przewody rurowe, zagęszczanie przy 
użyciu ciężkich narzędzi powinno byd prowadzone ze szczególną ostrożnością. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Wszystkie materiały przeznaczone do wykonania sieci muszą odpowiadad wymogom dokumentacji projektowej 
i ST oraz muszą posiadad aprobatę techniczną, certyfikaty i uzyskad akceptację Inżyniera. 
Przed rozpoczęciem układania sieci Wykonawca jest zobowiązany określid jakośd materiałów przedkładając do 
oceny Inżyniera próbki materiałów, które ma zamiar stosowad wskazując ich pochodzenie, typ i jakośd. 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. W szczególności kontrola 
powinna obejmowad: 

- sprawdzenie rzędnych ułożenia wodociągu, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podsypki 
- badanie jakości wykonanych zgrzewów. 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania. 
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu me powinno wynosid więcej 
niż 50mm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno byd większe niż 0,1 m, 
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczad +1- 30 mm, 
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczad +1- 50 mm, 
- odchylenie odległości osi ułożonego rurociągu od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nic powinna 
przekraczad 1-5 mm. 
- odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczad -5°/a 
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +l0% projektowanego spadku (przy zwiększonym 
spadku). 
- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m 
7. OBMIAR ROBÓT 
Zasady określania ilości robót podano K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano są K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektów SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności 
związane z budową sieci, a mianowicie ; 
- roboty montażowe wykonania rur wodociągu i przyłączy 
- próby ciśnieniowe 
- wykonanie izolacji antykorozyjnej rury stalowej 
- zasypanie i zagęszczenie wykopu  
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Odbiór robót zanikających powinien byd dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, 
bez hamowania ogólnego postępu robót. 

8.3. Odbiór techniczny koocowy. 
Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakooczeniu budowy, przed przekazaniem do 
eksploatacji. Nie stawia się ograniczeo dotyczących długości badanego odcinka przewodu 
Przedłożone dokumenty: 
(a) wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych 
(b) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych 
(c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonanej 
przez uprawnionych geodetów. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zasady płatności określono w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
 
10. PRZEPSY ZWIĄZANE 
10.1. Normy. 
     PN-B-06711         Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych. 
     PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów. 
     PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli.   Obliczenia 

statyczne i projektowe. 
     PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy 

odbiorze. 
     PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodów wodociągowych. 
     PN-B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

(Obowiązuje od 1997 r.) 
     BN-62/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
     KB 4-4.11.5/6 Studzienka wodociągowa z zaworem odpowietrzającym. 
 
     „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych, Zeszyt 3, Wymagania techniczne Cobrti 

Instal 2001.” 
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K-04-00 KANALIZACJA  DESZCZOWA 

1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową sieci kanalizacji deszczowej, podczas prac realizacyjnych dotyczących projektu – Budowa 
parkingu i szaletu miejskiego w ramach zadania p.n.: „Rewitalizacja śródmieścia Pioczowa – etap II”. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
kanalizacji 
deszczowej. 
W zakres tych robót wchodzą: 

a) budowa kolektorów deszczowych: 
• Kolektory:  DN300 PVC-U SN8 
• Przykanaliki DN160 PVC-U SN8 
b) budowa studni kanalizacyjnych: 
• Studnie betonowe Ø1000 
• Studnie tworzywowe DN425 

 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem w/w robót. 
1.3.1 Budowa sieci kanalizacji deszczowej 
• Kolektory projektuje się z rur DN300 PVC-U SN8. 

• System rur zgodny z normą europejską PN-EN 13476 – Bezciśnieniowe systemy rurociągów z tworzyw 
sztucznych z termoplastów do układania w gruncie – system rurociągów ze strukturalną ścianką z 
polichlorku winylu (PVC-U) bez plastyfikatorów, polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) lub 16961. 

• Przykanaliki z rur DN160 PVC-U SN8. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i 
Specyfikacją Techniczną - Wymagania ogólne. 
- urządzenia kanalizacyjne - sieci kanalizacyjne, wyloty urządzeo kanalizacyjnych służących 
- sied - przewody kanalizacyjne wraz z rurociągiem i urządzeniami, którymi dostarczana jest woda lub którymi 
odprowadzane są ścieki, będące w posiadaniu przedsiębiorstwa wodociągowo- kanalizacyjnego, 
- kanalizacja deszczowa - sied kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych i 
roztopowych, 
- kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych i roztopowych, 
- przykanalik – kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowej, 
- studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale przeznaczona do 
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów, 
- studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału i na załamaniach 
spadku kanału oraz na odcinkach prostych, 
- studzienka  połączeniowa  studzienka  kanalizacyjna  przeznaczona  do  łączenia  co  najmniej  dwóch  
kanałów 
dopływowych w jeden kanał odpływowy, 
- studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjna łącząca kanały dochodzące na różnej wysokości w której ścieki 
opadowe spadają bezpośrednio na dno studzienki z osadnikiem tub poprzez zewnętrzny odciążający przewód 
pionowy. 
- właz kanałowy element żeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umożliwiający dostęp do 
urządzeo kanalizacyjnych, 
- wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanalu z utwardzonych 
powierzchni terenu. 
- kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakośd wykonywanych robót oraz za zgodnośd z Dokumentacją 
Projektowa postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych ST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru oraz ze sztuką budowlaną Ogólne wymagania dotyczące robót podano w K-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne". 
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2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w SST - Wymagania ogólne. Wykonawca zobowiązany jest: 
- dostarczyd materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SST i posiadające odpowiednie 
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze, 
- powiadomid Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach pozyskania materiałów przed rozpoczęciem 
dostawy i uzyskad jego akceptację. 
2.2 Rury kanalizacyjne 
2.2.1. Kanalizacja grawitacyjna 
• Rury strukturalne DN300, DN160 PVC-U SN8. 

• System rur zgodny z normą europejską PN-EN 13476 – Bezciśnieniowe systemy rurociągów z tworzyw 
sztucznych z termoplastów do układania w gruncie – system rurociągów ze strukturalną ścianką z 
polichlorku winylu (PVC-U) bez plastyfikatorów, polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) lub 16961. 

• Kształtki i rury muszą byd wykonane z tego samego materiału i pochodzid od jednego producenta. 
Powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne kształtek powinny byd gładkie, bez uszkodzeo, pęcherzy, 
zapadnięd i wytrąceo ciał obcych. 

Rury kanalizacyjne średnic DN160; DN300 

Rury kanalizacyjne powinny byd wykonane z rur PCV-U DN160 oraz DN300, o ściance gładkiej, litej, 
sztywności obwodowej wynoszącej SN8, o połączeniach kielichowych wyposażonych w uszczelkę z materiału 
odpornego na działanie produktów ropopochodnych. Rury muszą byd dostarczane w odcinkach nie dłuższych 
niż 6m. 

Kształtki i rury muszą byd wykonane z tego samego materiału i pochodzid od jednego producenta. 
Powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne kształtek powinny byd gładkie, bez uszkodzeo, pęcherzy, zapadnięd i 
wytrąceo ciał obcych. 

2.3. Studzienki kanalizacyjne 
2.3.1.Studzienki kanalizacyjne betonowe Ø1000 
2.3.1.1.Komora robocza 
Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna byd wykonana z: 

- kręgów betonowych lub żelbetowych odpowiadających wymaganiom PN-EN 1917, 
- muru cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-B-12037. 

Komora robocza poniżej wejścia kanałów powinna byd wykonana jako monolit z betonu o wytrzymałości 
obliczeniowej nie mniejszej niż 40 Mpa (N/mm2) lub alternatywnie z cegły kanalizacyjnej. 
2.3.1.2.Komin włazowy 
Komin włazowy powinien byd wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80m 
odpowiadających wymaganiom PN-EN 1917. 
2.3.1.3.Dno studzienki 
Dno studzienki powinno byd elementem prefabrykowanym, który posiada monolityczne połączenie kręgu i 
płyty dennej oraz fabrycznie wyprofilowaną kinetę, ze szczelnymi gniazdami przyłączeniowymi w podstawie 
studni przystosowanymi do rur tworzywowych o ściance gładkiej, litej. 
2.3.1.4.Włazy kanałowe dla studni betonowych  
Włazy kanałowe należy wykonywad jako: 
- włazy żeliwne typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi, z 
pokrywami. 
2.3.1.5.Stopnie złazowe do studzienki betonowej 
Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086. 
 
2.4. Studzienki ściekowe 
2.4.1. Wpusty uliczne żeliwne 
Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadad wymaganiom PN-EN 124 [1]. 
2.4.2. Studnie tworzywowe DN425 
Na studzienki ściekowe stosowane są studnie tworzywowe DN425 wyposażone: w rurę trzonową karbowaną 
polipropylenową z uszczelką gumową, rurę teleskopową DN425 PVC, pierścien odciążający TAR φ425 i adapter 
pod właz dla stożków TAR φ425. 
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2.4.3. Dno studzienki ściekowej 
Jako dno studzienki ściekowej należy zastosowad dennicę PP DN425 wyposażona w kinetę wraz z kielichami 
nastawnymi . 
2.4.4. Włazy kanałowe dla studni z tworzywa 
Jako włazy do studzienek należy zastosowad włazy z żeliwa sferoidalnego . 
2.4.5. Kruszywo na podsypkę 
Podsypka może byd wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadad 
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6]. 
 
2.5. Składowanie materiałów. 
Wszystkie wyroby należy układad według poszczególnych grup, wielkości oraz gatunków w sposób 
zapewniający statecznośd oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
Powierzchnia składowania powinna byd utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 
2.5.1. Rury. 
Rury i kształtki nie powinny mied kontaktu z żadnym innym materiałem, który mógłby uszkodzid tworzywo 
sztuczne.   Po dokonaniu odbioru rura musi zostad sprawdzona pod kątem zgodności ze specyfikacjami dostawy 
oraz warunkami umowy. Procedura przyjęcia rury musi zostad przeprowadzona zgodnie z wytycznymi 
zamieszczonymi w specyfikacjach dostawy lub dodatkowych warunkach ogólnych. 
Wszystkie przewody rurowe oraz elementy specjalne muszą zostad dostarczone na plac budowy z 
odpowiednimi oznaczeniami lub etykietami, ze wskazaniem producenta, średnicy znamionowej oraz klasy 
zastosowania. 
Na żądanie producent systemu dostarczy raporty z wynikami testów przeprowadzonych przez wewnętrzne 
laboratorium producenta na surowcach i gotowych wyrobach. 
 
Rozładunek i składowanie na placu budowy 
Załadunek, transport, rozładunek oraz wszystkie prace muszą byd wykonywane z najwyższą ostrożnością, przy 
zastosowaniu narzędzi dostosowanych do typu oraz średnicy rury oraz przy zachowaniu wszelkich środków 
ostrożności, tak aby uniknąd przebicia, pęknięcia lub jakiegokolwiek innego uszkodzenia rury. 
Rurę należy chronid przed wstrząsami; nie należy jej wyginad, pozostawiad bez podparcia, przesuwad, ocierad o 
przedmioty, które mogą spowodowad jej uszkodzenie lub odkształcenie. 
Na placu budowy muszą byd dostępne odpowiednie elementy oraz powierzchnie, na których mogą zostad 
ułożone rury, elementy specjalne oraz kształtki przeznaczone do instalacji. W przypadku rur strukturalnych 
należy unikad mocowania haków na koocach rur. Należy zawsze używad pasów wykonanych z gładkich 
materiałów lub lin konopnych. 
Rury muszą byd układane jedna na drugiej na płaskim i stabilnym niepalnym podłożu i muszą byd chronione 
przeddziałaniem promieni słonecznych, mogących powodowad odkształcenia w wyniku wzrostu temperatury. 
Podstawa stosu musi spoczywad na właściwie rozstawionych płytach lub specjalnej platformie. Wysokośd stosu 
zależyod średnicy rur, co ma związek z ryzykiem odkształcenia rur leżących na spodzie stosu oraz ułatwieniem 
przenoszenia. 
Rury ułożone w stos muszą zostad zabezpieczone klinami w sposób uniemożliwiający przemieszczanie. 
Ponadto należy przedsięwziąd środki ostrożności, aby zapobiec uszkodzeniu głowic rur. 
Podłoże, na którym spoczywa pierwsza warstwa rur musi byd jednolite, tak aby nie doszło do odkształcenia lub 
uszkodzenia zewnętrznej powierzchni rury. 
Przez cały okres składowania uszczelniania muszą byd przechowywane w zamkniętych pomieszczeniach, w 
pojemnikach chroniących je przed wysokimi temperaturami, bez dostępu olejów lub smarów. 
Nie mogą byd także umieszczane pod ciężkimi przedmiotami. Aby przenieśd rurę z miejsca składowania, należy 
zastosowad te same procedury co w przypadku rozładunku i transportu. Należy także unikad przemieszczania 
się rur. 
2.5.2. Kręgi. 
Kręgi można składowad na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręfów przekazywany na grunt 
nie przekracza 0,6 Mpa. Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokośd składowania nie powinna 
przekraczad 1,8m. Składowanie powinno umożliwiad dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub 
pojedynczych kręgów. 
2.5.3. Cegła kanalizacyjna 
Cegła kanalizacyjna może byd składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi 
spadkami umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych. Cegły w miejscu składowania powinny byd 
ułożone w sposób uporządkowany, zapewniający łatwośd przeliczenia. Cegły powinny byd ułożone w 
jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki ładunkowe mogą byd ułożone jedne 
na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o łącznej wysokości nie przekraczającej 3,0 m. 
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2.5.4. Włazy kanałowe i stopnie 
Włazy kanałowe i stopnie powinny byd składowane z dala od substancji działających korodująco. Powierzchnia 
składowania powinna byd utwardzona i odwodniona. 
2.5.5. Wpusty żeliwne 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą byd składowane na otwartej przestrzeni, na paletach 
2.5.6. Kruszywo. 
Kruszywo należy składowad na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
2.6. Odbiór materiałów i prefabrykatów na budowie. 
- Materiały i prefabrykaty należy dostarczyd na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami 
gwarancyjnymi i protokólarni odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami 
zgodności. 
- Dostarczone na miejsce budowy materiały i prefabrykaty należy sprawdzid pod względem kompletności i 
zgodności z danymi producenta. 
Należy przeprowadzid oględziny dostarczonych materiałów i prefabrykatów. W razie stwierdzenia wad lub 
powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddad badaniom określonym przez Inspektora 
Nadzoru. 
2.7. Jakośd materiałów. 
Wszystkie elementy składowe sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej powinny pod względem jakości spełniad 
wymagania podane w odpowiednich aktach normatywnych i posiadad odpowiednie certyfikaty. Zgodnie z tymi 
wymaganiami, rury i kształtki powinny między innymi spełniad następujące warunki. 
- nie powinny mied widocznych uszkodzeo, wgnieceo, rys. pęknięd na powierzchni zewnętrznej, 
- bose krawędzie rury (dla rur PVC) powinny mied we właściwy sposób ukształtowane kooce rury, oraz 
zaznaczone miejsca określające głębokośd wcisku w kielich. 
- Płaszczyzny cięcia rur powinny byd prostopadle, 
- Uszczelki powinny mied gładkie powierzchnie gładkie i równe, bez zadziorów i wypukłości. 
- Każda rura i kształtka powinna byd fabrycznie oznakowana, z tym, że każda rura powinna posiadad 
następujące podstawowe dane: 
- czynnik transportowany 
- nazwa producenta 
- rodzaj materiału 
- oznaczenie szeregu 
- średnica zewnętrzna w mm 
- grubośd ścianki w mm 
- data produkcji 
- obowiązująca norma 
 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
3.2. Sprzęt do wykonania robót montażowych 
Wykonawca przystępujący do wykonania przedmiotowych robót powinien wykazad się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
- wciskarka — urządzenie do montażu połączeo kielichowych PVC, 
- koparki przedsiębierne i chwytakowe, 
- betoniarki 
- spycharki kulowe lob gąsienicowe, 
- żurawie budowlane samochodowe. 
- zagęszczarki do zagęszczania zasypanych wykopów: ubijaki ręczne i mechaniczne 
- zagęszczarki płytowe, zagęszczarki wibracyjne, 
- obudowy pogrążalne do szalowania wykopów wąskoprzestrzennych do głębokości 6,0m. 
- ścianki stalowe do zabezpieczania wykopu. 
- urządzenie do przewiertu, 
- wciągarki mechaniczne, 
- spawarki, 
- pompy do odwodnienia wykopów na czas budowy, 
- agregaty prądotwórcze, 
- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopów, 
- samochody samowyładowcze, 
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- samochody skrzyniowe 5-cio t, 
- beczkowozy. 
- wiertarki ręczne, 
- ręczny sprzęt do robót ziemnych. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Wymagania dotyczące przewozu materiałów 
4.2.1 Rury 
Rury muszą byd transportowane na samochodach o odpowiedniej długości Wyładunek rur wymaga użycia 
dźwigu z belką uniemożliwiającą zaciskanie się zawiesi. Nie wolno stosowad zawiesi z lin metalowych lub 
łaocuchów. Gdy rury są rozładowywane pojedynczo można je zdejmowad ręcznie (do średnicy 160 mm) lub z 
użyciem podnośnika widłowego Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywad na całej długości na 
podłodze pojazdu. Pojazd musi posiadad wsporniki boczne W rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny 
znajdowad się na spodzie. Jeżeli długośd rur jest większa niż długośd pojazdu, wielkośd nawisu nic może 
przekroczyd 1 m. Rur z tworzyw sztucznych nie wolno zrzucad łub wlec. 
4.2.2 Włazy kanałowe 
Włazy kanałowe mogą byd transportowane dowolnymi środkami transportu. Włazy należy podczas transportu 
zabezpieczyd przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą byd przewożone luzem 
natomiast typu lekkiego należy układad na paletach po 10 sztuki łączyd taśmą stalową. 
4.2.3 Mieszanka betonowa 
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej układania nie powinien 
powodowad: 
- segregacji składników. 
- zmiany składu mieszanki. 
- zanieczyszczenia mieszanki. 
- obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymiarach technologicznych. 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót. 
Ogólne zasady wykonania robot podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
5.2. Roboty przygotowawcze. 
5.2.1. Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych. 
Podstawę wytyczenia trasy kanału deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa, Prawna (granice 
własności) i Specyfikacja. 
Wytyczenie w terenie osi kanału, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocą wbitych w grunt kołków 
osiowych z gwoździem. Po wbiciu kołków osiowych należy wbid kołki świadkowe jednostronne lub dwustronne 
w celu umożliwienia odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robót ziemnych Wytyczenie trasy kanału w terenie 
wykonane zostanie przez służby geodezyjne Wykonawcy. 
Należy ustalid stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudowad repery tymczasowe z rzędnymi 
sprawdzanymi przez służby geodezyjne. 
W miejscach, gdzie może zachodzid niebezpieczeostwo wypadków, budowę należy zgodnie z BHP i przepisami 
kodeksu drogowego ogrodzid od strony ruchu, a na noc dodatkowo znaczyd światłami. 
5.3. Roboty ziemne. 
W ramach realizacji przedmiotowej inwestycji roboty ziemne polegały będą na wykonaniu wykopów pod: 
kanalizację, przygotowanie podłoża pod rurociąg, wykonanie obsypki kolektorów, wykonaniu zasypki wykopu 
oraz odwodnieniu wykopów. 
Roboty ziemne należy prowadzid zgodnie w Warunkami Technicznymi wg normy PN-10736:1999.     Przed 
przystąpieniem do robót trasę projektowanych kolektorów należy geodezyjnie wytyczyd. Na etapie 
wykonawstwa zastosowad odpowiednie techniki wykonania wykopów np. wyburzenia. Prace należy 
wykonywad ze szczególną ostrożnością oraz pod odpowiednim nadzorem. 
Na etapie wykonawstwa sprawdzid teren pod kątem materiałów wybuchowych i w razie konieczności teren 
odminowad. Należy zapewnid nadzór minerski. 
Prace wykonad należy w taki sposób aby zapewnid rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron, aby 
obciążenia mogły byd przekazywane równomiernie i nie występowały szkodliwe obciążenia miejscowe. 
5.3.1. Wykonanie podsypki i obsypki 
Planuje się jako materiał podsypkowy i zasypowy zastosowad pospółkę. Kanały układad na ok. 20 cm podsypce z 
pospółki o odpowiednim zagęszczeniu. Zasypkę wykopu należy wykonywad warstwami o grubości 0,30 m do 
wierzchniej warstwy istniejącego terenu do zasypania gruntem rodzimym (ok. 0,70m)). Zasypywanie powinno 
odbywad się w sposób nie powodujący uszkodzenia ułożonego kanału. 
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5.4. Roboty montażowe. 
5.4.1. Ogólne warunki układania i montażu przewodów. 
Przewody kanalizacyjne należy układad i montowad zgodnie z warunkami określonymi przez producentów oraz 
zgodnie z Dokumentacją Projektową 
Rury PVC-U łączy się zwykle po ułożeniu ich na dnie wykopu. W szczególnych przypadkach można je łączyd 
przed ułożeniem w wykopie. We wszystkich przypadkach łączone kooce rur, elementy specjalne oraz uszczelki 
muszą zostad przed połączeniem wyczyszczone. Dodatkowo należy sprawdzid nachylenie oraz wyrównanie 
każdej układanej sztangi przewodu rurowego. Podczas układania szczególną uwagę należy zwracad na zjawisko 
rozciągania rur, może dochodzid do przemieszczania się rur. Aby tego uniknąd, należy zablokowad rurę, 
przysypując ją częściowo co 30÷40 m, a następnie po upewnieniu się, że jest unieruchomiona, zasypad do kooca 
w godzinach porannych. Jeżeli zasypanie zostało wykonane poprawnie, nie jest możliwe przemieszczanie 
wzdłużne rury, ponieważ materiał zgromadzony między karbami będzie zapobiegał jej rozciąganiu. 
Przed zakooczeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyd kooce ułożonego 
rurociągu przed zamuleniem. 
 
5.4.2. Spadki, głębokośd posadowienia, umieszczenie względem uzbrojenia podziemnego. 
Spadki powinny spełniad warunki określone w Dokumentacji Projektowej. Kanały należy układad od rzędnych 
niższych do wyższych, odcinkami uwarunkowanymi długością dostarczonej rury. 
Wyrównywanie spadków ruty przez podkładanie pod rurę kawałków drewna, kamieni lub gruzu jest 
niedopuszczalne: 
rura wymaga podbicia na całej długości o kącie rozwarcia 90 st. 
Głębokośd posadowienia powinna byd  zgodna z Dokumentacją  Projektową. Głębokośd ułożenia przewodów 
bezpośrednio w gruncie, bez dodatkowych środków zabezpieczających określa norma PN-92/B-10735, według 
której głębokośd ułożenia przewodów powinna byd taka, aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzędnej 
terenu było większe niż umowna głębokośd przemarzania gruntu o 0,2m. 
Przewody powinny byd ułożone w sposób uniemożliwiający: 
- zamarzanie w nich ścieków w okresie zimowym. 
- uszkodzenia pod wpływem obciążeo zewnętrznych, 
- niekorzystny wpływ uzbrojenia podziemnego (obciążenie fundamentami itp.) 
Przewody powinny byd rozmieszczone w stosunku do pozostałych elementów uzbrojenia zgodnie z 
Dokumentacja Projektowa obowiązującymi przepisami oraz warunkami szczegółowymi określonymi w 
uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenia. Należy pamiętad o przestrzeganiu wymogu powiadamiania 
dysponentów sieci istniejących o zamiarze prowadzenia pracy rejonie istniejących sieci podziemnych, oraz o 
wymogu płatnego nadzoru przedstawicieli dysponentów uzbrojenia. Sposób zabezpieczenia uzbrojenia 
powinien byd zgodny z warunkami uzgodnieo. Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojenia powinien 
dokonad dysponent danego uzbrojenia. 

5.4.3. Zabezpieczenia antykorozyjne. 
Rury z tworzyw termoplastycznych nie wymagają żadnego zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnątrz ani z 
wewnątrz przewodów wykonanych z tworzyw nie należy malowad agresywnymi farbami ani zasypywad 
gruntem zawierającymi węglowodory aromatyczne, farby czy też rozpuszczalniki agresywne. W przypadku 
zabezpieczenia antykorozyjnego elementów żelbetowych występujących w sieci kanalizacyjnej i stykających się 
z elementami Z tworzyw, należy zadbad oto, aby powłoki te nie stykały się z tymi materiałami z uwagi na 
destrukcyjne oddziaływanie mas bitumicznych zawierających smoły, na tworzywo sztuczne. 
5.4.4. Próba szczelności kanalizacji grawitacyjnej 
Wykonanie kanalizacji sprawdzid zgodnie z normami PN-B-10729:1999 i PN-EN 1610:2002. 
Badania dotyczące szczelności przewodu na eksploatację należy przeprowadzid zgodnie z normą PN-EN 
1610:2002 
„Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych Przed przystąpieniem do prób szczelności należy dokonad 
odbioru ułożenia kanalizacji tj. głębokośd ułożenia, liniowośd i prawidłowośd wykonanego podłoża pod 
przewody. 
Próby szczelności kanalizacji wykonad odcinkami wynoszącymi: 
dla spadków do 5%, długośd odcinka ustalid z Inspektorem Nadzoru uwzględniając głębokośd ułożenia i spadek 
dla spadków ponad 5%, długośd badanego odcinka ograniczyd do odcinków pomiędzy kolejnymi studzienkami. 
Czas trwania próby winien wynosid po ustabilizowaniu się lustra wody: 
dla badanego odcinka do 50 m - 30 min. 
dla badanego odcinka powyżej 50 m – 1 godz. 
Badania wykonywad przy zaślepionym wlocie do studzienki dolnej i zaślepionych wlotach i dolotach do 
studzienki górnej. 
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W wypadku stwierdzenia ubytków wody w badanym odcinku, nieszczelności należy usunąd i próbę 
przeprowadzid ponownie. 
Po pozytywnym wyniku próby, fakt ten winien Inspektor Nadzoru stwierdzid w Dzienniku Budowy, a dany 
odcinek kanalizacji można zasypad z zachowaniem warunków podanych wyżej. 
5.4.5. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie. 
W celu zapewnienia długotrwałej i bezawaryjnej eksploatacji należy przestrzegad poniższych zaleceo bez 
względu na typ rury: 
- Wybrad właściwą zasypkę: materiał musi byd suchy, drobny, pozbawiony ostrych elementów, kamieni lub 
materiałów skalnych przynajmniej w obrębie bezpośredniego kontaktu z rurą oraz co najmniej 30 cm nad rurą. 
- Dokładne zagęszczanie: zagęszczanie musi byd wykonywane na kolejnych warstwach o grubości 30 cm przy 
użyciu odpowiednich narzędzi do wysokości co najmniej jednego metra nad górnym łukiem. Wskaźnik 
zagęszczenia powinien wynosid 90-92%. Pierwsza warstwa obsypki powinna byd wyższa niż promieo rury, tak 
aby nie doszło do podniesienia rury, lub rurę należy zablokowad na czas zagęszczania. Zgodnie z normami 
niemieckimi po zasypaniu wykopu odpowiednim materiałem do wysokości 1 metra nad górnym łukiem rury 
pozostałą częśd można wypełnid materiałem z wykopu. 
 
- Regularne zagęszczanie: należy unikad przerywania zagęszczania,tak aby nie doszło do przesunięcia przewodu 
rurowego oraz nadmiernego obciążenia połączeo lub wygięcia przewodu rurowego. 
- Narzędzia do zagęszczania: do wysokości jednego metra nad górnym łukiem rury do zagęszczania należy 
używad lekkich narzędzi. Normalnych narzędzi można używad na wysokości powyżej 1 m. Jeżeli nie zostały 
wykonane obliczenia wpływu obciążenia dynamicznego na ułożone niżej przewody rurowe, zagęszczanie przy 
użyciu ciężkich narzędzi powinno byd prowadzone ze szczególną ostrożnością. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
Studzienki kanalizyjne należy wykonad zgodnie z wytycznymi. 
Kanały mogą byd dołączone do studzienek za pomocą połączeo szczelnych. 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzid jakośd materiałów do betonu, zapraw, obsypek 
i podsypek. 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru W szczególności kontrola 
powinna obejmowad: 
- sprawdzenie panujących w gruncie warunków hydrogeologicznych, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą 
- badanie i pomiar szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podsypki, 
- badanie odchylenia osi kolektora, 
- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową założenia przewodów i studzienek, 
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów za pomocą kamery, 
- sprawdzenie prawidłowości uszczelnienia przewodów, 
- sprawdzenie szczelności na eksfiltrację, 
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw włazowych, 
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania. 
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu me powinno wynosid więcej 
niż 50mm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno byd większe niż 0,1 m, 
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczad +1- 30 mm, 
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczad +1- 50 mm, 
- odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nic powinna 
przekraczad 1-5 mm. 
- odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczad -5°/a 
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +l0% projektowanego spadku (przy zwiększonym 
spadku). 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Budowa parkingu i szaletu miejskiego w ramach zadania p.n.: „Rewitalizacja śródmieścia Pioczowa – etap II” 

 
 

 

 

 

 
43 

- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m 
7. OBMIAR ROBÓT 
Zasady określania ilości robót podano K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano są K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektów SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Odbiorowi robót zanikających i ulęgających zakryciu podlegają: 
- sprawdzenie zgodności wykonanego odcinka z dokumentacja,, w tym w szczególności zastosowanych 
materiałów, 
- sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych, asy szczególności podłoża obsypki. zasypki, 
głębokości ułożenia przewodu, odeskowania, 
- sprawdzenie prawidłowości montażu odcinka przewodu a w szczególności zachowania kierunku i spadku, 
8.3. Inspekcja telewizyjna. 
Przed odbiorem koocowym należy sprawdzid stan techniczny oddawanych sieci kanalizacyjnych poprzez 
przeprowadzenie inspekcji telewizyjnej wanajętą przez wykonawcę kamerą samojezdną Inspekcję telewizyjną. 
należy przeprowadzid w l00 % wybudowanych kanałach. Wyniki ekspertyzy stanowiły będą dokument 
potwierdzający prawidłowośd wykonania kanalizacji. 
8.4. Odbiór techniczny koocowy. 
Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakooczeniu budowy, przed przekazaniem do 
eksploatacji. Nie stawia się ograniczeo dotyczących długości badanego odcinka przewodu 
Przedłożone dokumenty: 
(d) wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych 
(e) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych 
(f) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonanej 
przez uprawnionych geodetów. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zasady płatności określono w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
 
10. PRZEPSY ZWIĄZANE 
10.1. Normy. 
• PN-PN 140 1:1999 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
• BN-86/897 l-08 Prefabrykaty budowlane z betonu Kręgi betonowe i żelbetowe. 
• PN-9811- 74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 
• PN-H-74051 1994 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 
• BN 83 89”1 0600 Rury i kszlaltki bezciśnieniowe. Ogólne wymagania i badania. 
• PN-H-7405 1-1:1994 Włazy kanałowe. Klasa A. 
• PN-H-74051-2:1994 Włazy kanałowe. Klasa B 125, C 250. 
• PN-H74051-3:1994 Włazy kanałowe. Klasa D 400 
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K-05-00 KANALIZACJA  SANITARNA 

1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową sieci kanalizacji sanitarnej, podczas prac realizacyjnych dotyczących projektu – Budowa 
parkingu i szaletu miejskiego w ramach zadania p.n.: „Rewitalizacja śródmieścia Pioczowa – etap II”. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
kanalizacji 
sanitarnej. 
W zakres tych robót wchodzą: 

a) budowa kolektorów sanitarnych: 
• Kolektory:  DN200 PVC-U SN8 
b) budowa studni kanalizacyjnych: 
• Studnie tworzywowe DN425 

Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem w/w robót. 
1.3.1 Budowa sieci kanalizacji sanitarnej 
• Kolektory projektuje się z rur DN200 PVC-U SN8. 

• System rur zgodny z normą europejską PN-EN 13476 – Bezciśnieniowe systemy rurociągów z tworzyw 
sztucznych z termoplastów do układania w gruncie – system rurociągów ze strukturalną ścianką z 
polichlorku winylu (PVC-U) bez plastyfikatorów, polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) lub 16961. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i 
Specyfikacją Techniczną - Wymagania ogólne. 
- urządzenia kanalizacyjne - sieci kanalizacyjne, wyloty urządzeo kanalizacyjnych służących 
do wprowadzania ścieków do wód lub do ziemi  
- ścieki komunalne - ścieki bytowe lub mieszaninę ścieków bytowych ze ściekami przemysłowymi, lub 
mieszaninę 
ścieków bytowych z wodami opadowymi. 
- ścieki bytowe - ścieki z budynków przeznaczonych na pobyt ludzi, osiedli mieszkaniowych 
i terenów usługowych, powstające w szczególności  w wyniku ludzkiego metabolizmu oraz funkcjonowania 
gospodarstw domowych, 
- ścieki przemysłowe - ścieki odprowadzane z nieruchomości, na których prowadzi się działalnośd gospodarczą 
nie 
będące ściekami bytowymi i wodami opadowymi, 
- sied - przewody kanalizacyjne wraz z rurociągiem i urządzeniami, którymi dostarczana jest wada lub którymi 
odprowadzane są ścieki, będące W posiadaniu przedsiębiorstwa wodociągowo- kanalizacyjnego, 
- kanalizacja sanitarna - sied kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków komunalnych, 
- kanał sanitarny - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia ścieków komunalnych, 
- studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale przeznaczona do 
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
- studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału i na załamaniach 
spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
- studzienka  połączeniowa  studzienka  kanalizacyjna  przeznaczona  do  łączenia  co  najmniej  dwóch  
kanałów 
dopływowych w jeden kanał odpływowy, 
- studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjna łącząca kanały dochodzące na różnej wysokości w której ścieki 
opadowe spadają bezpośrednio na dno studzienki z osadnikiem tub poprzez zewnętrzny odciążający przewód 
pionowy. 
- właz kanałowy element żeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umożliwiający dostęp do  
urządzeo kanalizacyjnych. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakośd wykonywanych robót oraz za zgodnośd z Dokumentacją 
Projektowa postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych ST i poleceniami 
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Inspektora Nadzoru oraz ze sztuką budowlaną Ogólne wymagania dotyczące robót podano w K-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w SST - Wymagania ogólne. Wykonawca zobowiązany jest: 
- dostarczyd materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SST i posiadające odpowiednie 
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze, 
- powiadomid Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach pozyskania materiałów przed rozpoczęciem 
dostawy i uzyskad jego akceptację. 
2.2 Rury kanalizacyjne 
2.2.1. Kanalizacja grawitacyjna 
• Rury strukturalne DN200, DN160 PVC-U SN8. 

• System rur zgodny z normą europejską PN-EN 13476 – Bezciśnieniowe systemy rurociągów z tworzyw 
sztucznych z termoplastów do układania w gruncie – system rurociągów ze strukturalną ścianką z 
polichlorku winylu (PVC-U) bez plastyfikatorów, polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) lub 16961. 

• Kształtki i rury muszą byd wykonane z tego samego materiału i pochodzid od jednego producenta. 
Powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne kształtek powinny byd gładkie, bez uszkodzeo, pęcherzy, 
zapadnięd i wytrąceo ciał obcych. 

Rury kanalizacyjne średnica DN200  

Rury kanalizacyjne powinny byd wykonane z rur DN200, o ściance gładkiej, litej, sztywności obwodowej 
wynoszącej SN8, o połączeniach kielichowych wyposażonych w uszczelkę z materiału odpornego na działanie 
produktów ropopochodnych. Rury muszą byd dostarczane w odcinkach nie dłuższych niż 6m.. 

Kształtki i rury muszą byd wykonane z tego samego materiału i pochodzid od jednego producenta. 
Powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne kształtek powinny byd gładkie, bez uszkodzeo, pęcherzy, zapadnięd i 
wytrąceo ciał obcych. 

2.3. Studzienki ściekowe 
2.3.1. Studnie tworzywowe DN425 
Na studzienki ściekowe stosowane są studnie tworzywowe DN425 wyposażone: w rurę trzonową karbowaną 
polipropylenową z uszczelką gumową, rurę teleskopową DN425 PVC, pierścien odciążający TAR φ425 i adapter 
pod właz dla stożków TAR φ425. 
2.3.2. Dno studzienki ściekowej 
Jako dno studzienki ściekowej należy zastosowad dennicę PP DN425 wyposażona w kinetę wraz z kielichami 
nastawnymi . 
2.3.3. Włazy kanałowe dla studni z tworzywa 
Jako włazy do studzienek należy zastosowad włazy z żeliwa sferoidalnego . 
2.3.4. Kruszywo na podsypkę 
Podsypka może byd wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadad 
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6]. 
 
2.4. Składowanie materiałów. 
Wszystkie wyroby należy układad według poszczególnych grup, wielkości oraz gatunków w sposób 
zapewniający statecznośd oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
Powierzchnia składowania powinna byd utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 
2.4.1. Rury. 
Rury i kształtki nie powinny mied kontaktu z żadnym innym materiałem, który mógłby uszkodzid tworzywo 
sztuczne.   Po dokonaniu odbioru rura musi zostad sprawdzona pod kątem zgodności ze specyfikacjami dostawy 
oraz warunkami umowy. Procedura przyjęcia rury musi zostad przeprowadzona zgodnie z wytycznymi 
zamieszczonymi w specyfikacjach dostawy lub dodatkowych warunkach ogólnych. 
Wszystkie przewody rurowe oraz elementy specjalne muszą zostad dostarczone na plac budowy z 
odpowiednimi oznaczeniami lub etykietami, ze wskazaniem producenta, średnicy znamionowej oraz klasy 
zastosowania. 
Na żądanie producent systemu dostarczy raporty z wynikami testów przeprowadzonych przez wewnętrzne 
laboratorium producenta na surowcach i gotowych wyrobach. 
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Rozładunek i składowanie na placu budowy 
Załadunek, transport, rozładunek oraz wszystkie prace muszą byd wykonywane z najwyższą ostrożnością, przy 
zastosowaniu narzędzi dostosowanych do typu oraz średnicy rury oraz przy zachowaniu wszelkich środków 
ostrożności, tak aby uniknąd przebicia, pęknięcia lub jakiegokolwiek innego uszkodzenia rury. 
Rurę należy chronid przed wstrząsami; nie należy jej wyginad, pozostawiad bez podparcia, przesuwad, ocierad o 
przedmioty, które mogą spowodowad jej uszkodzenie lub odkształcenie. 
Na placu budowy muszą byd dostępne odpowiednie elementy oraz powierzchnie, na których mogą zostad 
ułożone rury, elementy specjalne oraz kształtki przeznaczone do instalacji. W przypadku rur strukturalnych 
należy unikad mocowania haków na koocach rur. Należy zawsze używad pasów wykonanych z gładkich 
materiałów lub lin konopnych. 
Rury muszą byd układane jedna na drugiej na płaskim i stabilnym niepalnym podłożu i muszą byd chronione 
przeddziałaniem promieni słonecznych, mogących powodowad odkształcenia w wyniku wzrostu temperatury. 
Podstawa stosu musi spoczywad na właściwie rozstawionych płytach lub specjalnej platformie. Wysokośd stosu 
zależyod średnicy rur, co ma związek z ryzykiem odkształcenia rur leżących na spodzie stosu oraz ułatwieniem 
przenoszenia. 
Rury ułożone w stos muszą zostad zabezpieczone klinami w sposób uniemożliwiający przemieszczanie. 
Ponadto należy przedsięwziąd środki ostrożności, aby zapobiec uszkodzeniu głowic rur. 
Podłoże, na którym spoczywa pierwsza warstwa rur musi byd jednolite, tak aby nie doszło do odkształcenia lub 
uszkodzenia zewnętrznej powierzchni rury. 
Przez cały okres składowania uszczelniania muszą byd przechowywane w zamkniętych pomieszczeniach, w 
pojemnikach chroniących je przed wysokimi temperaturami, bez dostępu olejów lub smarów. 
Nie mogą byd także umieszczane pod ciężkimi przedmiotami. Aby przenieśd rurę z miejsca składowania, należy 
zastosowad te same procedury co w przypadku rozładunku i transportu. Należy także unikad przemieszczania 
się rur. 
2.4.2. Włazy kanałowe 
Włazy kanałowe  powinny byd składowane z dala od substancji działających korodująco. Powierzchnia 
składowania powinna byd utwardzona i odwodniona. 
2.4.3. Kruszywo. 
Kruszywo należy składowad na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
2.5. Odbiór materiałów i prefabrykatów na budowie. 
- Materiały i prefabrykaty należy dostarczyd na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami 
gwarancyjnymi i protokólarni odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami 
zgodności. 
- Dostarczone na miejsce budowy materiały i prefabrykaty należy sprawdzid pod względem kompletności i 
zgodności z danymi producenta. 
Należy przeprowadzid oględziny dostarczonych materiałów i prefabrykatów. W razie stwierdzenia wad lub 
powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddad badaniom określonym przez Inspektora 
Nadzoru. 
2.6. Jakośd materiałów. 
Wszystkie elementy składowe sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej powinny pod względem jakości spełniad 
wymagania podane odpowiednich w aktach normatywnych i posiadad odpowiednie certyfikaty. Zgodnie z tymi 
wymaganiami, rury i kształtki powinny między innymi spełniad następujące warunki. 
- nie powinny mied widocznych uszkodzeo, wgnieceo, rys. pęknięd na powierzchni zewnętrznej, 
- bose krawędzie rury (dla rur PVC) powinny mied we właściwy sposób ukształtowane kooce rury, oraz 
zaznaczone miejsca określające głębokośd wcisku w kielich. 
- Płaszczyzny cięcia rur powinny byd prostopadle, 
- Uszczelki powinny mied gładkie powierzchnie gładkie i równe, bez zadziorów i wypukłości. 
- Każda rura i kształtka powinna byd fabrycznie oznakowana, z tym, że każda rura powinna posiadad 
następujące podstawowe dane: 
- czynnik transportowany 
- nazwa producenta 
- rodzaj materiału 
- oznaczenie szeregu 
- średnica zewnętrzna w mm 
- grubośd ścianki w mm 
- data produkcji 
- obowiązująca norma 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
3.2. Sprzęt do wykonania robót montażowych 
Wykonawca przystępujący do wykonania przedmiotowych robót powinien wykazad się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
- wciskarka — urządzenie do montażu połączeo kielichowych PVC, 
- koparki przedsiębierne i chwytakowe, 
- betoniarki 
- spycharki kulowe lob gąsienicowe, 
- żurawie budowlane samochodowe. 
- zagęszczarki do zagęszczania zasypanych wykopów: ubijaki ręczne i mechaniczne 
- zagęszczarki płytowe, zagęszczarki wibracyjne, 
- obudowy pogrążalne do szalowania wykopów wąskoprzestrzennych do głębokości 6,0m. 
- ścianki stalowe do zabezpieczania wykopu. 
- urządzenie do przewiertu, 
- wciągarki mechaniczne, 
- spawarki, 
- pompy do odwodnienia wykopów na czas budowy, 
- agregaty prądotwórcze, 
- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopów, 
- samochody samowyładowcze, 
- samochody skrzyniowe 5-cio t, 
- beczkowozy. 
- wiertarki ręczne, 
- ręczny sprzęt do robót ziemnych. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Wymagania dotyczące przewozu materiałów 
4.2.1 Rury 
Rury muszą byd transportowane na samochodach o odpowiedniej długości Wyładunek rur wymaga użycia 
dźwigu z belką uniemożliwiającą zaciskanie się zawiesi. Nie wolno stosowad zawiesi z lin metalowych lub 
łaocuchów. Gdy rury są rozładowywane pojedynczo można je zdejmowad ręcznie (do średnicy 160 mm) lub z 
użyciem podnośnika widłowego Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywad na całej długości na 
podłodze pojazdu. Pojazd musi posiadad wsporniki boczne W rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny 
znajdowad się na spodzie. Jeżeli długośd rur jest większa niż długośd pojazdu, wielkośd nawisu nic może 
przekroczyd 1 m. Rur z tworzyw sztucznych nie wolno zrzucad łub wlec. 
4.2.2 Włazy kanałowe 
Włazy kanałowe mogą byd transportowane dowolnymi środkami transportu. Włazy należy podczas transportu 
zabezpieczyd przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą byd przewożone luzem 
natomiast typu lekkiego należy układad na paletach po 10 sztuki łączyd taśmą stalową. 
4.2.3 Mieszanka betonowa 
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej układania nie powinien 
powodowad: 
- segregacji składników. 
- zmiany składu mieszanki. 
- zanieczyszczenia mieszanki. 
- obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymiarach technologicznych. 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót. 
Ogólne zasady wykonania robot podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
5.2. Roboty przygotowawcze. 
5.2.1. Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych. 
Podstawę wytyczenia trasy kanału sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa, Prawna (granice własności) i 
Specyfikacja. 
Wytyczenie w terenie osi kanału, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocą wbitych w grunt kołków 
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osiowych z gwoździem. Po wbiciu kołków osiowych należy wbid kołki świadkowe jednostronne lub dwustronne 
w celu umożliwienia odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robót ziemnych. Wytyczenie trasy kanału w terenie 
wykonane zostanie przez służby geodezyjne Wykonawcy. 
Należy ustalid stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudowad repery tymczasowe z rzędnymi 
sprawdzanymi przez służby geodezyjne. 
W miejscach, gdzie może zachodzid niebezpieczeostwo wypadków, budowę należy zgodnie z BHP i przepisami 
kodeksu drogowego ogrodzid od strony ruchu, a na noc dodatkowo znaczyd światłami. 
5.3. Roboty ziemne. 
W ramach realizacji przedmiotowej inwestycji roboty ziemne polegały będą na wykonaniu wykopów pod: 
kanalizację, przygotowanie podłoża pod rurociąg, wykonanie obsypki kolektorów, wykonaniu zasypki wykopu 
oraz odwodnieniu wykopów. 
Roboty ziemne należy prowadzid zgodnie w Warunkami Technicznymi wg normy PN-10736:1999.     Przed 
przystąpieniem do robót trasę projektowanych kolektorów należy geodezyjnie wytyczyd. Na etapie 
wykonawstwa zastosowad odpowiednie techniki wykonania wykopów np. wyburzenia. Prace należy 
wykonywad ze szczególną ostrożnością oraz pod odpowiednim nadzorem. 
Na etapie wykonawstwa sprawdzid teren pod kątem materiałów wybuchowych i w razie konieczności teren 
odminowad. Należy zapewnid nadzór minerski. 
Prace wykonad należy w taki sposób aby zapewnid rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron, aby 
obciążenia mogły byd przekazywane równomiernie i nie występowały szkodliwe obciążenia miejscowe. 
5.3.1. Wykonanie podsypki i obsypki 
Planuje się jako materiał podsypkowy i zasypowy zastosowad pospółkę. Kanały układad na ok. 20 cm podsypce z 
pospółki o odpowiednim zagęszczeniu. Zasypkę wykopu należy wykonywad warstwami o grubości 0,30 m do 
wierzchniej warstwy istniejącego terenu do zasypania gruntem rodzimym (ok. 0,70m)). Zasypywanie powinno 
odbywad się w sposób nie powodujący uszkodzenia ułożonego kanału. 
5.4. Roboty montażowe. 
5.4.1. Ogólne warunki układania i montażu przewodów. 
Przewody kanalizacyjne należy układad i montowad zgodnie z warunkami określonymi przez producentów oraz 
zgodnie z Dokumentacją Projektową 
Rury PVC-U łączy się zwykle po ułożeniu ich na dnie wykopu. W szczególnych przypadkach można je łączyd 
przed ułożeniem w wykopie. We wszystkich przypadkach łączone kooce rur, elementy specjalne oraz uszczelki 
muszą zostad przed połączeniem wyczyszczone. Dodatkowo należy sprawdzid nachylenie oraz wyrównanie 
każdej układanej sztangi przewodu rurowego. Podczas układania szczególną uwagę należy zwracad na zjawisko 
rozciągania rur, może dochodzid do przemieszczania się rur. Aby tego uniknąd, należy zablokowad rurę, 
przysypując ją częściowo co 30÷40 m, a następnie po upewnieniu się, że jest unieruchomiona, zasypad do kooca 
w godzinach porannych. Jeżeli zasypanie zostało wykonane poprawnie, nie jest możliwe przemieszczanie 
wzdłużne rury, ponieważ materiał zgromadzony między karbami będzie zapobiegał jej rozciąganiu. 
Przed zakooczeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyd kooce ułożonego 
rurociągu przed zamuleniem. 
 
5.4.2. Spadki, głębokośd posadowienia, umieszczenie względem uzbrojenia podziemnego. 
Spadki powinny spełniad warunki określone w Dokumentacji Projektowej. Kanały należy układad od rzędnych 
niższych do wyższych, odcinkami uwarunkowanymi długością dostarczonej rury. 
Wyrównywanie spadków rury przez podkładanie pod rurę kawałków drewna, kamieni lub gruzu jest 
niedopuszczalne: 
rura wymaga podbicia na całej długości o kącie rozwarcia 90 st. 
Głębokośd posadowienia powinna byd  zgodna z Dokumentacją  Projektową. Głębokośd ułożenia przewodów 
bezpośrednio w gruncie, bez dodatkowych środków zabezpieczających określa norma PN-92/B-10735, według 
której głębokośd ułożenia przewodów powinna byd taka, aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzędnej 
terenu było większe niż umowna głębokośd przemarzania gruntu o 0,2m. 
Przewody powinny byd ułożone w sposób uniemożliwiający: 
- zamarzanie w nich ścieków w okresie zimowym. 
- uszkodzenia pod wpływem obciążeo zewnętrznych, 
- niekorzystny wpływ uzbrojenia podziemnego (obciążenie fundamentami itp.) 
Przewody powinny byd rozmieszczone w stosunku do pozostałych elementów uzbrojenia zgodnie z 
Dokumentacja Projektowa obowiązującymi przepisami oraz warunkami szczegółowymi określonymi w 
uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenia. Należy pamiętad o przestrzeganiu wymogu powiadamiania 
dysponentów sieci istniejących o zamiarze prowadzenia pracy rejonie istniejących sieci podziemnych, oraz o 
wymogu płatnego nadzoru przedstawicieli dysponentów uzbrojenia. Sposób zabezpieczenia uzbrojenia 
powinien byd zgodny z warunkami uzgodnieo. Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojenia powinien 
dokonad dysponent danego uzbrojenia. 
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5.4.3. Zabezpieczenia antykorozyjne. 
Rury z tworzyw termoplastycznych nie wymagają żadnego zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnątrz ani z 
wewnątrz przewodów wykonanych z tworzyw nie należy malowad agresywnymi farbami ani zasypywad 
gruntem zawierającymi węglowodory aromatyczne, farby czy też rozpuszczalniki agresywne. W przypadku 
zabezpieczenia antykorozyjnego elementów żelbetowych występujących w sieci kanalizacyjnej i stykających się 
z elementami Z tworzyw, należy zadbad oto, aby powłoki te nie stykały się z tymi materiałami z uwagi na 
destrukcyjne oddziaływanie mas bitumicznych zawierających smoły, na tworzywo sztuczne. 
5.4.4. Próba szczelności kanalizacji grawitacyjnej 
Wykonanie kanalizacji sprawdzid zgodnie z normami PN-B-10729:1999 i PN-EN 1610:2002. 
Badania dotyczące szczelności przewodu na eksploatację należy przeprowadzid zgodnie z normą PN-EN 
1610:2002 
„Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych Przed przystąpieniem do prób szczelności należy dokonad 
odbioru ułożenia kanalizacji tj. głębokośd ułożenia, liniowośd i prawidłowośd wykonanego podłoża pod 
przewody. 
Próby szczelności kanalizacji wykonad odcinkami wynoszącymi: 
dla spadków do 5%, długośd odcinka ustalid z Inspektorem Nadzoru uwzględniając głębokośd ułożenia i spadek 
dla spadków ponad 5%, długośd badanego odcinka ograniczyd do odcinków pomiędzy kolejnymi studzienkami. 
Czas trwania próby winien wynosid po ustabilizowaniu się lustra wody: 
dla badanego odcinka do 50 m - 30 min. 
dla badanego odcinka powyżej 50 m – 1 godz. 
Badania wykonywad przy zaślepionym wlocie do studzienki dolnej i zaślepionych wlotach i dolotach do 
studzienki górnej. 
W wypadku stwierdzenia ubytków wody w badanym odcinku, nieszczelności należy usunąd i próbę 
przeprowadzid ponownie. 
Po pozytywnym wyniku próby, fakt ten winien Inspektor Nadzoru stwierdzid w Dzienniku Budowy, a dany 
odcinek kanalizacji można zasypad z zachowaniem warunków podanych wyżej. 
5.4.5. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie. 
W celu zapewnienia długotrwałej i bezawaryjnej eksploatacji należy przestrzegad poniższych zaleceo bez 
względu na typ rury: 
- Wybrad właściwą zasypkę: materiał musi byd suchy, drobny, pozbawiony ostrych elementów, kamieni lub 
materiałów skalnych przynajmniej w obrębie bezpośredniego kontaktu z rurą oraz co najmniej 30 cm nad rurą. 
- Dokładne zagęszczanie: zagęszczanie musi byd wykonywane na kolejnych warstwach o grubości 30 cm przy 
użyciu odpowiednich narzędzi do wysokości co najmniej jednego metra nad górnym łukiem. Wskaźnik 
zagęszczenia powinien wynosid 90-92%. Pierwsza warstwa obsypki powinna byd wyższa niż promieo rury, tak 
aby nie doszło do podniesienia rury, lub rurę należy zablokowad na czas zagęszczania. Zgodnie z normami 
niemieckimi po zasypaniu wykopu odpowiednim materiałem do wysokości 1 metra nad górnym łukiem rury 
pozostałą częśd można wypełnid materiałem z wykopu. 
 
- Regularne zagęszczanie: należy unikad przerywania zagęszczania,tak aby nie doszło do przesunięcia przewodu 
rurowego oraz nadmiernego obciążenia połączeo lub wygięcia przewodu rurowego. 
- Narzędzia do zagęszczania: do wysokości jednego metra nad górnym łukiem rury do zagęszczania należy 
używad lekkich narzędzi. Normalnych narzędzi można używad na wysokości powyżej 1 m. Jeżeli nie zostały 
wykonane obliczenia wpływu obciążenia dynamicznego na ułożone niżej przewody rurowe, zagęszczanie przy 
użyciu ciężkich narzędzi powinno byd prowadzone ze szczególną ostrożnością. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
Studzienki kanalizyjne należy wykonad zgodnie z wytycznymi. 
Kanały mogą byd dołączone do studzienek za pomocą połączeo szczelnych. 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzid jakośd materiałów do betonu, zapraw, obsypek 
i podsypek. 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru W szczególności kontrola 
powinna obejmowad: 
- sprawdzenie panujących w gruncie warunków hydrogeologicznych, 
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- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą 
- badanie i pomiar szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podsypki, 
- badanie odchylenia osi kolektora, 
- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową założenia przewodów i studzienek, 
- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego, 
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów za pomocą kamery, 
- sprawdzenie prawidłowości uszczelnienia przewodów, 
- sprawdzenie szczelności na eksfiltrację, 
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw włazowych, 
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania. 
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu me powinno wynosid więcej 
niż 50mm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno byd większe niż 0,1 m, 
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczad +1- 30 mm, 
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczad +1- 50 mm, 
- odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nic powinna 
przekraczad 1-5 mm. 
- odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczad -5°/a 
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +l0% projektowanego spadku (przy zwiększonym 
spadku). 
- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m 
7. OBMIAR ROBÓT 
Zasady określania ilości robót podano K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano są K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektów SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Odbiorowi robót zanikających i ulęgających zakryciu podlegają: 
- sprawdzenie zgodności wykonanego odcinka z dokumentacja,, w tym w szczególności zastosowanych 
materiałów, 
- sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych, asy szczególności podłoża obsypki. zasypki, 
głębokości ułożenia przewodu, odeskowania, 
- sprawdzenie prawidłowości montażu odcinka przewodu a w szczególności zachowania kierunku i spadku, 
8.3. Inspekcja telewizyjna. 
Przed odbiorem koocowym należy sprawdzid stan techniczny oddawanych sieci kanalizacyjnych poprzez 
przeprowadzenie inspekcji telewizyjnej wanajętą przez wykonawcę kamerą samojezdną Inspekcję telewizyjną. 
należy przeprowadzid w l00 % wybudowanych kanałach. Wyniki ekspertyzy stanowiły będą dokument 
potwierdzający prawidłowośd wykonania kanalizacji. 
8.4. Odbiór techniczny koocowy. 
Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakooczeniu budowy, przed przekazaniem do 
eksploatacji. Nie stawia się ograniczeo dotyczących długości badanego odcinka przewodu 
Przedłożone dokumenty: 
(g) wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych 
(h) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych 
(i) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonanej 
przez uprawnionych geodetów. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zasady płatności określono w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
 
10. PRZEPSY ZWIĄZANE 
10.1. Normy. 
• PN-PN 140 1:1999 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
• BN-86/897 l-08 Prefabrykaty budowlane z betonu Kręgi betonowe i żelbetowe. 
• PN-9811- 74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 
• PN-H-74051 1994 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 
• BN 83 89”1 0600 Rury i kszlaltki bezciśnieniowe. Ogólne wymagania i badania. 
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• PN-H-7405 1-1:1994 Włazy kanałowe. Klasa A. 
• PN-H-74051-2:1994 Włazy kanałowe. Klasa B 125, C 250. 
PN-H74051-3:1994 Włazy kanałowe. Klasa D 400
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G-06-00 SIED GAZOCIĄGOWA 

1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową sieci gazociągowej, podczas prac realizacyjnych dotyczących projektu – Budowa parkingu 
i szaletu miejskiego w ramach zadania p.n.: „Rewitalizacja śródmieścia Pioczowa – etap II”. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
przebudowy sieci gazociągowej DN 160. 
W zakres tych robót wchodzą: 

a) przebudowa istniejącego gazociągu wykonanego z PE DN160 
Wykonawca metodą wykopową wykona przebudowę istniejącego gazociągu kolidującego z projektowanym 
parkingiem jako prace wyprzedzające przed robotami związanymi z budową tego parkingu. 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem w/w robót. 
1.3.1 Budowa sieci gazociągowej 

• Gazociąg zostanie wykonany z rur i kształtek ciśnieniowych z polipropylenu o podwyższonej 
odporności na propagację pęknięd (PE100) klasy SDR17,6 DN160 koloru pomaraoczowego. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i 
Specyfikacją Techniczną - Wymagania ogólne. 
- sied gazowa - gazociągi wraz ze stacjami gazowymi, układami pomiarowymi, ... służące do przesyłania i 
dystrybucji paliw gazowych, należące do przedsiębiorstwa gazowniczego,  
- paliwo gazowe - paliwo pochodzenia naturalnego, spełniające wymagania Polskich Norm, 
- gazociąg - rurociąg wraz z wyposażeniem, służący do przesyłania i dystrybucji paliw gazowych, 
- klasa lokalizacji - klasyfikację terenu według stopnia urbanizacji obszaru położonego geograficznie wzdłuż 
gazociągu, 
- strefa kontrolowana - obszar wyznaczony po obu stronach osi gazociągu, w którym operator sieci gazowej 
podejmuje czynności w celu zapobieżenia działalności mogącej mied negatywny wpływ na trwałośd i 
prawidłową eksploatację gazociągu, 
- operator sieci gazowej - jednostka organizacyjna przedsiębiorstwa gazowniczego posiadająca koncesję na 
przesyłanie i dystrybucję paliw gazowych siecią gazową, odpowiedzialną za ruch sieciowy, 
- skrzyżowanie - miejsce, w którym gazociąg przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi lub terenowymi, 
- ciśnienie robocze - ciśnienie, które występuje w sieci gazowej w normalnych 
warunkach roboczych, 
- próba ciśnieniowa - zastosowanie ciśnienia próbnego w sieci gazowej, przy którym sied gazowa daje 
gwarancję bezpiecznego funkcjonowania, 
- próba wytrzymałości - próba ciśnieniowa przeprowadzona w celu sprawdzenia, czy dana sied gazowa spełnia 
wymagania wytrzymałości mechanicznej, 
- próba szczelności - próba przeprowadzona w celu sprawdzenia, czy sied gazowa spełnia wymagania 
szczelności na przecieki paliwa gazowego. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakośd ich wykonania oraz za zgodnośd z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją Techniczną, obowiązującymi przepisami i normami. 
Wymagania dotyczące robót są określone szczegółowo w punkcie 5 niniejszej specyfikacji. Ponadto wykonawca 
robót wykona roboty zgodnie z poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w K-M-
00.00.00  „Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w SST - Wymagania ogólne. Wykonawca zobowiązany jest: 
- dostarczyd materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SST i posiadające odpowiednie 
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze, 
- powiadomid Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach pozyskania materiałów przed rozpoczęciem 
dostawy i uzyskad jego akceptację. 
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2.2 Rury gazociągowe 
2.2.1. Sied gazociągowa 
• Rury i kształtki ciśnieniowe z polipropylenu o podwyższonej odporności na propagację pęknięd (PE100) klasy 

SDR17,6 DN160. 
• Materiały użyte do wykonania przebudowy gazociągu oraz budowy przyłącza gazu muszą odpowiadad 

normom: PGNiG - ZN - G - 3150 „Gazociągi - rury polietylenowe - wymagania i badania” PN-EN  10208: 
2000 - „Rury stalowe przewodowe dla mediów palnych - Rury o klasie wymagao A”. 

• Zaleca się stosowanie rur w kolorze pomaraoczowym. 
• Kształtki i rury muszą byd wykonane z tego samego materiału i pochodzid od jednego producenta. 

Powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne kształtek powinny byd gładkie, bez uszkodzeo, pęcherzy, zapadnięd i 
wytrąceo ciał obcych. 

 
2.3. Składowanie materiałów. 
Wszystkie wyroby należy układad według poszczególnych grup, wielkości oraz gatunków w sposób 
zapewniający statecznośd oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
Powierzchnia składowania powinna byd utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 
2.3.1. Rury. 
Rury należy składowad w położeniu poziomym na płaskim i równym podłożu, na podkładach drewnianych o 
szer. nie mniejszej niż 0,1 m i w odstępach 1-2m. Wysokośd składowania nie powinna przekraczad 1,0m. Rury w 
trakcie składowania powinny byd chronione przed szkodliwym działaniem promieni słonecznych i nadmiernym 
nagrzewaniem od źródeł ciepła. Czas składowania nie powinien byd dłuższy niż 3 lata. 
Zwoje rur należy układad płasko na równej powierzchni. 
Należy zwracad uwagę na zakooczenia rur i zabezpieczad je ochronnymi zamknięciami. 
Nie dopuszczad do składowania rur w sposób przy którym mogły by wystąpid odkształcenia  - zagięcia , 
zagniecenia. W miarę możliwości, rury przechowywad i transportowad w opakowaniach fabrycznych. Nie 
dopuszczad do zrzucania elementów. Nie dopuszczalne jest wleczenie rur, wiązek lub kręgów po podłożu. 
Zachowad szczególną ostrożnośd przy pracach w obniżonych temperaturach zewnętrznych, ponieważ  
podatnośd na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.  
Przy pracach przeładunkowych należy stosowad przenośniki i dźwigi zaopatrzone w odpowiednie zawiasy, 
uniemożliwiające zaciskanie się lin na rurach (liny miękkie). 
2.3.2. Kształtki, złączki. 
Kształtki, złączki i inne materiały jak kleje, środki do czyszczenia i odtłuszczania powinny byd składowane w 
sposób uporządkowany. Każdy asortyment oddzielnie. Z zachowaniem środków ostrożności jak dla rur. 
Należy zwrócid szczególną uwagę na zabezpieczenie przeciwpożarowe substancji łatwopalnych, jakimi są 
rozpuszczalniki i kleje. 
2.3.3.  Kruszywo. 
Kruszywo należy składowad na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
2.4. Odbiór materiałów i prefabrykatów na budowie. 
- Materiały i prefabrykaty należy dostarczyd na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami 
gwarancyjnymi i protokólarni odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami 
zgodności. 
- Dostarczone na miejsce budowy materiały i prefabrykaty należy sprawdzid pod względem kompletności i 
zgodności z danymi producenta. 
Należy przeprowadzid oględziny dostarczonych materiałów i prefabrykatów. W razie stwierdzenia wad lub 
powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddad badaniom określonym przez Inspektora 
Nadzoru. 
2.5. Jakośd materiałów. 
Wszystkie elementy składowe sieci gazociągowej powinny pod względem jakości spełniad wymagania podane 
odpowiednich aktach normatywnych i posiadad odpowiednie certyfikaty. Zgodnie z tymi wymaganiami, rury i 
kształtki powinny między innymi spełniad następujące warunki. 
- nie powinny mied widocznych uszkodzeo, wgnieceo, rys. pęknięd na powierzchni zewnętrznej, 
- Płaszczyzny cięcia rur powinny byd prostopadle, 
- Każda rura i kształtka powinna byd fabrycznie oznakowana, z tym, że każda rura powinna posiadad 
następujące podstawowe dane: 
- czynnik transportowany 
- nazwa producenta 
- rodzaj materiału 
- oznaczenie szeregu 
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- średnica zewnętrzna w mm 
- grubośd ścianki w mm 
- data produkcji 
- obowiązująca norma 
 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
3.2. Sprzęt do wykonania robót montażowych 
W zależności od potrzeb Wykonawca przystępując do wykonania robót powinien wykazad się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

- sprzętu do zagęszczania gruntu-ubijaki mechaniczne spalinowe o masie 200 kg 
- samochód dostawczy do 0,9 t 
- samochód dostawczy do 5 t 
- samochód samowyładowczy do 5 t 
- samochód skrzyniowy 5-10t 
- przyczepę dłużycową do 10 t 
- zagęszczarki wibracyjne spalinowe 100m

3
/h 

- żuraw budowlany samochodowy o nośności 4t 
- spawarka elektryczna wirująca 300A (do przewiertu) 
- zgrzewarka do rur PE 
- samochód beczkowóz 4t (do próby szczelności) 

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą byd w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków 
wykonawczych robót oraz zaakceptowany przez Inżyniera. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Wymagania dotyczące przewozu materiałów 
4.2.1 Rury PE 
Transport rur ze względu na właściwości winien byd prowadzony w sposób uniemożliwiający uszkodzenie 
materiału. Może byd prowadzony dowolnymi środkami transportu, jednak ze względu na specyfikację towaru 
najczęściej odbywa się transportem samochodowym (samochody skrzyniowe o odpowiedniej długości, aby 
wolne kooce rur wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1 m.  
- przewóz rur i prace przeładunkowe powinny się odbywad przy temperaturach powietrza w przedziale od +5 

do +30
0
C, 

- podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucad i przeciągad po podłożu, 
- transport rur nie pakietowanych; w samochodzie rury powinny byd układane na równym podłożu, na 

podkładach drewnianych o szerokości co najmniej 10 cm i grubości co najmniej 2,5 cm; ułożonych 
prostopadle do osi rury i zabezpieczone przed zarysowaniem przez przełożenie tektury falistej i desek pod 
łaocuchy spinające boczne ściany skrzyo samochodowych. 

- rury w kręgach powinny w całości leżed na płasko na powierzchni ładunkowej. 
4.2.2 Mieszanka betonowa 
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej układania nie powinien 
powodowad: 
- segregacji składników. 
- zmiany składu mieszanki. 
- zanieczyszczenia mieszanki. 
- obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymiarach technologicznych. 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót. 
Ogólne zasady wykonania robot podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
5.2. Roboty przygotowawcze. 
5.2.1. Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych. 
Podstawę wytyczenia trasy gazociągu stanowi Dokumentacja Projektowa, Prawna (granice własności) i 
Specyfikacja. 
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Wytyczenie w terenie osi gazociągu, za pomocą wbitych w grunt kołków osiowych z gwoździem. Po wbiciu 
kołków osiowych należy wbid kołki świadkowe jednostronne lub dwustronne w celu umożliwienia odtworzenia 
osi gazociągu po rozpoczęciu robót ziemnych Wytyczenie trasy gazociągu w terenie wykonane zostanie przez 
służby geodezyjne Wykonawcy. 
Należy ustalid stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudowad repery tymczasowe z rzędnymi 
sprawdzanymi przez służby geodezyjne. 
W miejscach, gdzie może zachodzid niebezpieczeostwo wypadków, budowę należy zgodnie z BHP i przepisami 
kodeksu drogowego ogrodzid od strony ruchu, a na noc dodatkowo znaczyd światłami 
5.3. Roboty ziemne. 
W ramach realizacji przedmiotowej inwestycji roboty ziemne polegały będą na wykonaniu wykopów pod: 
gazociąg, przygotowanie podłoża pod rurociąg gazowy, wykonanie obsypki rurociągu, wykonaniu zasypki 
wykopu oraz odwodnieniu wykopów. 
Roboty ziemne należy prowadzid zgodnie w Warunkami Technicznymi wg normy PN-10736:1999.     Przed 
przystąpieniem do robót trasę projektowanych kolektorów należy geodezyjnie wytyczyd. Na etapie 
wykonawstwa zastosowad odpowiednie techniki wykonania wykopów np. wyburzenia. Prace należy 
wykonywad ze szczególną ostrożnością oraz pod odpowiednim nadzorem. 
Na etapie wykonawstwa sprawdzid teren pod kątem materiałów wybuchowych i w razie konieczności teren 
odminowad. Należy zapewnid nadzór minerski. 
Prace wykonad należy w taki sposób aby zapewnid rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron, aby 
obciążenia mogły byd przekazywane równomiernie i nie występowały szkodliwe obciążenia miejscowe. 
5.3.1. Wykonanie podsypki i obsypki 
Planuje się jako materiał podsypkowy i zasypowy zastosowad pospółkę. Kanały układad na ok. 20 cm podsypce z 
pospółki o odpowiednim zagęszczeniu. Zasypkę wykopu należy wykonywad warstwami o grubości 0,30 m do 
wierzchniej warstwy istniejącego terenu do zasypania gruntem rodzimym (ok. 0,70m)). Zasypywanie powinno 
odbywad się w sposób nie powodujący uszkodzenia ułożonego kanału. 
5.4. Roboty montażowe. 
5.4.1. Układanie rur. 

Przy układaniu gazociągu należy zachowad minimalne odległości od obiektów terenowych zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadad sieci gazowe Dz.U. Nr 97 poz. 1055. Strefa kontrolowana dla gazociągów niskiego 
ciśnienia wynosi 1,0 m, gdzie linia środkowa strefy pokrywa się z osią gazociągu. Odległośd pomiędzy 
powierzchnią zewnętrzną gazociągu i skrajnymi elementami uzbrojenia powinna wynosid nie mniej niż 40 
cm, a przy skrzyżowaniu lub zbliżeniu nie mniej niż 20 cm, jeżeli gazociąg układany jest w pierwszej klasie 
lokalizacji równolegle do uzbrojenia podziemnego. Minimalne przykrycie gazociągów z rur z PE powinno 
wynosid: 
- 0,60 m dla przyłączy 
- 0,80 m dla sieci ulicznej 
- 1,00 m w gruntach ornych 

 
5.4.2.  Montaż rur z PE. 
Rury polietylenowe o średnicy 160 mm należy łączyd metodą zgrzewania czołowego urządzeniem posiadającym 
zaświadczenie o kalibracji zgrzewarki. Należy pamiętad o prawidłowym doborze parametrów zgrzewania 
zgodnie z danymi producenta rur. Zgrzewanie rur może wykonywad tylko odpowiednio przeszkolony personel, 
posiadający uprawnienia nadane przez uprawnioną instytucję. Ponadto należy ściśle przestrzegad zaleceo 
producenta rur, a aparaty do zgrzewania używad ściśle z instrukcją. 

5.4.3. Zabezpieczenia antykorozyjne. 
Rury z tworzyw termoplastycznych nie wymagają żadnego zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnątrz ani z 
wewnątrz przewodów wykonanych z tworzyw nie należy malowad agresywnymi farbami ani zasypywad 
gruntem zawierającymi węglowodory aromatyczne, farby czy też rozpuszczalniki agresywne. W przypadku 
zabezpieczenia antykorozyjnego elementów żelbetowych występujących w sieci gazociągowej i stykających się 
z elementami z tworzyw, należy zadbad o to, aby powłoki te nie stykały się z tymi materiałami z uwagi na 
destrukcyjne oddziaływanie mas bitumicznych zawierających smoły, na tworzywo sztuczne. 
5.4.4. Próba gazociągów 
Zakres wymaganych prób gazociągów z rur stalowych i polietylenowych reguluje norma PN-92/M-34503 
„Gazociągi i instalacje gazownicze. Próby rurociągów”. 
 

5.4.4.1. Badanie wstępne szczelności złączy gazociągów 
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Badanie wstępne gazociągów z rur PE przeprowadza się pod ciśnieniem 0,10 MPa. Nieszczelności wykrywa 
się za pomocą wodnego roztworu mydła. Czas trwania badania powinien wynosid co najmniej 1 godz. od 
chwili osiągnięcia ciśnienia próby.  
Wykryte nieszczelności powinny byd usunięte, a złącza ponownie zbadane.  
Po badaniach wstępnych i usunięciu ewentualnych usterek gazociąg należy poddad próbie szczelności. 
 
5.4.4.2. Próba szczelności gazociągu 
Próbę szczelności należy wykonad po ułożeniu gazociągu w wykopie. 
Rurociąg powinien byd zasypany z wyjątkiem następujących miejsc: 
- montażu armatury 
- połączeo kołnierzowych 
- zamknięd koocówek odcinków próbnych 
Próbę szczelności wykonad sprężonym powietrzem o ciśnieniu 0,74 MPa dla rur z PE, oraz ,70 MPa dla rur 
stalowych, przez 24 godziny. Badanie wykonad komisyjnie w obecności przedstawiciela Wykonawcy, 
Inwestora i Dostawcy gazu. Gazociąg można uznad jako szczelny gdy nie nastąpi spadek ciśnienia lub mieści 
się w granicach dopuszczalnych tj 0,01 % na godzinę. 
Po wykonaniu próby gazociąg należy odpowietrzyd i przekazad do eksploatacji. 
Odpowietrzenie i uruchomienie gazociągu zgodnie z obowiązującymi przepisami wykonane zostanie przez 
Dostawcę gazu na zlecenie Inwestora.  

Teren badania gazociągu powinien byd w sposób wyraźny oznakowany za pomocą znaków i tablic 
ostrzegawczych ustawionych po ich obu stronach w odległości nie mniejszej niż 4m Tablice ostrzegawcze 
powinny mied napis : Uwaga, Próba ciśnieniowa, Zagrożenie wybuchem. Wstęp wzbroniony 
 
5.4.5. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie. 
W celu zapewnienia długotrwałej i bezawaryjnej eksploatacji należy przestrzegad poniższych zaleceo bez 
względu na typ rury: 
- Wybrad właściwą zasypkę: materiał musi byd suchy, drobny, pozbawiony ostrych elementów, kamieni lub 
materiałów skalnych przynajmniej w obrębie bezpośredniego kontaktu z rurą oraz co najmniej 30 cm nad rurą. 
- Dokładne zagęszczanie: zagęszczanie musi byd wykonywane na kolejnych warstwach o grubości 30 cm przy 
użyciu odpowiednich narzędzi do wysokości co najmniej jednego metra nad górnym łukiem. Wskaźnik 
zagęszczenia powinien wynosid 90-92%. Pierwsza warstwa obsypki powinna byd wyższa niż promieo rury, tak 
aby nie doszło do podniesienia rury, lub rurę należy zablokowad na czas zagęszczania. Zgodnie z normami 
niemieckimi po zasypaniu wykopu odpowiednim materiałem do wysokości 1 metra nad górnym łukiem rury 
pozostałą częśd można wypełnid materiałem z wykopu. 
 
- Regularne zagęszczanie: należy unikad przerywania zagęszczania,tak aby nie doszło do przesunięcia przewodu 
rurowego oraz nadmiernego obciążenia połączeo lub wygięcia przewodu rurowego. 
- Narzędzia do zagęszczania: do wysokości jednego metra nad górnym łukiem rury do zagęszczania należy 
używad lekkich narzędzi. Normalnych narzędzi można używad na wysokości powyżej 1 m. Jeżeli nie zostały 
wykonane obliczenia wpływu obciążenia dynamicznego na ułożone niżej przewody rurowe, zagęszczanie przy 
użyciu ciężkich narzędzi powinno byd prowadzone ze szczególną ostrożnością. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Wszystkie materiały przeznaczone do wykonania sieci muszą odpowiadad wymogom dokumentacji projektowej 
i ST oraz muszą posiadad aprobatę techniczną, certyfikaty i uzyskad akceptację Inżyniera. 
Przed rozpoczęciem układania sieci Wykonawca jest zobowiązany określid jakośd materiałów przedkładając do 
oceny Inżyniera próbki materiałów, które ma zamiar stosowad wskazując ich pochodzenie, typ i jakośd. 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. W szczególności kontrola 
powinna obejmowad: 

- sprawdzenie rzędnych ułożenia gazociągu, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podsypki 
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- badanie jakości wykonanych zgrzewów. 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania. 
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu me powinno wynosid więcej 
niż 50mm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno byd większe niż 0,1 m, 
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczad +1- 30 mm, 
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczad +1- 50 mm, 
- odchylenie odległości osi ułożonego rurociągu od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nic powinna 
przekraczad 1-5 mm. 
- odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczad -5°/a 
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +l0% projektowanego spadku (przy zwiększonym 
spadku). 
- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m 
7. OBMIAR ROBÓT 
Zasady określania ilości robót podano K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano są K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektów SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności 
związane z budową sieci, a mianowicie ; 
- roboty montażowe wykonania rur gazowych i przyłączy 
- próby ciśnieniowe 
- wykonanie izolacji antykorozyjnej rury stalowej 
- zasypanie i zagęszczenie wykopu  

 
Odbiór robót zanikających powinien byd dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, 
bez hamowania ogólnego postępu robót. 

8.3. Odbiór techniczny koocowy. 
Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakooczeniu budowy, przed przekazaniem do 
eksploatacji. Nie stawia się ograniczeo dotyczących długości badanego odcinka przewodu 
Przedłożone dokumenty: 
(j) wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych 
(k) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych 
(l) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonanej 
przez uprawnionych geodetów. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zasady płatności określono w K-M-00.00.00  „Wymagania ogólne". 
 
10. PRZEPSY ZWIĄZANE 
10.1. Normy. 
PN-92/M-34503 Gazociągi i instalacje gazownicze. Próby rurociągów. 

PGNiG-ZN-G- 3150 Gazociągi- rury polietylenowe - wymagania i badania 

PN-EN 10208:2000 Rury stalowe przewodowe dla mediów palnych - Rury o klasie wytrzymałości „A” 

ZN-G-4120-4122 Punkt redukcyjny 

ZN-G-4001-4010 Układ pomiarowy 

PN-75/H-84024 

PN-86/H-84018 

PN-88/H-84020 

Drut spawalniczy 

PN-B-10736:1999r 

BN-72/8932-01 

Roboty ziemne. Wykopy otwarte  

– Warunki techniczne wykonania. 

DIN 8074:1987 Rury z polietylenu wysokiej gęstości  

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe. 

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

Warunki techniczne wykonanie i odbioru robót budowlano-montażowych oraz 

obowiązujące normy techniczne. 
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PN-EN-ISO9969 z 

1997  r 

Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczenia sztywności obwodowej. 

PN-EN-12106:2002 System przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Rury z polietylenu (PE). 

Metoda badania wytrzymałości na ciśnienie wewnętrzne po zastosowaniu zacisku. 

PN-EN 921+AC Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych 

PN-EN ISO 

9969:1997 

Rury z tworzyw termoplastycznych-Oznaczenia sztywności obwodowej 

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

 Inne dokumenty 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r w sprawie warunków technicznych jakim 

powinny odpowiadać sieci gazowe, Dz.U. 97, poz. 1055. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych: cz. II  - Roboty instalacji 

sanitarnych i przemysłowych – Warszawa 1988 r. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych wydane przez Polską 

Korporację Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej –Warszawa 1994 r. 

 

 


