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BO.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 — ,Wymagania Ogélne” zawiera wymagania
wspollne dla poszczegdlnych SST, dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
projektem ,Rozbudowa kolejki waskotorowej w Pinczowie wraz z budowg wiaty i oswietlenia”
realizowanego w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczéw”

1.2. Przedmiot i zakres stosowania ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce

wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wiaty kolejowej.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres prac towarzyszacych i dodatkowych podano w poszczegdéinych SST.
Nazwy i kody wg wspdlnego stownika zamowien (CPV) podano w SST.
1.3. Zakres Robot objetych ST
1.3.1. Wymagania ogdélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi

Specyfikacjami Technicznymi:
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1.3.2. Normy panstwowe instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych
beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Dokumentacja Projektowa — wymagany przepisami projekt budowlany wraz z
opisami irysunkami niezbednymi do realizacji robdt, w razie potrzeby uzupetniony
szczeg6towymi projektami  (Dokumentacjami Wykonawczymi), lub opis zawierajacy
okreslenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robét budowlanych.

Droga — budowla wraz z gruntem, na ktérym jest usytuowana, wyposazona w
odpowiednig nawierzchnie oraz urzgdzenia techniczne, przeznaczona dla ruchu pojazdéw i
pieszych.

Droga publiczna - drogg publiczng jest droga zaliczona do jednej z kategorii drog:
krajowych, wojewddzkich, powiatowych, gminnych, przy czym ulice lezgce w ciggu tych drog
nalezg do tej samej kategorii.

Droga tymczasowa (technologiczna, montazowa) - droga specjalnie
przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowany
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innegj
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier — instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérego
uprawnienia i obowigzki w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji rob6t okreslono w
kontrakcie.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kontrakt - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy, wyrazone na
piSmie, o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty w ustalonym terminie i za uzgodnionym
wynagrodzeniem.

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - placowka badawcza, zaakceptowana przez Zamawiajgcego,
niezbedna do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatdw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Modernizacja obiektu — roboty majgce na celu polepszenie parametréw uzytkowych
obiektu w stosunku do dotychczasowych wartosci tych parametréw.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z
dopuszczonymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét
budowlanych.

Operat kolaudacyjny — zbiér wszystkich dokumentow kontraktowych z

odnotowanymi zmianami zaistniatymi w czasie realizacji robét, wynikami opinii, wykonanych
badan, pomiaréw, przeprowadzonych préb stwierdzajgcych jako$¢ wykonanych robét oraz
zestawienie ilosci wykonanych robo6t i ich rozliczenie stanowigcych podstawe do oceny i
odbioru koncowego.
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Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentaciji
Projektowe;.

Przedmiar robo6t — opracowanie wchodzgce w sktad Dokumentacji Projektowe;,
zawierajgce opis robo6t budowlanych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, z podaniem
ilosci jednostek przedmiarowych robdt wynikajacych z Dokumentacji Projektowej oraz
podstaw do ustalania cen jednostkowych rob6t lub naktadéw rzeczowych (nr katalogu,
tablicy i kolumny).

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacjia nowego potgczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurociag itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Remont — roboty utrzymaniowe majgce na celu polepszenie wartosci parametrow
technicznych elementu (obiektu), ktére ulegty pogorszeniu w wyniku degradacji.

Rysunki - cze$s¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Rob6t .

Teren Budowy — powierzchnia sumaryczna remontowanych obiektow, terenu pod
obiektami oraz placu budowy i drog dojazdowych pomiedzy drogami publicznymi a placem
budowy.

Umowa — patrz Kontrakt.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajgcy zawart umowe, na
warunkach okreslonych w kontrakcie, o wykonanie robo6t i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej
legalni nastepcy prawni.

Zadanie budowlane - czesS¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebnag
czes¢ konstrukcyjng lub  technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania
przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu
Robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli kolejowe;j
lub jej elementu.

Zamawiajacy — osoba prawna lub fizyczna zlecajgca wykonanie robét na warunkach
okreslonych w kontrakcie i wystepujaca jako strona zawartej umowy z Wykonawca lub jej
legalni nastepca prawny.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspéirzedne punktédw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz Ksiege Obmiaru
Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
1.5.2.1. Wykaz dokumentacji, zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych:
Specyfikacje Techniczne,
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Projekt architektoniczno-budowlany,

Przedmiar robét.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczeg6towych warunkach Umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowg:

Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktbére stanowig przetargowg dokumentacje
projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg ( techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Jezeli w trakcie wykonywania Robo6t okaze sie koniecznym uzupetnienie
Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzgdzi
brakujgce rysunki i ST na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy Inzynierowi do
zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegOlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje
nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

Specyfikacje Techniczne,

Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw jest wazniejszy od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja
Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy,
do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru koncowego Robdt.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
Robét projekt zabezpieczenia robdt powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezaco.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych oraz
ogrodzenia, porecze, znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony Robd6t, wygody spotecznosci i innych.

Umowa nr90/103/0092/19/Z/1 zdn. 16.12.2019r.  -6-



é Projekt wykonawczy dla zamdéwienia ,,Rozbudowa kolejki wgskotorowej w Pinczowie wraz z
‘ ’ppl( budowq wiaty i oswietlenia” realizowana w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczéw”

Czesé AK- Roboty architektoniczne i konstrukcyjne, Specyfikacja techniczna
rew. 0.0 z dn.: 09.09.2021r.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposbéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robdt wszystkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i
wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

utrzymywacé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na Terenie i wokdt Terenu Budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania; stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdblny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekbw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe; .

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich .

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgce brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, kiére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu
Robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdw od witasciwych
organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiadcicielami  tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzehn w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca, a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci
i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru, ani Zamawiajgcy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatédw i wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Rob6t w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisédw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z Robotami ibedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robét. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty , koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projekiu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Ré6wnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i
przepisy, ktére spetniaC majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe, lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy
powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy,
beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inspektora nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh
Wykonawca poniesie szkody i/lub wystgpig op6znienia w robotach, Inspektor nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do Robé6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatébw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposOb ciggly spetniajg wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robbt.

2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wtaczajac w to zrédta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢é Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploataciji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania
piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu
terenu przy ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z
innych miejsc wskazanych w Dokumentacji Projektowej bedg wykorzystane do Robo6t lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Za wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, kidre =zostaty
wyszczegolnione w Dokumentacji Projektowe;.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor
Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatbw do innych robo6t, niz te, dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (
skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i nie
zaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2..5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skitadowane materiaty, do czasu gdy bedg
one uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg
zachowane nastepujgce warunki :

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET
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Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t na by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, kopie badan okresowych ,tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw Kontraktu, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do Robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu moga
by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Rob6t, za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe] lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora
nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu Robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.
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Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementow Rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w ST, atakze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i Robo6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robo6t. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w tym metodologii badan laboratoryjnych, w ktérym
przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac :

czes¢ 0goIng opisujgcy:

organizacje wykonania Robo6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

bhp,
wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz o0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania

poszczegdblnych elementéw Robét,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robot,

wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposéb oraz forme gromadzenia wynikébw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

czes¢ szczegdtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu Robdt:

wykaz maszyn i urzadzehn stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne,

rodzaje i ilosci $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i
zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w
czasie transportu,
sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek,
legalizacja isprawdzenie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6inych elementéw Robot,
sposOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robo6t
Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggngc¢ zatozong jakos¢ Robobt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
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zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca przeprowadza¢ bedzie pomiary i badania materiatbw oraz Roboét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i
ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie Robdét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan .

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze moga wptyng¢ na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do
Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszt tych dodatkowych
badahn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
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Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzeba do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i Robo6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdbw przez Wykonawce, Inzynier moze
dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczehnstwa stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami
podanymi w PN, ST lub Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM Warszawa.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z : PN lub AT , w przypadku wyrobéw
,dla ktérych nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktére
spetniajg wymogi okreslone w SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robo6t bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiadac¢ atesty wydane przez producenta, poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzgdzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci z ST to takie
materiaty lub urzgdzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Inzynier budowy z Wykonawcg ustalg, ktére z nizej wymienionych dokumentow sg

obowigzujgce podczas prowadzenia i odbioru prac budowlanych:
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktdéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
Robdét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw Robot,

przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w Robotach,
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uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzgdzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbiorbw Rob6ét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i koncowych odbioréw Robdt,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét
podlegajgcym ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
Dokumentaciji Projektowe;,
dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
w trakcie wykonywania Robot,
dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
dane dotyczagce jakosci materiatbw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu Robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robot .
(2) Ksiega Obmiaru
Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow Robo6t. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposéb ciggly
w jednostkach przyjetych w Przedmiarze rob6t i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt 6.8.(1) + (3)
nastepujgce dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania Terenu Budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robét,
protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje
jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty
budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot
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Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robot.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze
rob6t lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedag
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m3, jako diugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w Mg, kg lub g zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t beda
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w
sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robdt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegajacy zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedag
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow Robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego
postepu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowosc¢ danej czesci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy ijednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior przeprowadzony bedzie
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Rob6t. Odbioru
czesciowego Robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot. Odbioru
robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny Robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w
odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy 2z bezzwilocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbi6r ostateczny Robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
Kontraktowych, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdét i przyjecia
dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.5.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez zamawiajagcego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacja zadan
przejetych w trakcie odbiorow Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania Rob6t uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét w
uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonhczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg
Projektowg i ST =z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu ibezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robét jest protokot
odbioru ostatecznego Robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ dokumenty
ustalone z Inzynierem Budowy:

Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowa, jezeli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

Specyfikacje Techniczne,

uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Rob6t zanikajgcych i
ulegajagcych zakryciu oraz udokumentowanie wykonania jego zalecen,

recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaru,
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wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z
STiPZJ,

atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,

opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

sprawozdanie techniczne,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia, itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wtascicielom urzadzen.

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze;.

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

zakres i lokalizacje wykonywanych Robét,

wykaz prowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego,

uwagi dotyczgce warunkow realizacji Robét,

date rozpoczecia i zakonczenia Robot.

W  przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot. Wszystkie zarzadzone
przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robdét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych
wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiaru ustalong dla danej pozycji Przedmiaru roboét ( kosztorysu).

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt 9 ST i w
Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu
na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

koszty posrednie, w skiad ktdérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikédw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy (wtym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, itp.), koszty
dotyczgce oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty
za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robét, ubezpieczenia
oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkédw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,
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podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycie w
wycenionym Przedmiarze roboét jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej
zaptfaty za wykonanie Robét objetych tg pozycjg kosztorysowa.

Podatek od towardw i ustug (VAT) nalezy uwzgledni¢ w wartosci kosztorysowej robét
w wysokosci wynikajgcej z ustawy o podatku od towaréw i ustug.

9.2. Warunki Umowy i wymagania ogéine DM. 00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogolnych
zawartych w BO.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki Umowy.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane ( Dz.U. nr 89, poz.4141 z
pbzniejszymi zmianami.

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej ( Dz.U. Nr 138, poz.1555)

BS.01. WYTYCZENIE OBIEKTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wytyczenia w terenie osi obiektu, krawedzi zewnetrznych oraz punktow
wysokosciowych dla przedmiotowego obiektu realizowanego w ramach projektu ,Rozbudowa
kolejki waskotorowej w Pinczowie wraz z budowg wiaty i oswietlenia” realizowanego w
ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczow”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majace na celu:

- wytyczenie osi i krawedzi obiektu,

- nawigzanie do osi obiektow z wiatg kolejowag

- zatozenie reperédw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w

nawigzaniu do niwelacji panstwowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami oraz okresleniami
podanymi w SST BO.00. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania
oraz za zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Do wykonania robét wg zasad niniejszej SST konieczne sg nastepujgce materiaty:
- stupki betonowe,
- rury stalowe,
- trzpienie stalowe,
- pale drewniane.

3. SPRZET
Do wykonania robét objetych niniejszg SST konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- dalmierze
- niwelatory
- tyczki i taty niwelacyjne
- miernicze tasmy stalowe.

4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do wykonania
robét objetych ta Specyfikacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w BO.00.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2. Osnowa podstawowa (state punkty kontroli)

Inzynier przekaze Wykonawcy odpowiednig liczbe statych punktéw geodezyjnych
osnowy poziomej i wysokosciowej, aby umozliwi¢ mu wykonanie prac zwigzanych z
wytyczaniem.

5.3. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o siec¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej
przekazanej przez Inzyniera, Wykonawca zobowigzany jest do zatozenia, utrzymania i
uzupetniania osnowy realizacyjnej o wspotrzednych poziomych i wysokosciowych dla
lokalnego wytyczania robét.
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Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy
realizacyjnej poziomej i wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej
punktéw tej osnowy, powinien spetniac¢ nastepujgce warunki:

a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem
wykonywania rob6t oraz odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegtos¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ srednio okoto 250 m, a kazdy
punkt powinien by¢ oznaczony w sposob zatwierdzony przez Inzyniera tak, aby byt widoczny
i fatwy do zidentyfikowania,

Cc) sposbéb stabilizacji punktow geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej
dokfadnosci winny by¢ zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych
GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary
realizacyjne)

5.4. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe
zgodnie z zatwierdzonymi przez Inzyniera zasadami wykonania niezbednych robot i
wytyczen oraz zgodnie z generalnymi zasadami wyszczeg6lnionymi w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

5.5. Wytyczenie obiektu

Roboty polegajg na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektu w oparciu o Dokumentacje
Projektowg. Wytyczone punkty osi obiektu powinny by¢ zastabilizowane w terenie przy
pomocy pali drewnianych lub trzpieni stalowych.

Trwatej stabilizacji wymagajg: poczatek i koniec osi obiektu. Usuniecie pali lub
trzpieni z osi budowli moze nastgpi¢ tylko wowczas gdy zastapi sie je odpowiednimi palami
lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robét w sposéb trwaty i
jednoznaczny. Wymagania i kryteria doktadnosci dla rob6t pomiarowych zawarte sg w
Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji) i G-3.2 (Pomiary
realizacyjne).

Wymagania dla rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektow
inzynierskich:

- dokfadnos$¢ wytyczenia punktdéw charakterystycznych obiektéw: £1 cm

- doktadnos¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych: +1cm

- doktadnosé wyznaczenia wysokosci reperéw: + 0,5 cm,
- doktadnos$¢ wykonania elementéw projektowanych: +1cm,

- doktadnos¢ pomiaréw poziomych: +1.cm/50 m.

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu robdét do oddania Inzynierowi
dokumentacji dotyczgcej osnéw geodezyjnych i przekazania punktéw w terenie na takich
zasadach jak je przejmowat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w BO.00.
6.2. Kontrola osnowy realizacyjnej

Kontrole osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej przeprowadzanych w oparciu o
state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera. Pomiary kontrolne odpowiednich
fragmentow osnowy realizacyjnej nalezy wykonywaé przed rozpoczeciem wigkszych robdt, a
takze co miesigc w trakcie prowadzenia robét.
6.3. Kontrola wytyczenia obiektu

Kontrole wytyczenia osi obiektu nalezy przeprowadzi¢ w odniesieniu do wymagan
punktu 5.5 )
7. OBMIAR ROBOT
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Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg rozliczeniu ryczattowemu
obejmujgcemu wykonanie wszystkich robot sktadowych okreslonych w p. 1.3. Specyfikacii.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér rob6t objetych niniejsza Specyfikacja polega na sprawdzeniu zgodnosci
wyznaczonych elementéw z Dokumentacjg Projektowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena ryczattowa uwzglednia:

- zakup i dowdz materiatow potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktow

wytyczonych w terenie,

- prace pomiarowe,

- stabilizacja punktéw wytyczonych w terenie,

- wykonanie szkicow geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
2. Instrukcje i Wytyczne GUGIK.

BS.02. DOJAZD DO PLACU BUDOWY, ORGANIZACJA RUCHU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét w ramach
projektu ,Rozbudowa kolejki waskotorowej w Pinczowie wraz z budowa wiaty i oswietlenia”
realizowanego w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczéw”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu robot
budowlanych zwigzanych z przedmiotowa inwestycja.

Roboty, ktérych dotyczy przedmiotowa specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
majgce na celu wykonanie rob6t zwigzanych z wprowadzeniem, utrzymaniem i rozbiorka
tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robét budowlanych zwigzanych z
wykonaniem zadania. W ramach tymczasowej organizacji ruchu zmieniona zostanie
organizacja ruchu na drodze powiatowej nr 1438 S Miléwka — Pruséw w km od 2+800 do km
2+940 w m. Miléwka
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych
- zabezpieczenia interesu 0séb trzecich,
- ochrony srodowiska,
- warunki bezpieczenstwa pracy;
- zaplecze dla potrzeb Wykonawcy;
- warunki organizacji ruchu
podano w Projekcie Tymczasowej Organizacji Ruchu.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne warunki dotyczace materiatow
Ogdlne warunki dotyczgce materiatdéw podano w Projekcie Tymczasowej Organizaciji
Ruchu.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Organizacja ruchu na czas budowy obejmuije:
- oznakowanie poziome
- oznakowanie pionowe
- sygnalizacja swietlna dla ruchu wahadtowego
- zabezpieczenia np. barierami betonowymi
Elementy oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym muszg spetniac
nastepujace warunki:
- wielko$¢ znakéw: duze (D)
- stupki z rur stalowych ocynkowanych srednicy 70 mm, malowane farbg poliwinylowa,
modyfikowang w kolorze jasnoszarym,
- stupki pod znaki nalezy wykona¢ w sposéb zapobiegajgcy przewrdceniu,
- tarcze znakdéw z blachy stalowej ocynkowanej o profilu odpornym na odginanie reka,
mocowane do stupkéw w sposdb wykluczajgcy obrét tarczy wokot stupka,
- znaki drogowe z folig odblaskowg posiadajgca aprobate IBDiM.

3. SPRZET

Roboty bedg wykonywane przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.
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4. TRANSPORT
Wykonawca moze wykorzysta¢ dowolne $rodki transportu, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i jakosci
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci polega na wizualnym sprawdzeniu zakresu rzeczowego i zgodnosci
wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymiarowe sprawdzenie ustawienia
oznakowania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest komplet (kpl.) wykonanej i odebranej tymczasowej organizaciji
ruchu zgodnie z projektem tymczasowej organizacji ruchu.

8. ODBIOR ROBOT

Przewiduje sie odbior ustawionej i sprawnie dziatajgcej tymczasowej organizaciji
ruchu, kontrole jej sprawnosci w trakcie prowadzonych robo6t oraz odbiér koncowy
demontazu elementéw organizacji ruchu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i tymczasowej
(czasowej) organizacji ruchu oraz koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu
obejmuje

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
10.2. Inne dokumenty

Instrukcja Oznakowania Robét Prowadzonych w Pasie Drogowym. [2]
Rozporzgdzenie Ministrow Infrastruktury Oraz Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych.

BS.03. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB

Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét w ramach
projektu ,Rozbudowa kolejki waskotorowej w Pinczowie wraz z budowa wiaty i oswietlenia”
realizowanego w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczéw”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét ziemnych
i obejmujg zabezpieczenie wykopdw, odspojenie gruntu, usuniecie wody z wykopow lub
zabezpieczenie wykopu przed naptywem wody oraz zatadunek odspojonego gruntu na
Srodki transportowe i wyw6z na skfadowisko lub wykop na odktad, zgodnie z ustaleniami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Konieczno$¢ pompowania wody nalezy przewidzie¢
niezaleznie od jej poziomu lub obecnosci pokazanej w Dokumentacji Projektowe;j.

Roboty ziemne objete niniejszg SST w szczegblnosci dotyczg wykonania wykopow w
gruncie rodzimym:

- pod fundamenty obiektu inzynierskiego,

- zwigzanych z elementami odwodnienia i wyposazenia przedmiotowych
obiektéw.

Niniejsza SST nie obejmuje robdt ziemnych zwigzanych z rozebraniem istniejgcego
korpusu drogowego tj. usunieciem warstw nawierzchni, podbudowy i innych warstw
istniejgcego nasypu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami oraz okresleniami
podanymi w BO.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjag Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg

Roboty ziemne powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag
i zzachowaniem wymagan niniejszej ST. Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji
Projektowej wymagajg akceptacji Inzyniera i zapisu w Dzienniku Budowy.

1.5.2. Wymagania geotechniczne

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych nalezy kierowac sie nastepujacymi zasadami:

- przed rozpoczeciem rob6t zaszeregowaé grunty do odpowiedniej kategorii wg
PN-86/B-02480,

- przeanalizowa¢ wyniki badan gruntu i jego uwarstwienia, zwracajgc szczegoing
uwage na poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania
pozioméw wod gruntowych,

- dostosowac sposéb wykonywania robo6t ziemnych do stanu terenu tj. znakéw
wysokosciowych  (reperéw), przekrojéow poprzecznych terenu, planu
warstwicowego, zadrzewienia itp.

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych na przedmioty
zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze
konserwatorskie i przerwac roboty na obszarze znalezisk, az do podjecia dalszej decyzji.
1.5.4. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie robét ziemnych napotka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, woéwczas roboty
nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera lub jego przedstawiciela, a dalsze prace
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prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér
nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do
dalszego uzytku nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera lub jego przedstawiciela i ustali¢ z nim
sposob dalszego postepowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowe;j
oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic Inzyniera
lub jego przedstawiciela w celu ustalenia odpowiednich sposobdéw zabezpieczen.

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu budowlanego
1.5.5.1. Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone,
zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp.
Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy rob6t. W przypadku zniszczenia
punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢.
1.5.5.2. Wytyczenie linii obiektu i krawedzi wykopow

Wytyczenie linii obiektu i krawedzi wykopow powinno by¢é wykonane na tawach
ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych rob6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach podlega odbiorom
przez Inzyniera z wpisem do Dziennika Budowy.

1.5.6. Odwodnienie terenu

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod
pochodzacych z opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robot. Od strony
spadku terenu powinny by¢ wykonane (w razie potrzeby) rowy odwadniajgce.

1.5.7. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych
temperatur, roboty te nalezy wykonywaé w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu
Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne wykonania robét budowlano-montazowych w okresie
obnizonych temperatur”.

Przez pojecie ,obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg
niz +5 °C.

2. MATERIALY

Materiat przeznaczony do wykonania umochienia $cian wykopu dobiera Wykonawca
na podstawie sporzagdzonego we wtasnym zakresie projektu roboczego umocnienia wykopu.
Projekt ten podlega akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:
koparki podsigbierne,
spycharki,
oskardy, dragi stalowe - sprzet uzupetniajgcy do odspajania gruntu,
sprzet dobrany przez Wykonawce do wykonania umocnienia wykopow.
Sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
roboét i bezpieczenstwa pracy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robot.

4. TRANSPORT
4.1. Transport odspojonych mas gruntu

Transport odspojonego gruntu moze by¢é wykonany dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera. Zaleca sie transport samochodami samowytadowczymi o
duzej tadownosci. Odspojony grunt nalezy réwnomiernie umiesci¢ na catej powierzchni
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tadunkowej, zabezpieczy¢é przed spadaniem lub przesuwaniem i bezzwiocznie
przetransportowac na miejsce przeznaczenia (wysypisko).

Transport gruntu powinien byé tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu
materiatbw na budowe i powinien odbywaé sie poza prawdopodobnym klinem odtamu
gruntow.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonac¢ na podstawie analizy nastepujacych
czynnikow:

- ilosci mas ziemnych,
odlegtosci transportu,
szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,
uksztattowaniu terenu,
wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,
pory roku i warunkéw atmosferycznych,
organizacji robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji Projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

W Projekcie organizacji rob6t powinny by¢ zawarte:

- rysunki robocze ubezpieczenia Scian wykopu w oparciu o odpowiednie
obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe, sporzadzone w dostosowaniu do
wymogow odnosnych polskich norm,

- projekt roboczy obnizenia poziomu wod gruntowych (w przypadku, gdy poziom
ten znajduje sie powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu).

- Do robét ziemnych mozna przystgpi¢ po wykonaniu:

- rob6t przygotowawczych, ze zwréceniem szczegOlnej uwagi na sprawdzenie
zgodno$ci rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej,
poprzez  wykonanie = pobieznego  kontrolnego  pomiaru  sytuacyjno-
wysokosciowego; wszelkie odstepstwa w tym zakresie od Dokumentacji
Projektowej powinny by¢ wpisywane do Dziennika Budowy i potwierdzone
przez Inzyniera,

- przezbrojenia terenu,

- zabezpieczenia wykopow,

- tymczasowych drog dojazdowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
wielkosci robét, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich
robdt i szybko zlikwidowac¢ wykopy przez ich zasypanie.

Duze wykopy ziemne mogg by¢ wykonywane recznie do gtebokosci 2.0 m, natomiast
mechanicznie do gtebokosci 4.0 m.

Wykonywanie wykopéw ponizej poziomu wéd gruntowych bez odwodnienia
wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego
waéd gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na
gtebokosci rownej lub wiekszej niz gtebokos¢é posadowienia fundamentéw tych budowili,
Wykonawca winien zastosowac srodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem
tych budowli.

Wykonanie wykopéw fundamentowych nie powinno narusza¢ struktury gruntu w dnie
wykopdw. W tym celu wykopy nalezy wykonywaé¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej
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co najmniej o 20 cm dla wykopéw wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych
mechanicznie od 30cm do 60cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem
fundamentéw.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza
ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec sie z Inzynierem celem
podjecia odpowiednich decyzji.

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego Iub wykonaniem fundamentéw
posadowionych ponizej zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowe;j
przez:

wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzienek
rozmieszczonych poza obrysem fundamentu,
zastosowanie igtofiltrow.

Wode z opaddéw atmosferycznych nalezy usungé z wykopow poprzez odpompowanie.
5.2. Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopdéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw
fundamentéw budowli w planie, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody
gruntowej oraz od koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow. Wymiary
wykopow powinny uwzglednia¢ niezbedng przestrzen na prace ludzi tj. przejscia
0 szerokos$ci nie mniejszej niz 80 cm.

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:

- w wymiarach w planie: £10 cm,

- dla rzednych dna: £5 cm.

5.3. Zabezpieczenie skarp wykopow

(1) Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia ré6znego rodzaju gruntéw dopuszcza sie
stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach niespoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1:1,5

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25

- w gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1

(2) W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane
nastepujgce zabezpieczenia (dotyczy rowniez skarp przyjetych w Dokumentacji Projektowej):

w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy na szerokosci rownej
3 krotnej gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce
tatwy odptyw wdéd od krawedzi wykopu,

naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy jak np. rozmycie przez
wody opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym
punkcie skarpy,

stan skarpy nalezy okresowo sprawdzaé, w zaleznosci od wystepowania czynnikéw
dziatajgcych destrukcyjnie (opady atmosferyczne, mréz, itp.),

w wykopach gtebszych niz 1,0 m mierzac od poziomu terenu, nalezy wykonac
w odlegtosciach nie wigkszych niz 20,0 m bezpieczne zejscia dla pracownikdw.

5.3.1. Skladowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosc,
przy ktérej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu, tzn. odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu
od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego
zabezpieczenia przeciw obsunieciu sie gruntu.

5.4. Zabezpieczenie scian wykopow przez rozparcie
5.4.1. Podparcie lub rozparcie scian wykopow (umochienie scian wykopu)
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W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

a) goérne krawedzie Scian umocnien wystawaty na wysokos¢ 10 + 15 cm ponad
teren,

b)  rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

c) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

d)  w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach
max co 30 m,

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu
fundamentu, umocnienie $cian wykopu musi by¢ szczelne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a
obowigzkowo niezwiocznie po wystgpieniu czynnikbw niekorzystnych (duze opady
atmosferyczne, mréz itp.).

5.4.2. Rozbidrka zabezpieczen scian wykopow

Rozbiérka zabezpieczen $cian wykopow powinna byé prowadzona w miare
wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach
technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu
lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania robét ziemnych

Sprawdzenie i odbior robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-
06050:1999 oraz BN-83/8836-02.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa
obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji
Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopdéw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie
zgodnosci rodzaju i stanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie
wystepowania w strefie fundamentowania) z przyjetymi w Dokumentacji Projektowej.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania
wymienione ponizej dla kazdego naroza wykopu. W przypadku wystepowania gruntéow o
zroznicowanych wtasciwosciach nalezy odpowiednio zwiekszy¢ liczbe miejsc badan.

Badania kontrolne gruntéw nalezy wykona¢ wg PN-74/B-04452

W zakres badan kontrolnych wchodza:

oznaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej,

okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie préby
wateczkowania lub przy uzyciu penetrometru ttoczkowego,

okreslenie stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych poprzez sondowanie
dynamiczne sonda lekka (ciezar mtota spadajacego 10kg),

pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu
podlegaja:

zgodnos¢ wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa oraz projektem
organizacji robét,

- roboty pomiarowe,

przygotowanie terenu,

rodzaj i stan gruntu w podfozu,
odwadnianie wykopow,
wymiary wykopdw,
zabezpieczenie wykopow.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest 7 m® usunietego gruntu.

llos¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogélne

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz sporzgdzonym przez
Wykonawce projektem organizacji robot,

sprawdzenie odwodnienia terenu,

sprawdzenie wykonanych wykopdéw, w tym sprawdzenie rodzaju i stanu gruntu
w podtozu oraz zabezpieczenia wykopow.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét.
Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadzi¢ w odniesieniu do tych robot,
do ktoérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzic¢ protokoty odbioru robét czesciowych
i koncowych. Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.1. Opis badan

(1) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu
wykonanych rob6t ziemnych z Dokumentacjg Projektowg wg pkt 1.5.1. oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

(2) Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen
odwadniajgcych z Projektem Technicznym Odwodnienia wykonanym przez Wykonawce oraz
stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg SST na podstawie ogledzin i pomiarow.

(3) Sprawdzenie wykonanych wykopdéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg
Projektowg oraz stwierdzeniu ich zgodnosci z SST przez ogledziny i pomiar za pomoca
tasmy stalowej z podziatkg centymetrowg oraz niwelatora.

8.2.2. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt 8.2. niniejszej SST daty wynik dodatni,
wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich
czes¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z warunkami normy. W tym przypadku Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z ST i przedmiotowymi normami
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbidr robét zanikajacych i ulegajagcych zakryciu

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robét ulegajacych zakryciu sg nastepujgce
dane i dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,

dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzajach gruntow, w ktorych
wykonywane byty roboty fundamentowe,

Dziennik Budowy.

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

zgodnosci wykonanych wykopdw z Dokumentacjg Projektowa,

rzednych dna wykopu.
8.4. Odbiér koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

protokoty wszystkich odbiorow robét zanikajgcych.

Umowa nr90/103/0092/19/Z/1 z dn. 16.12.2019r.  -30-



é Projekt wykonawczy dla zamdéwienia ,,Rozbudowa kolejki wgskotorowej w Pinczowie wraz z
‘ ’ppl( budowq wiaty i oswietlenia” realizowana w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczéw”

Czesé AK- Roboty architektoniczne i konstrukcyjne, Specyfikacja techniczna
rew. 0.0 z dn.: 09.09.2021r.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru robét. Cena
obejmuje zatozenie bazy pomiarowej, wyznaczenie zarysu fundamentéw obiektéw i krawedzi
wykopow, wykonanie zabezpieczenia wykopow, odspojenie, wydobycie i zatadowanie
gruntéw na srodki transportowe wraz z odwozem na sktadowisko lub ewentualne ztozenie
czesci gruntu na odktad, w celu pézniejszego zasypania wykopdw (jezeli Dokumentacja
Projektowa nie przewidywata zasypki konstrukcyjnej), profilowanie dna wykopu i skarp
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, odwodnienie wykopdw wraz z usunieciem wody z
wykopdéw lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody (w tym wykonanie rowkow w
dnie celem ujecia wody), wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz
zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robdét. Do ceny nalezy réwniez wliczy¢
usuniecie materiatow stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy poza teren robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

N
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BS.04. WYKONANIE WZMOCNIENIE PODLOZA FUNDAMENTOW KOLUMNAMI DSM

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB

Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie¢ do wykonania i odbioru rob6t w ramach
projektu ,Rozbudowa kolejki waskotorowej w Pinczowie wraz z budowg wiaty i oswietlenia”
realizowanego w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczow”

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podtoza gruntowego za pomocg kolumn
DSM o $rednicy zgodnej z dokumentacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

prace pomiarowe i oznakowanie Robot,

opracowanie Projektu Technologicznego wykonania kolumn,
zakup i dostarczenie materiatéw,

ustalenie parametrow produkcyjnych i wykonanie kolumn DSM,
wykonanie wymaganych badan kontrolnych,

- inne niezbedne czynnosci, bezposrednio zwigzane z wykonaniem kolumn DSM.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami

Kolumna DSM - kolumna z cementogruntu powstata przez wprowadzenie w podtoze
zaczynu cementowego i jego wymieszanie z gruntem zalegajacym in situ za pomocg
specjalnego mieszadta. Srednica kolumny odpowiada maksymalnemu wymiarowi
poprzecznemu koncowki mieszajacej, obracanej w gruncie.

Materac z gruntu zbrojonego (jezeli jest w dokumentacji projektowej) — konstrukcja
geotechniczna z kruszywa owinietego tkaning geotechniczng projektowang na kolumnach
jako fundament pod grunt zbrojony.

1.4.1. Kierownictwo i nadzér robét

W czasie rob6t nalezy zapewni¢ dozér techniczny ze strony Wykonawcy i Inzyniera
Budowy. Niezbedna jest obecnos¢ odpowiedzialnego kierownika robo6t Ilub jego
kompetentnego zastepcy. Przebieg robo6t powinien by¢ biezgco dokumentowany w dzienniku
budowy.

1.4.2. Zgodnos¢ z dokumentacja

Kolumny gruntowo-cementowe nalezy wykona¢ zgodnie 2z wymaganiami
Dokumentaciji Projektowej. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci warunkdéw gruntowych z
podanymi w dokumentacji lub w przypadku innych nieprzewidzianych okolicznosci, nalezy
powiadomi¢ projektanta oraz przeanalizowaé potrzebe odpowiednich zmian konstrukcji i
sposobu wykonania robot.

1.4.4. Inne wymagania

W kwestiach nie bedacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan
dla robo6t ogoélnobudowlanych oraz norm, przepisow BHP i innych dokumentow dla
odpowiednich rodzajéw robot.

2. MATERIALY
2.1. Zaczyn cementowy

Zaczyn cementowy jest przygotowywany na budowie z wykorzystaniem cementu
marki CEM lII/A, 32.5 lub réwnowaznego. llos¢ cementu wprowadzonego do gruntu musi
zapewni¢ uzyskanie odpowiedniej, okreslonej w projekcie wytrzymatosci Rp na $ciskanie
jednoosiowe gotowego cementogruntu.
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2.2 Cementogrunt

Cementogrunt powstaly po zmieszaniu in situ gruntu z zaczynem cementowym
powinien mie¢ wytrzymatos¢ na $Sciskanie Rp= 2,5 Mpa. Wspoiczynnik pewnosci w stosunku
do maksymalnych naprezen charakterystycznych dziatajgcych na pojedynczg kolumne
powinien wynosi¢ co najmniej n =3,0.

Osiggniecie wytrzymatosci projektowej Rp nalezy potwierdzi¢ na podstawie wynikéw
badan jednoosiowego $ciskania probek cementogruntu wykonanych po uptywie 28 dni.
Badanie wytrzymatosci cementogruntu nalezy wykonaé na prébkach pobieranych z materiatu
Swiezo wykonanej i losowo wybranej kolumny. Nalezy pobra¢ jedng serie probek na okoto
200 mb wykonanych kolumn DSM lecz nie mniej niz dwie serie dla kazdej z wydzielonych
podpor - 1 seria obejmuje 3 normowe kostki probne, pobrane ze $wiezo wykonanej kolumny.
Préby na Sciskanie nalezy wykona¢ w uprawnionym laboratorium badawczym, po uptywie 28
dni od pobrania prébek.

Dla cementogruntu proces wigzania jest duzo wolniejszy niz dla betonu. Po 28 dniach
dojrzewania cementogrunt osigga co najmniej 70% wytrzymatosci docelowej po 56 dniach.
Tym samym probki cementogruntu badane po 28 dniach dojrzewania powinny uzyskac
wytrzymatosé: Rb® (28 dni) = 0,7 * 2,5 = 1,75 Mpa

3. SPRZET
3.1  Uwagi ogdlne
Specjalistyczny sprzet do mieszania wgtebnego (DSM) powinien zapewni¢ wykonanie
Robot odpowiednio do warunkéw gruntowych i wymagan okreslonych w WWIORB oraz w
Dokumentach Wykonawcy. Wykonawca Robét powinien dysponowac¢ odpowiednim parkiem
maszynowym (czesci, zapasowe maszyny) dla zapewnienia ciggtosci rob6t w przypadku
awarii sprzetu.
3.2 Maszyna wiertnicza
Zastosowane urzgdzenie musi zapewni¢ pogrgzenie koncOowki mieszajgcej na
podang gtebokosc¢. Ksztalt i umiejscowienie topatek koncowki mieszajgcej powinno zapewnic
nalezyte wymieszanie gruntu z zaczynem cementowym. Zaczyn cementowy, pompowany ze
stacji mieszania, przechodzi przez wydrgzong zerdz wiertniczg i zostaje wttoczony w grunt
przez dysze wylotowg na spodzie koncéwki mieszajgce;j.
Srednice kolumny DSM, wynikajgcg z rozmiaru koncéwki mieszajgcej obracanej w
gruncie, nalezy przyja¢ zgodnie z Dokumentami Wykonawcy.
3.3 Wezel mieszajaco-ttoczacy
Mieszalnik umozliwia przygotowanie na Placu Budowy odpowiedniej ilosci zaczynu
cementowego. Pompa musi zapewni¢ ciggte i kontrolowane podawanie zaczynu
cementowego.
3.4 Ukitady sterujacy wiertnicy
Wiertnica powinna by¢ wyposazona w automatyczny uktad monitorujgcy
umozliwiajacy rejestrowanie:
numeru kolumny,
daty oraz godziny rozpoczecia i zakonczenia kolumny,
Czasu mieszania,
gtebokosci pograzenia koncéwki mieszajgcej,
ilo$ci wpompowanego zaczynu.

4. TRANSPORT.
Materiat mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu z zachowaniem
szczegOlnych srodkéw ostroznosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Przygotowanie terenu robot
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Przygotowanie terenu polega na sprawdzeniu i wytyczeniu miejsca prowadzenia
Robét oraz na wykonaniu niezbednych robdt makroniwelacyjnych — w tym dojazdu do
platformy roboczej, usunieciu drzew, krzewdw i przygotowaniu stabilnej powierzchni dla
wykonania kolumn DSM. Stan powierzchni roboczej musi pozwala¢ na bezpieczng prace
maszyny i transport spoiwa do miejsca robét w kazdych warunkach pogodowych.

W przypadku, kiedy warunki prowadzenia rob6t na powierzchni roboczej beda
niewystarczajgce do bezpiecznego i prawidtowego wykonywania kolumn DSM nalezy
wykona¢ platforme roboczg o migzszosci 50 cm z pospétki zageszczonej do 1S=0,95,
utozonej na geowtdkninie separacyjnej zaakceptowanej przez Inzyniera. Dotyczy to
zwlaszcza przypadkéw, kiedy na powierzchni terenu wystepujg grunty organiczne.

Poziom powierzchni/platformy roboczej musi sie znajdowa¢ co najmniej 0,5 m
powyzej poziomu wody gruntowej. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania
niezinwentaryzowanych instalacji podziemnych lub niewypatbw nalezy przeprowadzi¢
odpowiednie badania geofizyczne podtoza i wykona¢ odkrywki instalaciji.

Miejsca wykonania kolumn DSM nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie lub na podstawie
domiaru tadmag pomiarowg do bazowych punktéw osnowy, wyznaczonych geodezyjnie, i
odpowiednio oznaczy¢ w terenie za pomocg szpilki lub kotka drewnianego. Doktadnosc
wytyczenia srodka kolumny nie powinna przekraczaé tolerancji 10 cm.

5.2 Wykonanie kolumn DSM

Wykonanie kolumn DSM obejmuje przygotowanie zaczynu w mieszalniku oraz
formowanie kolumn w gruncie z poziomu platformy roboczej za pomocg wiertnicy z
zamontowang na niej koncéwkg mieszajgca.

Zaczyn cementowy przygotowywany w mieszalniku powinien mie¢ odpowiednig
gestos¢ objetosciowg (lub ekwiwalentnie stosunek W/C), ktérg optymalizuje na miejscu
Wykonawca zaleznie od obserwowanego przebiegu mieszania (typowe gestosci wynosza
1,50 do 1,70 g/cm® lub majg W/C<1, do 0,65). Przed rozpoczeciem pompowania operator
stacji sprawdza gestos¢ kazdej partii przygotowanego zaczynu za pomocg areometru i
notuje wynik pomiaru.

Koncdéwke mieszajgcg wiertnicy nalezy ustawi¢ ponad oznakowanym punktem
wyznaczajgcym o$ kolumny. Nastepnie koncéwke mieszajgcg wkreca sie w grunt pompujac
rébwnoczesnie zaczyn cementowy z ustalong predkoscig przeptywu (w litrach/minute). Otwér
wylotowy zaczynu znajduje sie na koncu swidra, a wiertnica jest potgczona z mieszalnikiem
za pomocg weza.

Po osiggnieciu gtebokosci okreslonej w projekcie i nosnego gruntu nastepuje
naprzemienne podnoszenie i opuszczanie obracanej koncowki mieszajgcej. Czynnosci te sg
powtarzane w celu dobrego wymieszania zaczynu z gruntem, co ma istotne znaczenie przy
formowaniu kolumn w gruntach uwarstwionych i spoistych. Catkowita ilos¢ zaczynu
cementowego uzytego do wykonania kolumny DSM powinna by¢ mierzona za pomoca
przeptywomierza. W przypadku przeszkéd w podtozu odpowiednie decyzje podejmuje
projektant wzmocnienia gruntu.

Kolumny DSM nie powinny by¢ wykonywane przy temperaturze powietrza ponizej -
3°C. Gtowice kolumn DSM po wyréwnaniu lub skuciu do wymaganego poziomu nie mogg
by¢ narazone na przemarzanie. W przypadku pekniecia lub rozkruszenia kolumny nalezy
rozkuc¢ gtebiej i uzupetnic betonem B15.

Po wykonaniu kolumn DSM nalezy odczeka¢ ok. 3 dni. W obszarze wykonanych
kolumn nie dopuszcza sie ruchu ciezkiego sprzetu. Przystgpienie do dalszych prac oraz do
ewentualnego skracania kolumn do wymaganego poziomu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
5.3. Przygotowanie wzmocnionego podtoza do dalszych roboét

Przed wykonaniem fundamentéw nalezy wyréwnac i/lub scig¢ uformowane kolumny
do wymaganego poziomu projektowego za pomocg koparki z tyzkg o gtadkiej krawedzi (nie
nalezy stosowac tyzki z zebatg krawedzig) lub rozku¢ kolumny. Odtamane fragmenty kolumn
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nalezy usung¢ a ewentualne ubytki w przekroju poprzecznym kolumn nalezy uzupetic
betonem klasy C15/20.
Grunt dookofa kolumn i pomiedzy nimi nalezy wyréwnaé i powierzchniowo zagescic¢
zageszczarka ptytowag w celu przygotowania powierzchni dla wykonania dalszej konstrukcji.
Wszelkie wykopy w poblizu kolumn siegajace ponizej poziomu posadowienia
fundamentéw podpér, ktére mogtyby mie¢ niekorzystny wptyw na wykonane wzmocnienie
podtoza, wymagajg wnikliwej analizy i zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1 Projekt technologiczny DSM

Projekt technologiczny wykonania kolumn DSM powinien by¢ opracowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera przed rozpoczeciem robot. Projekt powinien
zawieraC co najmniej plan rozmieszczenia kolumn, ich dtugos¢, rzedne gtowic, Srednice,
wytrzymatos¢ na Sciskanie cementogruntu, recepture na zaczyn cementowy, parametry
wykonania kolumn.
6.2 Kontrola gestosci zaczynu cementowego

Gestos¢ zaczynu po wymieszaniu w zbiorniku nalezy sprawdza¢ za pomocg
areometru i notowa¢ przed kazdym rozpoczeciem ttoczenia. Gestos¢é zaczynu powinna
wynikac z Projektu Technologicznego opracowywanego przez Wykonawce na wzmochienie
podtoza.
6.3 Kontrola wykonania kolumn DSM

Kontrola wykonanych kolumn DSM obejmuije:

Wykonanie kazdej kolumny nalezy udokumentowac w zestawieniu zbiorczym, ktére
musi obejmowac:

date wykonania

numer kolumny (zgodny z oznaczeniem na rysunku powykonawczym)

zagtebienie kolumny ponizej poziomu roboczego (dtugos$¢ kolumny)

-ilos¢ zuzytego zaczynu.

Wykonanie co najmniej 70% wszystkich kolumn powinno by¢ udokumentowane
zapisem z automatycznego rejestratora, kontrolujgcego parametry produkcyjne.
Wytrzymatos¢ na $Sciskanie jednoosiowe kolumn DSM nalezy sprawdzi¢ po 28
dniach od wykonania na znormalizowanych prébkach. Probki nalezy uformowac ze
Swiezego materiatu pobranego podczas wykonywania kolumn i przechowa¢ do
czasu wykonania badania w warunkach analogicznych do warunkéw panujacych na
Placu Budowy. Badania na $ciskanie nalezy wykona¢ w niezaleznym laboratorium.
Osiggnieta wytrzymatos¢ na $ciskanie musi by¢ zgodna z wymaganiami
projektowymi.

Usytuowanie kolumn DSM w planie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
Projekcie technologicznym. Liczba kolumn pod fundamentem powinna by¢ zgodna z tym
Projektem. W przypadku wystepowania odchytek wigkszych niz 20 cm nalezy powiadomic
Projektanta i Inzyniera w celu podjecia odpowiednich decyzji. Przy objetosciowym
charakterze wzmocnienia gruntu nie wymaga sie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
kolumn.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w rozdziale ,Wymagania
ogélne” .

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiarowg jest wykonana i odebrana zgodnie z
Kontraktem jednostka okreslona w Przedmiarze Robdt

Jednostkg obmiaru jest 1mb wykonanej kolumny DSM. Diugo$¢ kazdej kolumny
liczy sie od poziomu roboczego do rzeczywistej gtebokosci penetracji mieszadta w
podtoze, biorgc pod uwage zapis z automatycznego rejestratora lub diugosé podawang
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przez operatora. Za podstawe obmiaru przyjmuje sie sumaryczng liczbe metrow
biezacych (mb) wykonanych kolumn DSM, wykazang w odpowiednim zestawieniu
zbiorczym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace odbioru robét transportu podano w rozdziale
~-Wymagania ogélne” Kolumny DSM nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
norm, i Dokumentéw Wykonawcy jezeli wszystkie przewidziane badania kontrolne daty wynik
pozytywny oraz jezeli zostaty dotrzymane warunki postanowien ogélnych.

Do odbioru koncowego robdt Wykonawca musi przedstawic:

a) Dokumentacje Powykonawczg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie robét,
b) Protokoty geodezyjnego wytyczenia lokalizacji kolumn lub punktéw bazowych,
c) Zbiorcze zestawienie wszystkich wykonanych kolumn, obejmujace:
date wykonania
numer kolumny
dtugos¢ kolumny
- ilos¢ zuzytego zaczynu,
zapisy automatycznego urzadzenia rejestrujgcego, obejmujgce co najmniej
90% wszystkich wykonanych kolumn (na no$niku magnetycznym),
pozytywne wyniki badan wytrzymatosci cementogruntu na $ciskanie,
deklaracje zgodnosci lub atesty na cement.
inne dokumenty zazadane przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za odebrang ilos¢ metrow [m] wykonanych rob6t wg ceny jednostkowej,
ktora Obeij]e zapewnienie wszystkich czynnikdéw produkcji tj.:
materiaty,
dostarczenie, zainstalowanie, pézniejszy demontaz i odwiezienie sprzetu,
wytyczenie osi
- wykonanie kolum
pobieranie préb do badan wytrzymatosciowych,
wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego,
- usuniecie z terenu budowy odpadéw i pozostatosci procesu technologicznego,
- wykonanie badan kontrolnych,
uporzadkowanie miejsca pracy.
Wykonanle dodatkowych badan zleconych przez Inzyniera (nadzér inwestorski)
podlega oddzielnej zaptacie tylko wtedy gdy wyniki tych badan potwierdzajg jakos¢ robét
zgodng z wymaganiami projektowymi

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw na palach

- PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale
wiercone

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

- PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdédw powszechnego uzytku.
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EN 14679 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Wgtebne mieszanie
gruntu.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

PN-B-06050:1998 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Topolnicki M. (2004): In situ Soil Mixing, s. 331-428, Rozdziat 9 w ,Ground
Improvement”, Red. M.

Moseley i K. Kirsch, Wyd. Spon Press, Londyn i Nowy York, 2004 (ISBN 0-415-
27455-9).
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BS.05. BETON NIEKONSTRUKCYJNY
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB

Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie¢ do wykonania i odbioru rob6t w ramach
projektu ,Rozbudowa kolejki waskotorowej w Pinczowie wraz z budowa wiaty i o$wietlenia”
realizowanego w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczéw”
1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie betonu wyréwnawczego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte
w PN-B-19701:97. Wedtug ,Rozporzadzenia MTIGM” do betonéw klasy B10 nalezy
stosowac wytgcznie cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny, klasy 32,5 NA.

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
2.1.2. Kruszywo grube

Do betonéw klasy B15 nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-B-06712/A1:97, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza
niz symbol liczbowy klasy betonu.

Nalezy stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm. Zwir powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712/A1:97 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw
badan petnych wg PN-B-06712/A1:97 oraz wynikow badania specjalnego dotyczgcego
reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

2.1.3. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Nalezy
zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikbw badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;.

2.1.4. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250
.Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw”. Jezeli wode do betonu przewiduje sie
czerpac z wodociggdw miejskich, to nie wymaga ona badan.

3. SPRZET
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Roboty betoniarskie mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera. Przewiduje sie zastosowanie:
dozatordw,
betoniarek o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych),
pojemnikéw, pomp, przenosnikdw tasmowych lub innych urzadzeh do podawania
mieszanek,

4. TRANSPORT
Transport cementu i masy betonowej wedtug wymagan okreslonych w BO.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty betonowe. Przed
przystapieniem do uktadania betonu wyréwnawczego nalezy sprawdzi¢ podioze, ktore
powinno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton powinien by¢ rozktadany w miare
mozliwosci w sposob ciggty, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych dostosowanych
do lokalnych warunkéw terenowych.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wykonywanie mieszanki betonowej

Mieszanie sktadnikbw powinno sie odbywa¢ w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu, nie wolno stosowac¢ betoniarek wolnospadowych. Czas mieszania skfadnikow
powinien by¢ ustalany doswiadczalnie w zaleznosci od skladu i wymaganej urabialnosci
mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajgcego. Czas mieszania nie moze
byc¢ krétszy niz 2 min.
5.2.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Przy betonowaniu nalezy przestrzegac nastepujgcych warunkow:

betonowanie nalezy wykonywac wytacznie w temperaturze wyzszej niz +5°C;

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktérg spada; w przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke
podawac¢ za posrednictwem rynny zsypowej (do wysokosci 3 m) lub leja teleskopowego
zsypowego (do wysokosci 8 m);

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontroli jakosci robdt w przypadku betonu wyréwnawczego podlega przygotowanie
podtoza oraz grubos¢ uktadanej warstwy betonu.
Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania
parametréw:
jakosci kruszywa, cementu oraz wody,
maksymalnej gestosci mieszanki.
Badania wtasciwosci mieszanki betonowej mozna ograniczy¢ do sprawdzenia klasy
betonu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 7 m® wykonanej mieszanki betonowe;j. llo$¢ robét okresla
sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
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8.2. Odbidér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:
pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja Techniczna,
inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét.
Zakres robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne
stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.
8.3. Odbidr koncowy
Odbioér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku
Budowy o zakonczeniu rob6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych
robét zawartych w umowie. Odbioru dokonuje sie na podstawie badan podanych w pkt 6
niniejszej SST. Odbiér ten winien by¢ potwierdzony protokotami odbioru, zawierajgcymi
wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie atesty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,
przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej wraz z jej pielegnacja oraz
oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

2. PN-B-19701:97 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

o s
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BS.06. BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét w ramach
projektu ,Rozbudowa kolejki waskotorowej w Pinczowie wraz z budowa wiaty i o$wietlenia”
realizowanego w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczow”
1.2. Zakres stosowania specyfikaciji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie monolitycznych konstrukcji z betonu klasy C35/45
tacznie z zasadami prowadzenia robét zwigzanych z:
wykonaniem mieszanki betonowej,
wykonaniem deskowan,
uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
pielegnacja betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m® wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkédw mineralnych i domieszek chemicznych;
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu;
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody;
1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skfadnikbw mineralnych i ewentualnych
dodatkéw, przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm;
1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia
mieszajagcego lub pojemnika transportowego;
1.4.6. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. ,B30”) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze ,B” oznacza wytrzymatosc
gwarantowang RyC;
1.4.7. Partia betonu —ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich
samych sktadnikow, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.
1.4.8. Wytrzymatosé gwarantowana betonu na sciskanie (Rp,®) — wymagane przy danej
klasie ograniczenie dolne do minimalnej wytrzymatosci betonu, uzyskanej w wyniku badania
na Sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i
badanych zgodnie z PN-88/B—06250, z uwzglednieniem liczby prébek, przy zatozonej
wadliwosci 5 % oraz przy poziomie ufnosci co najmniej 0,5;
1.4.9. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, kitdrg zdolny jest wchtongé beton, do
jego masy w stanie suchym;
1.4.10 Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. ,W8”) klasyfikujgcy beton
pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze ,W” oznacza dziesigciokrotng
wartosc¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe;
1.4.11. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. ,F 150”) klasyfikujgcy
beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze ,F” oznacza
wymagang liczbe cykli zamarzania i odmarzania prébek betonowych;
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
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Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia
odpowiednich norm polskich oraz ,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.”

W dalszej czesci niniejszej ST wymagania te nazwane sg skrotowo
,Ro0zporzadzeniem MTiGM”.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement — wymagania i badania

a) Rodzaje cementu

b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu - wedtug ustalen PN-B-19701:97 oraz
zgodnie z ,Rozporzadzeniem MTIGM”, wymaga sie, aby cementy te
charakteryzowa’fy sie nastepujgcym sk’radem

zawartos¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) CsS — nie wieksza niz 60 %;
zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA —
nie wieksza niz 7 %;

zawartos¢ okreslona utamkiem masowym CsAF+2CsA — nie wieksza niz
20 %.

c) Swiadectwo jakosci cementu - kazda partia dostarczonego cementu musi
posiada¢ $Swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badah, =z
uwzglednieniem wymagan zawartych w ,Rozporzgdzeniu MTiGM”. Cement
pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-
EN 196-1: 1996, PN-EN 196-3: 1996 oraz PN-EN 196-6: 1996, a wyniki
ocenione wg PN-B-19701:97. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji
przesypowych (siloséw) jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczony jest tam tylko
jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Kazda partia cementu przed
jego uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

d) Badania podstawowych parametrow cementu - badania cementu
pochodzgcego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni,
mozna wykonac tylko w zakresie badan podstawowych.

Zaleca sie kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, obejmujaca:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3: 1996,

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3: 1996,

sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w
palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie wg PN-EN 196-6: 1996.

Wyniki wyzej wymienionych badah muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

1) przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:

- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego:

poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min.,

koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.,

- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejgceqo:

poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 45 min.,

koniec wigzania najpdzniej po uptywie 6 godz.,

2) przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:

wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8 mm,

3) przy sprawdzaniu zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w
palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie.

* grudki nalezy z cementu usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2 mm. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie ilosci grudek wigkszej
niz 20 % masy cementu.

W przypadku, gdy wyzej wymienione badania wykazg niezgodno$¢ z normami,
cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

e) Opakowanie
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Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co
najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Na workach powinien by¢
umieszczony trwaly wyrazny napis zawierajacy co najmniej nastepujace dane:

oznaczenie,

nazwa wytwdrni i miejscowosgé,

masa worka z cementem,

data wysyiki,

termin trwatosci cementu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania

Cement nalezy przechowywa¢ zgodnie z postanowieniami normy BN-88/6731-08,
ktéra zaleca magazynowanie:

cementu pakowanego (workowanego) — w skfadach otwartych (wydzielone miejsca
zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazynach
zamknietych (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach);

cementu luzem — w magazynach specjalnych (zbiorniki stalowe, zelbetowe Iub
betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem,
zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie
w zbiornikach lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktaddéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczeniami. Podtogi
magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych;
po uptywie trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania
w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne Swiadectwo jakosci powinna byc¢

przechowywana osobno, w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.
2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom
normy PN-86/B-06712, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol
liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z ,Rozporzadzeniem MTiGM” kruszywo powinno
odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.
2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia, pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszag by¢ sktadowane oddzielnie, na
umocnionym i czystym podtozu, w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku
stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych zrédet nalezy spowodowac, aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Do betonu klasy B25 nalezy stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm, natomiast do betonu zwirowego klasy B30, zwir o maksymalnym
wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm.

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w Polskiej Normie dla
kruszywa marki 30,
b) mrozoodporno$¢ wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej — nie wieksza
niz 10 %,
c) zalecana zawarto$¢ okreslana utamkiem masowym:
podziarna — nie wieksza niz 5 %,
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nadziarna nie wieksza niz 10 %

Do betonéw klasy B40 nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe, bazaltowe lub z
innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16 mm, spetniajgce nastepujace wymagania:

a) Zawarto$¢ pytdw i zanieczyszczen:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczaln_a zawartosc
w kruszywie grubym
Pyty mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j
b) Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

WHaSCiWosCi Dopuszczaln_a zawartosc
w kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:
- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8 %
Nasigkliwosé do 1,2 %
Mrozoodporno$é do 2 % )
do10% *)
Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem zwiekszenie wymiarow
(wg PN-78/B-06714/34) liniowych < 0,1 %
Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawartosc¢ podziarna do5 %
Zawartos¢ nadziarna do 10 %

*)  Wg metody bezposredniej

**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikow badan petnych wg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne
obejmujace:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-0674/15,
oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych),

- oznaczenie zawartosci pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z
wymaganiami wg PN-86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-
06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu.
2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce
wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych
frakcji w stosie okruchowym:
ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,
ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
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ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Dopuszczalna zawartos¢

Rodzaj zanieczyszczenia ,
w kruszywie drobnym

Pyty mineralne do 1,5 %
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartos$¢ zwigzkow siarki do 0,2 %

Reaktywnos$c¢ alkaliczna z cementem (wg | zwiekszenie wymiarow liniowych < 0,1

PN-78/B-06714/34) %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

Piasek pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom niepetnym
obejmujgcym:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

oznaczenie zawartosci pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikow
badah petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci
alkalicznej.
2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Do betondéw klasy B25 i B30 nalezy stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu
mieszczgcym sie w granicach podanych na ponizszych wykresach i w tabeli.

Graniczne uziarnienie kruszywa:

. Utamek masowy kruszywa przechodzgcego przez
Wyrr;ﬁ;l boku oczka - sito -
[mm] wymiar ziarna < 16 wymiar ziarna < 31.5
mm [%] mm [%]
0,25 3+8 2+8
0,50 7 +20 5+18
1,0 12 + 32 8 +28
2,0 21 +42 14 + 37
4,0 36 + 56 23 + 47
8,0 60 + 76 38 + 62
16,0 100 62 + 80
31,5 - 100
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Zaleca sie, aby punkt piaskowy przy kruszywie grubym do 16 mm wynosit nie wiece;j
niz 42 %.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i
mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych
w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymaln
a roznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 +10%
mm
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawarto$¢  poszczegolnych  frakgiji 20 %
powyzej 5 mm

2.1.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do Dbetonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw”.

Wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Woda ta za
wyjgtkiem sprawdzenia zawartosci cukréw wg PN-76/C-04628/02 na zgodno$¢ z
wymaganiami przedstawionymi w tabeli ponizej, nie wymaga badan.

Najwazniejsze wymagania stawiane przed wodg zarobowa:

Cecha Wymaganie Metoda badan wg |
Barwa powinna odpowiadac¢ wodzie PN-88/B-32250
wodociggowej
Zapach bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250
wskaznik pH >4 PN-88/B-32250

Umowa nr90/103/0092/19/Z/I zdn. 16.12.2019r. -46-



/A

Projekt wykonawczy dla zamdéwienia ,,Rozbudowa kolejki wgskotorowej w Pinczowie wraz z

~
‘ ’ppl( budowq wiaty i oswietlenia” realizowana w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczéw”

Czesé AK- Roboty architektoniczne i konstrukcyjne, Specyfikacja techniczna

rew. 0.0 z dn.: 09.09.2021r.

Cecha Wymaganie Metoda badan wg |
zawartos$¢ siarkowodoru do 20 mg/| PN-82/C-04566/02
zawartos¢ siarczanéw do 600 mg/I PN-82/C-04566/03
zawartosé cukrow do 500 mg/I PN-76/C-04628/02
zawartos¢ chlorkéw do 400 mg/I PN-73/C-04600/00
twardos$¢ ogdlna do 10 mval/l PN-71/C-04554/02
sucha pozostatosc do 1500 mg/I PN-78/C-04541

obnizenie wytrzymatosci
zapraw na zginanie lub
Sciskanie

nie mniej niz 10 %

PN-88/B-32250

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o
dziataniu napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposéb
stosowania powinny posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
mostowym, wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow. Zaleca sie sprawdzanie
doswiadczalne skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;.
Stosowane domieszki i dodatki nie moga powodowac nadmiernego skurczu betonu.

2.2. Mieszanka betonowa
2.2.1. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250

oraz zgodnie z ,Rozporzgdzeniem MTiGM” a mianowicie:

sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

w celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, zaleca sie
stosowanie domieszek wg pkt 2.1.4. niniejszej SST,

przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej nie wigekszej
niz 10 °C), $rednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegéinych klas
przyjmuje sie rowne wartosciom 1,3 RC,.

W  przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu
(np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury),
nalezy uwzgledni¢ wptyw takich czynnikow na wytrzymatos¢ betonu,

wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢é mniejsza od 2 (wartos¢ stosunku w/c nie
wieksza od 0,5),

sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera,

konsystencja mieszanek betonowych nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej,
oznaczonej w PN-88/B-06250 symbolem Ka3.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej
sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody sprawdzania:

- metoda Ve - Be,

- metoda stozka opadowego.

Roznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami
podanymi wyzej, nie mogag przekroczyc:

20 % wartosci wskaznika Ve - Be,

10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiar konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, nalezy wykonaé
aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy
pomocy stozka opadowego.

stosunek poszczegdblnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie
powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci,
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zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i
jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz
nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm,

optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystenciji,
zawierajgcych rozna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie, charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Warto$s¢ wspoétczynnika ,A” do wzoru Bolomey'a, stosowanego do wyznaczania
wskaznika w/c charakteryzujgcego mieszanke betonowa, nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie.
Wspotczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z
mieszanek o rdéznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej
teoretycznie), wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci
wskaznika w/c w mieszance, mozna skorzysta¢ z wartosci parametru ,A” podanego w
literaturze fachowe;j.

maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

400 kg/m? - dla betonéw klasy B25 i B30,

450 kg/m? - dla betonu klasy B35, B45 i B50.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za
zgoda Inzyniera.

nalezy wyznaczy¢ wartosci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem
wytwarzania mieszanki betonowej oraz wartosci wspétczynnika ,B” okreslajgcego wptyw
obrobki cieplnej na wytrzymatos¢ betonu, w celu doktadniejszego wyznaczenia
wytrzymatosci $redniej (R) i umownej (Rg) i wynikajgcego z nich wartosci wskaznika wi/c.
Wartos$ci te nalezy wyznaczy¢ wg PN-88/B-06250.

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-
88/B-06250 nie powinna przekraczaé:

- wartosci 2 % - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

- przedziatdw wartosci podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajgcych.

Uziarnienie kruszywa 0+16
Beton narazony na czynniki atmosferyczne 35+55
Beton qargiony na staty dostep wody przed 4565
zamarznieciem ’ ’

Zawartosé
powietrza %

2.2.2. Wymagane wiasciwosci betonu
Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

Beton klasy B25 musi spetnia¢ wymagania zestawione w tabeli ponizej:

Metoda badan
wg

Nasigkliwosé do 5 % PN-88/B-06250

Wodoszczelno$¢ wieksza od 0,4 MPa (W4) jw.

ubytek masy nie wiekszy od 5 %, spadek

Mrozoodpornosé wytrzymatosci na $ciskanie nie wiekszy od 20 % | jw.

po 75 cyklach zamrazania i odmrazania (F75)

Cecha Wymagania

Beton klas B30 i B40 musi spetnia¢ wymagania zestawione w tabeli ponizej:
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Cecha Wymagania Metoda
badah wg
Nasigkliwos¢ do 4 % PN-88/B-06250
Wodoszczelnos¢ | wieksza od 0,8 MPa (W8) jw.

ubytek masy nie wiekszy od 5 %, spadek
wytrzymatosci na $ciskanie nie wiekszy od 20 %
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F150)

Mrozoodpornosc¢ jw.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera. Dozatory muszg mie¢ aktualne $Swiadectwo legalizacji. Mieszanie
sktadnikébw powinno sie odbywaé wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na
odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory wgtebne o
czestotliwosci min. 6000 drgain/min., z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezgcego w ptaszczyznie poziomej. Belki i faty wibracyjne
stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt, powinny charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Transport cementu

Dla cementu w workach - transport krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem - transport cementosamochodami wyposazonymi we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do wytadowania cementu
oraz posiadajgce mozliwos¢ plombowania wsypdw i wysypow.

4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi naruszenia
jednorodnosci masy, zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego
(bezposrednio po wymieszaniu). Czas trwania transportu i jego organizacja powinny
zapewniac dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki
zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
sgruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosc
betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu;

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min. - przy temperaturze otoczenia: +5° C do +15° C,

70 min. - przy temperaturze otoczenia: +20° C,

30 min. - przy temperaturze otoczenia: +30° C.
4.4. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

masa betonowa powinna by¢é co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg
stozka opadowego),

szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigeksza niz 1 m/s,

kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie
do géry i 12° przy transporcie w dét,
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przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego
wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym,
przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowe;.
4.5. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny
Powinien odbywac¢ sie sScisle wedtug odpowiednich instrukcji opracowanych dla
danego urzgdzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty betonowe.
5.2. Zalecenia ogolne

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ po zaakceptowaniu przez Inzyniera
wykonanego przez Wykonawce szczegdétowego programu robdt i Dokumentacii
Technologicznej obejmujacej:

- wybor sktadnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

sposoéb transportu mieszanki betonowej,

kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposéb tgczenia betonu w przerwach,
sposo6b pielegnaciji betonu,

warunki i rozformowanie konstrukcji,

zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w
szczegolnosci:

prawidtowos¢ wykonania deskowan, ewentualnych rusztowan itp.,

prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej,

prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi
wykonanie przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,

prawidtowo$¢  rozmieszczenia i  niezmiennosci  ksztattu  elementow
wbudowanych w betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki itp.),

gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-
06250 i PN-63/B-06251 oraz ,Rozporzadzeniem MTiGM”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
5.3.1. Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadnoscia:

2 % - przy dozowaniu cementu i wody,
3 % - przy dozowaniu kruszywa,

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki,
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.

Przy dozowaniu sktadnikbw powinno sie uwzglednia¢é korekie zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.3.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skfadnikéw powinno sie odbywac¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym

dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
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Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz
2 minuty.
5.3.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukgji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.

Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Do
podawania mieszanki dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne, przy
odlegtosci podawania nie wiekszej niz 10,0 m.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:

potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych =z projektem, czysto$¢ deskowania,
obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny, pokrycie
deskowania $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie (np.
Separbet, Olform2),

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m, od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke
podawa¢ za pomocy rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpdr wzmacniajgcych, mieszanke betonowg
nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem
rynny, warstwami o grubosci 40 cm, zageszczajac jg wibratorami wgtebnymi;

przy wykonaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gérg i
dotem, nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy
stosowac belki (faty) wibracyjne.

5.3.4. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

Wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan/min, z
butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w ptaszczyznie poziome;,

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora,

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢
5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie
20+30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35 + 0,7 m,

Czas zageszczania wibratorami powierzchniowymi, lub belkg (tatg) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno
byc¢ trwate i sztywne.

5.3.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac¢ zasada, ze powinna ona
by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych,
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Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej
z zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez
narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonym przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C, to czas
trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.6. Wymagania przy pracy w hocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy,
konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego
prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
5.4.1. Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych
niz +5° C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja,

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze
+20° C w chwili uktadania i zabezpieczania uformowanego elementu przed utratg ciepta, w
czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opréznienia betoniarki
nie powinna by¢ wyzsza niz +35° C,

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu,

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu,
nalezy wczesniej podjaé dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie
i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.5. Pielegnacja betonu
5.5.1. Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi  odparowaniu wody =z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pOzniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i
prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15° C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak
wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wode jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwag konstrukcji monolitycznej a takze, gdy nie sg
stawiane wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-
32250.
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W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami, przynajmniej do chwili uzyskania przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa.

Obcigzenie $Swiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi  $rodkami transportu
dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251).

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu
5.6.1. Rownosé powierzchni i tolerancje
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
pekniecia sg niedopuszczalne,
rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze ich
rozwartos¢ nie przekracza 0,1 mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu
min 1,0 cm, a dtugosci rys nie przekraczaja:
*  podwojnej szerokosci belek i 1,0 m —dla rys podtuznych,
*  potowy szerokosci belek i 1,0 m — dla rys poprzecznych,
pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mniejsze niz 1,0 cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wigksza niz
0,5 % powierzchni betonowanej,
rownos¢ goérnej powierzchni betonu przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢
wieksze niz 2 mm,
gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakoéw,
wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nierownosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,
wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czesci wystajgce
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym w
sktadzie np.:
»  zywica epoksydowa Epidian 51 100 cz. wagowo
* utwardzacz Aquanil 50 40+50 cz. wagowo
* wypetniacz 200+300 cz. wagowo

Jako wypetniacz moze by¢ stosowany cement, talk, mgczka kamienna i piasek oraz
ich mieszaniny. Dobdr wypetniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy betonu
zywicznego (w warstwach cienkich — wypetniacz drobnoziarnisty). Bardzo duze ubytki i
nierownosci ptyty przekraczajgce 2 mm nalezy naprawi¢ betonem cementowym wykonanym
wg specjalnej technologii.

Do naprawy uszkodzen powierzchni betonu dopuszcza sie stosowanie innego niz
podano wyzej sposobu, pod warunkiem stosowania preparatow dopuszczonych do
stosowania w budownictwie mostowym, swiadectwem dopuszczenia wydanym przez Instytut
Badawczy Drég i Mostéw.

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia

powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych
i czystej wody bezposrednio po rozebraniu szalunkdw,

raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ specjalnym betonem
modyfikowanym a nastepnie wygtadzi¢ packami, aby otrzyma¢ réwng ijednorodng
powierzchnie bez dotkéw i poréw,

wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i
lekko wyszczotkowac wilgotng szczotkg, aby usungc powierzchnie szkliste.
5.7. Tolerancje wykonania przy kontroli robét
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Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla Zelbetowych i betonowych konstrukcji inzynierskich
(wg PN-77/S-10040) przedstawiono ponizej:

Rodzaj odchylki Dopuszczalna odchytka

wymiarowa
usytuowanie w planie +5cm
F:Jr;g?vrgenty rzedne wierzchu tawy £2cm
Pty ptaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu = 2 cm

Fundamenty na 0,5 srednicy pala,

potozenie pala w planie

palach lecz nie wiecej niz 20 cm
pochylenie $cian 0,5 % wysokosci

Podpory wymiary w planie +2cm

masywne

rzedne wierzchu podpory +1cm

1 % wysokosci,
Korpusy budowli lecz nie wiecej niz 5 cm
oporowych wymiary w planie +3cm

rzedne wierzchu podpory +3cm

pochylenie scian

5.8. Deskowania
5.8.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu, powinny by¢ wykonane
wedtug projektu technicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymatosciowych. Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych w
nastepujacych normach:

PN-92/S-10082  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatbw drewnopochodnych.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiaty.

PN-81/B-03150.03 Konstrukcije z drewna i materiatbw drewnopochodnych.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Ztgcza.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane:

parciem swiezej masy betonowej

uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow, z uwzglednieniem:

* szybkosci betonowania,

* sposobu zageszczania,

Konstrukcja deskowania powinna w czasie eksploatacji spetniaé nastepujgce
warunki:

- zapewniac bezpieczenstwo konstrukcji,
zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$c¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukciji,
zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,
zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
umozliwia¢ tatwy montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem  warunkow
atmosferycznych.

Deskowania powinny by¢ wykonane scisle wedtug ich dokumentacji technicznej i
przed wypetnieniem masg betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczy¢ mozliwosc
jakichkolwiek znieksztatcen Ilub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukciji.
Prawidtowos¢ wykonania deskowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczna.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie
Zlewane woda.

5.8.2. Materiaty

Deskowania zaleca sie wykonywaé¢ z desek drzew iglastych Il lub IV klasy o

minimalnej grubosci 32mm i maksymalnej szerokosci 18 cm lub materiatdbw
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drewnopochodnych jak sklejka wodoodporna bakelityzowana o cienkich stojach i ptyty
pilsniowe odpowiadajgce BN-86/7122-11/21, o grubosci zapewniajgcej catkowitg sztywnosc
poszycia po wypetnieniu deskowan masg betonowa.

Tarcze stalowe deskowan przestawnych powinny by¢ wykonane jako kraty spawane
ze stali walcowanej profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubosci
min. 1 mm. Kraty powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

a) zapewniac catkowitg sztywnosc tarczy i poszycia oraz szczelnosé na stykach
tarcz sgsiednich,

b) catkowity ciezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania recznego nie
powinien przekracza¢ 60 kg,

C) sposob tgczenia poszczegdbinych tarcz powinien zapewnia¢ sztywnosé catego
deskowania oraz wyklucza¢ stosowanie $rub ze wzgledu na nieuniknione
zalewanie gwintow mlekiem cementowym i trudnosci ich czyszczenia.

5.8.3. Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i
piéro. W przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra, nalezy uszczelni¢ szczeliny
pomiedzy deskami, tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka.

Nalezy zwroci¢ szczego6lng uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem
deskowania. Zaleca si¢ stosowanie sfazowan o wymiarach 2 +4 cm na stykach dwdch
prostopadtych do siebie $cian, szczegolnie w stykach wklestych. Mozna takie sfazowania
wykonywac réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy
przeprowadzi¢ w razie potrzeby korekte rozmieszczenia zbrojenia. Zmiane rozmieszczenia
zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inzynier.

Zaleca sie wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewnianych stykajgcych sie z
masg betonowg przez pokrywanie drewna sklejka, ptytami z tworzyw, warstwami z zywic itp.
5.8.4. Dopuszczalne ugigcia deskowan

w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych

1/400 |

w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub Zzelbetowych
1/250 |
5.8.5. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia od wymiarédw nominalnych przewidzianych

Dokumentacjg Projektowa:

rozstaw zeber deskowan 10,5 % i nie wiecej niz 2 cm

grubosé jednego elementu | +0,2 cm

deskowania

odchylenia od  pionu  $ciany| +0,2 % wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0,5 cm
deskowania

prostoliniowos¢ krawedzi zeber +0,1 % (w kierunku ich dtugosci)

miejscowe nierdbwnosci powierzchni
deskowania (przy pomiarze tatg|+0,2 cm
dtugosci 3,0 m)

-0,2 % wysokosci i nie wiecej niz -0,5 cm,
wymiar ksztattu elementu | +0,5 % wysokosci i nie wiecej niz +2,0 cm,
betonowego -0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz +0,2cm,
+0,5 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz +0,5 cm

5.9.Rusztowania
5.9.1. Postanowienia ogélne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiarow
formowanego elementu konstrukcji.
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Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzgdzonym przez
Wykonawce uwzgledniajgcym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan
powinno uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu,
zgodnie z warto$ciami podanymi w Projekcie rusztowan.

5.9.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowacé i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru szczego6towy
projekt rusztowan roboczych, niosgcych i montazowych. Projekt rusztowan powinien zostac
przez Wykonawce uzgodniony oraz Wykonawca powinien uzyskac¢ niezbedne pozwolenia/
decyzje. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystgpieniem do realizacji.

Projekt techniczny rusztowan musi by¢é wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP
31 ,Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”.

Projekt techniczny rusztowan powinien uwzgledniaé osiadania i ugiecia rusztowan
oraz podniesienie wykonawcze przeset, tak, aby po rozdeskowaniu niwelete obiektu i spadki
podtuzne i poprzeczne byty zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

W przypadku rusztowan stacjonarnych zaleca sie¢ ,do robdét mostowych stosowac
rusztowania z elementow stalowych. Rusztowania stalowe powinny by¢ oparte na
fundamentach betonowych.

5.9.3. Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢é tak
zaprojektowane i wykonane aby zapewni¢ dostateczng sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu
podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen
mogacych mie¢ wptyw na jego wytrzymatosé. Drewno powinno odpowiada¢é wymaganiom
normy PN-75/D-96000i PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna
twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwig witasciwg regulacje rusztowan

Inzynier moze odméwi¢ zezwolenia na prowadzenie robo6t betonowych jezeli
uzna rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie
na prowadzenie robét nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jako$c¢ i ostateczny
efekt robét.

Rusztowania stalowe powinny by¢é wykonywane z ksztattownikéw, blach
grubych i blach uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg
PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna rowniez
stosowac stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych
gatunkow stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i
stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki naukowo badawcze.

Do fgczenia elementéw rusztowan nalezy stosowaé sSruby z them
szesciokatnym, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami
wg PN-86/M-82144

- Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywac ze stali okragtej ST3SX,
ST3SY zgodnie z PN-75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajgce wg PN-57/M-82269

- Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg
KOR-3A.

5.9.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robé6t

Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajgce mozliwos¢ wykonania
dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan
5.9.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

Dopuszczalne odksztatcenie elementéw rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako
strzatke pomiedzy naciggnieta strung a poszczegolnymi elementami (tj. $cianka rury,
pbtka, sciankg lub Srodnikiem ksztattownika) sg nastepujace:

dla czesci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm

dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm

dla $ciggow - 0.002 ich dtugosci i nie wigksza niz, 2.0 mm
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Dopuszczalne odchytki w Srednicach otwordéw na $ruby w elementach stalowych nie
powinny by¢ wigksze niz:

1 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm

1,5mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

-5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otwordw (ij.
roznicy pomiedzy najwiekszg i najmniejszg Srednica )

2 mm oraz 3 % grubosci tgczonych elementdédw - dla skosnosci otwordéw

Dopuszczalne odchyitki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujgce:

+ 5cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu
zaprojektowanego w zatozeniu catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5
% wysokosci rusztowania lecz nie wiecej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny
pionowej

- + 3 cm- w rozstawie belek podwalinowych i oczepow
+ 2cm - wrzednych oczepdw
Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynoszg:

+ 10 cm - w rbwnomiernym rozstawie poszczegdinych belek rusztu

+ 10 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia
wypadkowej

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza

+ 5 cm - dlaodchylenia w rozstawie poszczeg6linych podktadéw

+ 10 cm - w potozeniu Srodka ciezkosci podstawy klatki

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowan wynosza:

* 15 cm - w rozstawie szeregdw pali lub ram rusztowaniowych

+ 2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic

+ 1 cm - w diugosci wspornikow

4% - w przekrojach poprzecznych elementow

- 0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z
ptaszczyzny pionowej
- 10 % - w wielko$ci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci
obliczeniowej
Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:
1/400 | - w belkach poddzwigarowych
1/200 | - w belkach pomostow roboczych.
5.9.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokrecanie $rub tgczgcych
b) Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie Sruby tgczace czesci
sktadowe powinny by¢ catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwroci¢ uwage
na wiasciwy naciag $ciggbw w stezeniach poprzecznych i podtuznych
rusztowania.
c) Uziemienie rusztowan
d) Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona
zgodnie z PN-86/E-05003/01.
e) Szczegllnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych poruszaja
sie dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Oporno$¢ uziemienia
mierzona prgdem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekraczaé¢ 12
Q. Odlegtos¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.
f)  Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne;j
g) W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia
stalowego elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym rowniez
przewodéw trakcji, linie te na czas prowadzenia rob6t winny by¢ wytgczone
wzglednie Wykonawca winien sporzgdzi¢ projekt techniczny odpowiedniego
zabezpieczenia..
h) Dostep do rusztowan

Umowa nr90/103/0092/19/7/I zdn. 16.12.2019r. -57-



é Projekt wykonawczy dla zamdéwienia ,,Rozbudowa kolejki wgskotorowej w Pinczowie wraz z
‘ ’ppl( budowq wiaty i oswietlenia” realizowana w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczéw”

Czesé AK- Roboty architektoniczne i konstrukcyjne, Specyfikacja techniczna
rew. 0.0 z dn.: 09.09.2021r.

i) Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest
dozwolone takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest
jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

j)  Pomosty rusztowan

k) Na wierzchu rusztowan powinny by¢é pomosty z desek z obustronnymi poreczami
wysokosci co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szerokosc¢
swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢é mniejsza od 0,60 m.

l) Praca na rusztowaniach powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez
pracownicy znajdujgcy sie pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas
pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnos$nych przepiséw i

instrukciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary do kontroli jakosci przeprowadzane sg na koszt Wykonawcy, w
niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera.
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane
wg PN-88/B-06250:

konsystencja mieszanki betonowej,
zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,
nasigkliwosc¢ betonu,

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu,
zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz
szczego6towe okreslenie ilosci i termindéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i
betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skiadu
mieszanki betonowej, po transporcie mieszanki oraz przy stanowisku betonowania, co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej i przynajmniej 1 raz dla elementu
stanowigcego catos¢. Réznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie
powinny przekroczyc¢:

przy badaniu metodg stozka opadowego: £ 1 cm
przy badaniu metoda ,Ve-be”:

* dla betonéw gestoplastycznych: + 4 do 6°,

« dla betonéw wilgotnych: £ 10 do 15°.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez
zmiane zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego w/c, lub ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z
pkt 2.1.4. niniejszej SST.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie
metoda cisnieniowg podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu
domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania i przynajmniej 1 raz dla elementu stanowigcego catos¢.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:

wartosci 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych,
przedziatbw wartosci podanych w rozdz. 2.2.1. niniejszej SST (w tabeli), w
przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
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6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosdci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy
pobrac¢ prébki o ilosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:

- prébke na 100 zarobow,

- 1 prébke na 50 m3 betonu,

- 1 prébke na zmiane robocza,

- 3 probki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rbwnomiernie w
okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie
podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona
na prébkach kontrolnych 150x150x150 mm spetnia nastepujgce warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek — n, mniejszej niz 15

Rimin=a RbG [1]
gdzie:
Rimin - N@jmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek,
o  -wspétczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli ponizej,
Re® - wytrzymato$¢é gwarantowana.

Liczba prébek, n a
3+4 1,15
5+8 1,10
9+14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za
odpowiadajgcy danej klasie, jesli spetnione sg nastepujgce warunki [2] i [3]:
l{imin ZRS [2]

R>1,2R}J [3]

gdzie: R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru:

R=13" R,  [4]
n i=1
w ktérym R; — wytrzymato$¢ poszczegdlnych probek
b) przy liczbie badanych probek n rownej lub wiekszej niz 15, zamiast warunku [1] lub
potgczonych warunkow [2] i [3], obowigzuje nastepujgcy warunek [5]:

R-164s=Ry  [5]
w ktorym:
R - $rednia warto$é wg wzoru [4],
s — odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n wg wzoru:

_ |1 o 2
s \/n_ 2. (R, ~R)’ [6]
W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest
wieksze od wartosci 0,2R , gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn
powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymato$ci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu
nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach
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przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z
konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-
06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to beton
mozna uznaé¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz nie rzadziej niz 3 razy w okresie wykonywania obiektu, 1 raz na 5000 m3
betonu.

Liczby prébek do jednego oznaczania nasigkliwosci betonu nie powinny by¢ mniejsze
niz 3 w przypadku probek o ksztaicie regularnym, 5 w przypadku probek o ksztatcie
nieregularnym, przy czym pobiera sie je z réznych losowo wybranych miejsc konstrukcji lub
wyrobow.

Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji. W tym
przypadku badanie nalezy wykonaé¢ na co najmniej 5 probkach, pobranych z wybranych
losowo réznych miejsc konstrukcji, reprezentujgcych jakos¢ danego betonu, po 28 dniach
dojrzewania. Wymiary probek oraz sposob ich przechowywania, przygotowania i badania —
wg PN-88/B-06250.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
nie mniej niz 1 raz w okresie betonowania obiektu, 1 raz na 5000 m? betonu, kazdorazowo
przy zmianie sktadnikéw betonu.

W metodzie zwyktej badanie wykonuje sie na 12 probkach, pochodzacych z jednej
partii betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukcji, przy czym minimalny
wymiar boku lub srednica prébki powinna wynosi¢ 100 mm.

Przy stosowaniu metody przys$pieszonej, liczbe probek reprezentujgcych dang partie
betonu mozna ograniczy¢ do 6. Wysokos¢ prébek, zaréwno wykonanych w formach jak i
wycietych z konstrukcji, powinna w tym przypadku wynosi¢ co najmniej 40 mm.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczegdlnie majgcych stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymagane;j
rownej 150 liczbie cykli zamrazania i odmrazania prébek, spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250

- probka nie wykazuje pekniec,

- taczna masa ubytkédw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp., nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %,

b) po badaniu metodg przyspieszong, wg PN-88/B-06250

- probka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdéw i odpryskéw, nie
przekracza w zadnej probce wartosci 0,05 m®m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, ale nie rzadziej niz:
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1 raz w okresie betonowania,

1 raz na 5000 m® betonu.

Badanie przeprowadza sie na 6 prébkach, pochodzgcych z jednej partii betonu.
Dopuszcza sie badanie prébek wycietych z konstrukcji. Wymiar wycietej prébki w kierunku
zaktadanego parcia wody powinien by¢ réwny 150 mm. Wymiary poprzeczne probki powinny
umozliwi¢ badanie przy dostepie wody do powierzchni o srednicy 100 mm.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem
wody rownym 0,8 MPa w czterech na szesc¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie
stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 i ,Rozporzadzeniem MTIGM” oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci
betonu i stosowanych materiatéw.

Wszystkie prébki betonu przeznaczone do badan powinny byé pobrane komisyjnie
z udziatem Inzyniera i oznaczone w sposob nie budzacy zadnych watpliwosci,

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac
plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢é uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST
oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdéw
technologicznych,

W przypadku koniecznosci wstrzymania rob6t na czas oczekiwania na wyniki badan
betonu, Wykonawca nie moze wysuwac roszczen z tego tytutu.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu

Badania obejmuja:

- badanie sktadnikéw betonu, badanie mieszanki betonowej, badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej

. . Punkt wg normy Metoda badania Termin lub czestos¢ badania
Rodzaj badania PN-88/B-06250 Wg
1) Badanie cementu: Bezposrednio
a) czasu wigzania 3,1 PN-EN 196-3:1996 przed uzyciem
b) zmiany objetosci 3,1 jw. kazdej dostarczonej partii
c) obecnosci grudek 3,1 jw.
Przy rozpoczeciu
3) Badanie wody 3,3 PN-88/B-32250 robét i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
PN-90/B-06240 i aprobata techniczna
4) Badanie dodatkéw 3.4 IBDiM
i domieszek
cE 1) Urabialnos¢ 42 PN-88/B-06350 Przy rozpoczeciu
S robét
&3 Przy projektowaniu recepty i 2 razy na
S 2) Konsystencja 4,2 jw. zmiane roboczg i przynajmniej 1 raz dla
a;: elementu stanowigcego catosé.
o s Przy projektowaniu recepty i co najmniej
§ 3) Zavv_artosc 4,3 jw. 1raz na F;miane roboczg i ;?rzynajmniej 1raz
s S powietrza dla elementu stanowigcego catos¢.
x Po ustaleniu recepty
D) vs,vg/igzm:*gzc na 51 iw oraz nie mniej niz: 1prébke na 100
prébkach ’ ) zarob6éw, 1 probke na 50 m® 1 prébke na
zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu
2) Wytrzymatos¢ na W przypadkach
2 sciskanie — badania 52 AT technicznie
2 nieniszczace uzasadnionych
2 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
-‘é’ 3) Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 wykonywania konstrukcji i 1 raz na 5000 m®
3 betonu
S Po ustaleniu recepty, 1raz 3vv okresie
o . betonowania i 1 raz na 5000 m° betonu i
4) Mrozoodporno$é 53 w. kazdorazowo przy  zmianie  sktadnikéw
mieszanki betonowej
5) Przepuszczalnos¢ 54 W Po ustaleniu recepty, 1raz w okresie
wody > w. betonowania i 1 raz na 5000 m® betonu

6.2. Kontrola rusztowan
6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywaé zwtaszcza po
ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatréw i wysokich wod.
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Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.
6.2.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg nalezy przeprowadzac przez ogledziny i
poréwnanie zamontowanego rusztowania z Dokumentacjg, zwracajgc uwage na schematy
rusztowania, ilos¢ stupow, stezen, belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie podpdr na
zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

b) Sprawdzenie materiatéw ztgcznych nalezy przeprowadzaé na biezaco.

c) Sprawdzenie materiatdw niestalowych nalezy przeprowadzac¢ na biezgco.

d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomoca naciggnietego drutu,
osie rusztowania i wykonywac pomiary przymiarem i pionem. Ustawienie w pionie sprawdzacé
pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpér nalezy dokonywac¢ przez ogledziny i poréwnanie z
Dokumentacjg Projektowg oraz pomiar z doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzac¢ niwelatorem.

g) Sprawdzenie potaczen na sruby nalezy przeprowadzaé¢ kluczem do $rub,
prébujgc dokrecenie $ruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie sruby powinny byé dokrecone
catkowicie.

Sprawdzac nalezy wszystkie Sruby pionowe i poziome nosne, tgczace poszczegolne
zasadnicze elementy rusztowan oraz rusztowan z belkami wiericzagcymi dolnymi i gérnymi.

Sruby tgczace stezenia z konstrukcjg nosng rusztowan nalezy sprawdzaé
wyrywkowo, obejmujgc sprawdzeniem nie mniej niz 20 % Srub.

W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie
dokrecona, nalezy sprawdzi¢ wszystkie sruby tgczace stezenia z konstrukcjg.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materialy z badan przeprowadzonych
przez kontrole techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciggu sciagow i stezen nalezy wykonywac¢ przez ogledziny
zwisu i uderzenie w pret naciggu.

Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich $ciggow i stezen. W przypadku braku
naciagu nalezy przede wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie Srub tgczacych konce $ciggu z
konstrukcja, a nastepnie uzyskac naciag przez dokrecenie nakretki dopinajgcej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac¢ przez ogledziny i
poréwnanie z Rysunkami dotyczacg przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku
zastosowania posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z
Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdzac,
czy nie nastepuje usuwanie sie gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

j) Sprawdzenie potaczen rusztowania z podpora palowa nalezy wykonywac przez
ogledziny na zgodnos$¢ z wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.

I) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonaé przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywaé przez
ogledziny, pomiar przymiarem i proby odrywania poreczy jedng reka.

0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywaé przez
ogledziny i wejscie na rusztowanie na zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewoddéw
uziemiajgcych aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywa¢ przez ogledziny oraz
pomiar rzednych przy uzyciu niwelatora i taty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami
podanymi w Dokumentaciji, jak réwniez zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy
wykonywac przez ogledziny.
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6.2.3.0cena wynikéw badan
Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedgcych w eksploatacji na placu budowy w
celu wykonania muru nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie
badania dadzg wynik dodatni. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny,
zmontowang konstrukcje rusztowania nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami normy.
Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ wykonana niezgodnie z
wymaganiami normy powinna byé doprowadzona do stanu zgodnosci z normg i catos¢
przedstawiona ponownie do badan.
Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadza¢ protokoty, kidre powinny
zawierac:
- protokét badan po montazu:
- sktad komisji i date wykonania badan
- zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukciji
- stwierdzenie odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne
- ocene komisji przeprowadzajgcej badania
Protokot badan w czasie eksploataciji:
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukciji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggow
- wykaz zauwazonych usterek
- opinig, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle
z usuwaniem usterek
Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng czes¢ Dziennika Budowy.
6.3. Kontrola szalowan
Kontrola szalowan obejmuje:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z
instrukcjg uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,
- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarédw szalowanych elementéw
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg)
- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wod itp.)
- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 7 m® wbudowanego betonu konstrukcji. Placi sie za
wykonang i odebrang ilos¢ m® betonu wedtug Dokumentacji Projektowej. Z kubatury nie
potraca sie rowkow, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm?2.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i SST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:
pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczng,
inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.
Zakres rob6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.
8.3. Odbidr koncowy
Odbioér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku
Budowy o zakonczeniu rob6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych
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robét zawartych w umowie. Odbioru dokonuje sie na podstawie badan podanych w pkt 6
niniejszej SST. Odbidér ten winien by¢ potwierdzony protokotami odbioru, zawierajgcymi
wyniki wszystkich niezbednych badan Ilub odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy
skompletowac i przekazac uzytkownikowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru robét. Cena
jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkciji, wykonanie
potrzebnych deskowan, rusztowan wraz z ich p6zniejsza rozbiérka, oczyszczenie podioza,
przygotowanie receptury mieszanki betonowej, wykonanie mieszanki oraz jej transport i
utozenie wraz z zageszczeniem i pielegnacjg. W cenie miesci sie réwniez wykonanie
niezbednych pomiaréw i badan oraz oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-EN 196-1:1996Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2:1996Metody badania cementu. Analiza chemiczna
cementu.
PN-EN 196-3:1996Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw
wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1989Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia.
PN-EN 196-7:1989Metody badania cementu. Sposoby pobierania i
przygotowania probek cementu
- PN-EN 196-21:1989 Metody badania cementu.  Oznaczanie
zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie.
PN-B-19701:97 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci.
PN-88/B-30002  Cementy specjalne.
PN-88/B-30011  Cement portlandzki szybko twardniejacy.
PN-86/B-04320  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat,
nazwy i okreslenia.
- PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
pytébw mineralnych.
- PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu

ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu
zZiaren.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
nasigkliwosci.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
reaktywnosci alkalicznej.

BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych.

PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Met ody badan efektéw
oddziatywania domieszek do betonu.

PN-88/B-06250  Beton zwykiy.
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PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania
techniczne.

PN-74/B-06261  Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na sciskanie.

PN-74/B-06262  Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta
typu "N".

- PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-82/D-94021  Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymatosciowymi.

- PN- 92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania.
- PN75/D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.

BN-66/7113-10  Sklejka szalunkowa.

BN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.
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BS.07. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie¢ do wykonania i odbioru rob6t w ramach
projektu ,Rozbudowa kolejki waskotorowej w Pinczowie wraz z budowa wiaty i oswietlenia”
realizowanego w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczow”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zbrojarskich
i obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie zbrojenia betonu
stalowymi pretami wiotkimi. W zakres tych robét wchodza:
badanie stali,
sktadowanie stali,
przygotowanie zbrojenia,
montaz zbrojenia,
kontrola jakosci rob6t i materiatow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Atest — Swiadectwo jakosci stali dostarczone przez producenta, stwierdzajgce
zgodnos$¢ sktadu chemicznego i cech wytrzymatosciowych z normg PN-H-84023-G/A1:1996.
1.4.2. Partia stali — partie stali stanowig kregi walcowki lub wigzki pretow o jednakowe;j
$rednicy nominalnej, w tym samym stanie obrébki cieplnej, pochodzace z jednego wytopu.
1.4.3. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane
o $rednicy do 40 mm.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw
i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do wykonania robét objetych zakresem niniejszej SST stosuje sie klasy i gatunki
stali wedtug zestawienia ponizej:

klasa A-1lINgatunek BSt500-b -

klasa A-l gatunek St3S -

2.1.2. Powierzchnia stali zbrojeniowej

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na
powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej oraz
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne,
jezeli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretow zebrowanych o srednicy nominalnej do
25 mm, zas 0,7 mm dla pretow o wigkszych srednicach.

2.1.3. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretdéw powinny odpowiadac¢
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06.

2.1.5. Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Prety dostarcza sie o dtugosciach:

fabrycznych 12 m,
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okreslonych w zamowieniu w granicach do 18 m z dopuszczalng odchytkg +100
mm.

Dopuszcza sie dostawe 6 % zamdwionej masy pretéw o dtugosciach mniejszych od
zamoéwionych, lecz nie mniejszych niz 6 m, jezeli przy zaméwieniu nie uzgodniono inacze;.
Prety o dtugosciach powyzej 12 m lub ponizej 6 m mogg by¢ dostarczane tylko po
uzgodnieniu pomiedzy zamawiajgcym a wytwérca.

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwkg o srednicy
do 8 mm lub tasma co najmniej w trzech miejscach. Masa wigzki nie powinna przekraczac
5 Mg, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania nalezy uzgodni¢
przy zamowieniu.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego, jezeli nie stosuje sie potaczen spawanych lub zgrzewanych.
2.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu,
zaprawy, azbestocementu. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw. Nie
dopuszcza sie do stosowania jako podkitadek dystansowych pretow (lub elementéw)
stalowych lub tworzyw sztucznych.

3. SPRZET
Przygotowanie zbrojenia moze by¢ wykonane recznie Ilub mechanicznie. Przy
mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym,
sprawnym technicznie sprzetem:

prosciarka mechaniczna,

nozyce mechaniczne,

gietarka mechaniczna,

spawarka.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia powinien spetniac
wymagania BHP, jak przyktadowo ochrona zebatych i pasowych urzadzen elektrycznych.
Miejsca lub elementy szczegblnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w taki
sposéb, aby nie byta narazona na trwate odksztatcenie, zabrudzenie itp. Transport powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich roboty bedg wykonywane.
5.2. Sktadowanie stali zbrojeniowej
Sktadowanie stali powinno odbywaé sie w magazynie zamknietym, oddzielajgcym
materiat od szkodliwych oddziatywan atmosferycznych, pod wiatg lub czasowo na otwartej
przestrzeni z ewentualnym przykryciem folig. Przy kazdym sktadowisku, zasiekach i koztach
powinny by¢ tabliczki z podang charakterystyka stali (gatunek, srednica, dtugos¢) oraz liczbg
pretéw.
5.3. Przygotowanie zbrojenia
5.3.1. Czyszczenie zbrojenia
Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej oraz stali, ktéra byta wystawiona
na dziatanie stonej wody.
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Prety zbrojeniowe przed ich uzyciem do zbrojenia nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Rdze lub inne zabrudzenia pokrywajace niewielkg liczbe pretéw
nalezy usuwac recznie, pocierajgc pret szmatg lub tak zwanym czysciwem (odpady przedzy
z zaktadow widkienniczych), ktére nasyca sie drobnym i czystym piaskiem kwarcowym.
Mozna takze:

uzywac szczotek drucianych stalowych, czysci¢ prety utozone w jednej warstwie
przez piaskowanie, stosowac¢ reczne wiertarki elektryczne lub przenosne szlifierki; po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow,

prety zanieczyszczone ttuszczem lub farbg olejng nalezy opali¢, np. lampami
lutowniczymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajagcymi ttuszcze, az do catkowitego
usuniecia zanieczyszczen,

stal narazong na chocéby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ wodg
stodka,

prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody,

stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody,

inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej, mozna zastosowa¢ po
wczesniejszym zaakceptowaniu ich przez Inzyniera.
5.3.2. Prostowanie zbrojenia

Prety uzyte do wykonania zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszcza sie prostowanie

pretow za pomocg kluczy, mtotkébw lub prosciarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej nie powinna przekracza¢ 4 mm.
5.3.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie stali nalezy wykonywa¢ mechanicznie. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm. Ciecie pretéw nalezy wykonywac
przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzgdzenie w tym celu planu
ciecia.

Tnac prety na odpowiednie odcinki powinno sie wykorzysta¢ catkowitg dtugosc
pretow oraz uwzgledni¢ mozliwos¢ zastosowania wktadek ztozonych z dwoch odcinkéw
preta.

5.3.4. Odgiecia pretéw zbrojeniowych

Na zimno mozna wykonywac¢ na budowie odgiecia pretow o srednicy d < 12 mm.
Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Giecia pretéw nalezy wykonywac stosujac srednice trzpieni do odgiecia i zagiecia nie
mniejsze od podanych w Specyfikacji M.12.01.03.

W miejscach zagie¢ i zataman elementédw konstrukcji, w kitdérych zagieciu ulegajg
rownoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé srednice zagiecia
rowng co najmniej 20d. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage przy odbiorze hakéw i odgieé
pretow na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas
wyginania.

Konce strzemion nalezy odgina¢ do wewnatrz elementu. Diugos¢ hakéw strzemion
powinna wynosi¢ przy $rednicach od 10 do 12 mm co najmniej 80 mm. Zamkniecia
strzemion nalezy umieszczac¢ naprzemian.

5.4. Montaz zbrojenia
5.4.1. Wymagania ogolne

Uktadanie elementow zbrojenia powinno by¢é wykonywane wedtug przygotowanych
schematéw zapewniajgcych kolejnos¢ robét, przy kitdrej wczesniej utozone elementy bedg
umozliwialy dalszy montaz zbrojenia. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé¢ do zbrojenia
deskowan. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Uktadane w deskowaniu zbrojenie
nalezy podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej
grubosci otulenia. Zbrojenie powinno by¢ trwale umocowane w deskowaniu w sposéb
zabezpieczajgcy od uszkodzen i przemieszczen podczas podawania i zageszczania
mieszanki betonowe;.
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Montaz zbrojenia nalezy wykonywa¢ doktadnie wedtug rysunkéw roboczych
elementow. Przy montazu zbrojenia nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na usytuowanie
pretébw nosnych irozdzielczych w spos6b zapewniajacy projektowang wysokos$¢ uzytkowag
ptyty. Niedopuszczalna jest zmiana potozenia pretéw rozdzielczych i gtownych.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez
jednorodny beton. Zbrojenie nalezy uktadaé w deskowaniu z zachowaniem nalezytego
otulenia. Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

7,0 cm - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdr masywnych,
5,5 cm - dla strzemion fundamentow i podpdér masywnych,

5,0 cm - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

4,0 cm - dla strzemion lekkich podpor i pali,

3,0 cm - dla zbrojenia gtbwnego dzwigarow,

2,5 cm - dla strzemion dzwigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatbw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.4.2. Montowanie zbrojenia

Potaczenia pretéw na dtugosci i montaz strzemion nalezy wykona¢ doktadnie wedtug
rysunkéw roboczych elementéw oraz zgodnie z normg PN-91/S-10042.
5.4.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania

Spajalnos¢ pretdw jest zachowana przy spetnieniu wymaganych wartosci sktadu
chemicznego i rownowaznika wegla wg wydanej Aprobaty Technicznej. Prety moga by¢
taczone za pomocg zgrzewania oporowego i iskrowego oraz spawania tukiem elektrycznym i
elektrodami w ostonie gazowe;j.

Przy fgczeniu pretébw za pomocg spawania dopuszcza sie nastepujgce rodzaje
potgczen:

- czotowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,
nakfadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,
czotowe, wzmochnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
czotowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe, wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

Mlejsca spawania powinny byc¢ po’fozone poza odcinkami krzywizn pretow Minimalna
odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Do zgrzewania i spawania
pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpowiednie
uprawnienia.
5.4.2.2. kaczenie pretdéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem). Dopuszczalny
procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretdéw gtadkich - 25%,

- dla pretdéw zebrowanych - 50%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego
zbrojenia poprzecznego, nie pracujgcego. Odlegtos¢ w swietle pretéw tgczonych w jednym
przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20 mm.
5.4.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczyé tzw.
stupkami dystansowymi. Drutu wigzatkowego wyzarzonego o srednicy 1 mm, uzywa sie do
taczenia pretow o srednicy do 12 mm. Przy Srednicach wigkszych nalezy stosowaé drut o
Srednicy 1,5 mm. Nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami
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badz pretami poprzecznymi. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéw i strzemion,
styki spawania mogg znajdowac sie na jednym precie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow,
zgodnosci z obowigzujgcymi normami, Dokumentacjg Projektowg i SST.
6.1. Zaswiadczenie o jakosci

Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytworca jest obowigzany dotgczy¢
zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy.

Na zadanie zamawiajgcego podane w zamowieniu, do kazdej partii nalezy dotaczy¢
atest, w ktérym nalezy podac:

nazwe wytworcy,

oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy
wytopowej,

mase partii.
6.2. Badania stali na budowie

Badaniu na budowie nalezy poddac¢ kazdg partie stali, a program badan powinien
obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
sprawdzenie powierzchni,
sprawdzenie wymiarow,
sprawdzenie masy,
probe rozciggania,
probe zginania na zimno.

Z badan stali zbrojeniowej nalezy sporzadzi¢ protokoty, ktére powinny zawierac:
sktad komisji i date wykonania badan,
zakres badan,
wyniki badan,
stwierdzenie wad i odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne,
ocene komisji przeprowadzajacej badania.
Protoko’ry z badan powinny stanowi¢ integralng czes¢ Dziennika Budowy.
6.3. Kontrola zbrojenia
6.3.1. Sprawdzenie materiatow
Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu czy gatunki stali odpowiadaja
przewidzianym w Dokumentacji Projektowe;.
6.3.2. Sprawdzenie zbrojenia
Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmag, poziomica
i suwmiarkg oraz poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz PN-63/B-06251.
6.3.3. Badanie na wytrzymatos¢

Badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzic
przyjmujac za partie ich liczbe o ciezarze nie przekraczajagcym 10 ton. Liczba badanych
siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadzi¢ rozrywajgc prety w kierunku prostopadtym do
ptaszczyzny siatki lub szkieletu na catej siatce, podpierajac pret gérny w miejscach taczenia i
podwieszajgc ciezar do dolnego preta. Badany wezet powinien wytrzymaé obcigzenie nie
mniejsze od podwojnego cigzaru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa
w rzedach srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane prébom
nalezy poddac¢ co najmniej czes¢ siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwdjnej
liczby probek da réwniez wynik ujemny, wowczas partie nalezy odrzucié.

6.4. Tolerancje wykonania
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Dopuszczalne tolerancje wymiarbw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia

zbrojenia podano ponizej:

.. | Dopuszczalna
Parametr Zakresy tolerancji odchylka
Ciecie pretéw dla L<6.0 m 20 mm
(L - dtugos$¢ ciecia wg projektu) dlaL>6.0 m 30 mm
Odgiecia dla L<0.5 m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie) dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
dlalL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan <5 mm
projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscia elementu) dla h<0.5 m 10 mm
dla 0.5 m<h <1.5m 15 mm
dla h>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi rownoleglymi pretami (kablami)| a<0.05 m 5mm
(a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy powierzchniami| a3<0.20 m 10 mm
przylegtych pretow) a<0.40 m 20 mm
a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym | b<0.25 m 10 mm
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - oznacza catkowitg | b<0.50 m 15 mm
grubosc lub szerokos¢ elementu) b<i.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:
dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtbwnego nie powinno
przekracza¢ 3 %, roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm,
dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,
liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce, liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie,
roznica w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi nie powinna przekracza¢ + 5 mm, réznice w
rozstawie strzemion nie powinny przekraczac + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 Mg zbrojenia zmontowanego w konstrukcji. Do obliczania
naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ ton zmontowanego zbrojenia tj. tgczng diugosé
zmontowanego zbrojenia poszczegoinych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar
jednostkowy Mg/mb.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretéw, przektadek montazowych
ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretdw o $rednicach wiekszych od wymaganych w
Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru

Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu sa:

protokdt z przeprowadzonej kontroli jakosci robdt, zgodnie z punktem 6

niniejszej ST,
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pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja Techniczna,
inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét.
Zakres rob6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.
8.3. Odbidr koncowy
Odbiér robét odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku
Budowy o zakonczeniu rob6t zbrojarskich i pisemnym zezwoleniu Inzyniera na rozpoczecie
betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej SST, a w szczegdlnosci na stwierdzeniu:
zgodnos$ci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej,
zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretow i ich srednic w poszczegdinych
przekrojach,
poprawnosci rozmieszczenia i prawidtowym (zgodnym z Dokumentacjg
Projektowg) rozstawie strzemion,
poprawnosci wykonania hakéw i ztgcz oraz prawidtowej dtugosci zakotwien,
zachowania wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru robét. Cena
jednostkowa obejmuje dostarczenie materiatu, oczyszczenie, prostowanie, giecie,
przycinanie, taczenie spawane ,na styk” lub ,zaktad” lub tgczenie przy uzyciu drutu
wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i niniejszg SST, a takze oczyszczenie terenu robdt z odpaddéw zbrojenia, stanowigcych
wiasnos¢ Wykonawcy. W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez koszty ewentualnych
rusztowan i pomostow, niezbednych dla wbudowania stali zbrojeniowej, wraz z ich rozbiérka
oraz koszty wszystkich niezbednych pomiaréw i badan.

Cena nie obejmuje stali zbrojeniowej uzytej do wykonania pali fundamentowych, ptyt
przejsciowych , poniewaz ilosci te zostaty wliczone w cene scalong wykonania tych
elementdw, zgodnie z ustaleniami specyfikacji odpowiednio: M.11.03.02, M.20.01.06.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
Zmiany PN-H-84023-6/A1:1996

2. PN-1SO-6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

3. PN-75/H-93200.00 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.
4. PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

5. PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

BS.08. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-llIN
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét w ramach
projektu ,Rozbudowa kolejki waskotorowej w Pinczowie wraz z budowa wiaty i oswietlenia”
realizowanego w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczéw”
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem zelbetowych w ramach realizacji zadania.
2. MATERIALY
Stal kIasy A-1IIN wg normy PN-89/H-84023/06 i zmiany PN-H-84023-G/A1:1996
gatunek: BSt500-b,
rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,
$rednice: 10 - 32 mm,
granica plastycznosci: =500 MPa,
wytrzymatos¢ na rozcigganie: = 550 MPa,
wydtuzenie wzgledne: = 10 %,
wydtuzenie przy maksymalnej sile: 22,5 %,
wytrzymatos¢ zmeczeniowa: = 180 MPa,
wytrzymatos¢ charakterystyczna: 500 MPa,
wytrzymatos¢ obliczeniowa: 385 MPa.
Stal klasy A-1 wg normy PN-89/H-84023/06 i zmiany PN-H-84023-G/A1:1996
gatunek:  St3S-b,
rodzaj: okragta zebrowana jednoskosnie,
$rednice: 10 - 32 mm,
granica plastycznosci: =240 MPa,
wytrzymatos¢ na rozcigganie: = 320 MPa,
wydtuzenie wzgledne: =24 %,
wydtuzenie przy maksymalnej sile: = 12,5 %,
wytrzymatos¢ zmeczeniowa: = 120 MPa,
wytrzymatos¢ charakterystyczna: 240 MPa,
wytrzymatos¢ obliczeniowa: 210 MPa.

3. SPRZET
Sprzet - wg Specyfikacji BS.07.

4. TRANSPORT
Transport materiatéw - wg Specyfikacji BS.07.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét - wg Specyfikacji BS.07.

Giecia pretéw nalezy wykonywac stosujgc srednice trzpieni do odgiecia i zagiecia nie
mniejsze od podanych w tabeli ponize;.

[Srrr]crand]nlca preta  zaginanego Minimalna $rednica trzpienia do
d<10 do = 4d
10<d<20 do = 5d
20<d<28 do=7d
d>28 do= 8d

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Kontrola jakosci robot - wg Specyfikaciji BS.07.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru - wg Specyfikacji BS.07.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robot - wg Specyfikacji BS.07.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci - wg Specyfikacji BS.07.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane - wg Specyfikacji BS.07.

BS.09. KONSTRUKCJE STALOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru rob6t w ramach
projekitu ,Rozbudowa kolejki waskotorowej w Pinczowie wraz z budowg wiaty i oswietlenia”
realizowanego w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczéw”
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych,
nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot opisanych w pkt.
1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie i montaz konstrukcji budowlanych..

W zakres tych rob6t wehodzg konstrukcje stalowe wiaty kolejowej.

2. MATERIALY

2.1. Konstrukcje stalowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:
prefabrykaty konstrukcji stalowych obiektu wg PT: stupy z rur okragtych,
kratownice dachowe, ptatwie, belki stezajgce - zabezpieczone antykorozyjnie, stal
konstrukcyjna St235
taczniki, profile montazowe, $ruby, marki, materiaty pomocnicze

2.1.1. Wymagama dla stali dostarczonej na budowe:
Wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego,
Powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:
» Dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10163-1:1999
» Dla blach zeberkowych wg PN-73/H-92127
« Dla walcowki, pretow i ksztattownikdw wg PN-EN 10016-2:1999/Ap1:2003
 Dla kgtownikéw rownoramiennych wg PN-EN 10056-1:2000
» Dla ceownikéw wg PN73/H-93460.03

3. SPRZET

Ogoblne wymagania odnosnie sprzetu podano w BO.00.

Wytwérca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu
obowigzani sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazy zasadniczego sprzetu.
Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami projektu technologii
montazu oraz projektu organizacji rob6t, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem, wazne $wiadectwa wydane przez Urzad
Dozoru Technicznego.

4. TRANSPORT

Elementy przed wysytkg z wytworni powinny byé protokolarnie odebrane przez
zamawiajgcego W obecnosci wykonawcy montazu. Elementy powinny by¢ wysytane w
kolejnosci uzgodnionej z wykonawcg montazu i zabezpieczone na czas transportu i
sktadowania.

Do wytadunku elementéow Izejszych mozna uzy¢ wciggarek, dzwignikéw,
podnosnikow i przyciggarek szczekowych, a do ciezszych niz 1 Mg dzwigéw. Przecigganie
niezabezpieczonych elementéw bezposrednio po podtozu jest niedopuszczalne.

Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie, nalezy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze
$rodka transportowego na sktadowisko chwytaé w dwoch miejscach za pomocg zawiesia i
usztywni¢ w celu ochrony przed odksztatceniem.

Elementy nalezy uktada¢ na sktadowisku w kolejnosci odwrotnej w stosunku do
kolejnosci montazu. Elementy nalezy ukitadaé w sposdb umozliwiajgcy odczytanie
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znakowania. Elementy przewidziane do scalania powinny by¢é w miare moznosci sktadane w
sgsiedztwie miejsca przeznaczonego na scalanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Montaz konstrukciji stalowych

Montaz wykona¢ wg projektu montazu, zgodnego z PT , z wymaganiami
obowigzujgcych PN i PN-IEC i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Fundamenty, $ruby kotwigce i inne podpory konstrukcji powinny by¢ przygotowane
odpowiednio do potgczenia z konstrukcjg lub elementem przed rozpoczeciem montazu.
Wymiary elementédw konstrukcji powinny umozliwia¢ regulacje potozenia tych elementéw
oraz ich zamocowanie montazowe i state. Podpory konstrukcji nalezy utrzymywac przez caty
okres montazu w stanie zapewniajgcym przekazywanie obcigzen. Roboty nalezy tak
wykonywa¢, aby zadna czes¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub
trwale odksztatcona.

Montaz na sruby fundamentowe:

- elementy nalezy montowa¢ po okresie dojrzewania betonu, w ktérym
zakotwione sg sruby fundamentowe

- roboty montazowe wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi dla konstrukcji stalowych
wg PN-EN 1090-2- Wykonanie konstrukcji stalowych.

Roboty antykorozyjne

- powtoki malarskie wykonac¢ zgodnie z wytycznymi dla stosowanych farb,

- przygotowanie powierzchni wykona¢ zgodnie z PN-H-97052,

- ocene grubosci powtok wykonac¢ zgodnie z PN-C-81515 i PN-H-04623, powtoki
malarskie wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta farb.

Montaz powinien by¢ wykonywany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem
montazu z zastosowaniem srodkéw zapewniajacych statecznos¢ w kazdej fazie montazu
oraz osiggniecie projektowanej nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu robét. Przed
rozpoczeciem montazu na placu budowy powinny by¢é  spetnione  wszystkie niezbedne
warunki okreslone w specyfikacji technicznej i w projekcie montazu.

W projekcie montazu konstrukcji nalezy okres$li¢ zatozenia niezbedne do
ustalenia bezpiecznej metody montazu, a w szczegdlnosci:

- kolejno$¢ montazu,

- sposOb zapewnienia statecznosci konstrukcji podczas montazu i po jego
ukonczeniu,

- stezenia i podpory montazowe oraz warunki ich usuniecia,

stezenia zabezpieczajgce elementy przed zwichrzeniem lub zapewniajgce
statecznos¢ konstrukcji,

- podniesienia wykonawcze warsztatowe i montazowe,

- terminy wykonania i rodzaj podlewek fundamentowych,

- inne czynniki, ktére mogg mie¢ wptyw na bezpieczenstwo konstrukcji podczas
montazu.

Prace montazowe:

- Elementy konstrukcji powinny by¢ trwale i widocznie oznakowane zgodnie z
oznaczeniami przyjetymi na rysunkach montazowych. Transport i skiadowanie
elementow nalezy wykonywa¢ w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami.
tacznikii elementy ztgczne powinny by¢ odpowiednio opakowane, oznakowane i
przechowywane w warunkach suchych.

- Jezeli uszkodzone elementy sg naprawiane przed montazem, sposéb naprawy
powinien by¢ uzgodniony z osobg uprawniong do kontroli jakosci.

- W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolnos¢ przenoszenia
sit wywotanych wptywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi,
sprzetem i materiatami.
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- Roboty nalezy tak wykonywag¢, aby zadna cze$¢ konstrukcji nie zostata podczas
montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.

- State potaczenia elementéw konstrukcji powinny by¢ wykonywane dopiero po
dopasowaniu stykéw i wyregulowaniu catej konstrukciji lub jej niezaleznej czesci.

- Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji w potgczeniach nalezy
wykonywac ze stali o takich samych witasnosciach  plastycznych, jak stal konstrukcji, a
po osadzeniu zabezpieczyé¢ przez wypadnieciem.

- W potaczeniach srubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie
powinna przekracza¢ 2 mm, a w styku sprezanym 1 mm. Stosowane przektadki nie
powinny by¢ ciensze niz 2 mm.

Tolerancje usytuowania podp6r:

- Odchyiki osi podp6r powinny byé mierzone w odniesieniu do ustalonej na
poziomie fundamentow siatki stupéw wg PN-ISO 4464.

- Odchylenie od wiasciwego potozenia punktu centralnego grupy srub kotwigcych
nie powinno by¢ wieksze niz £ 6 mm.

- Dopuszczalna odchyika potozenia sruby w grupie srub kotwigcych mierzona jest
w odniesieniu do punktu centralnego grupy $rub.

- Dopuszczalne pochylenie osi $ruby kotwigcej w stosunku do wymaganego
kierunku wynosi 1 mm na 20 mm.

Tolerancje montazu:

- Osie stupdéw na poziomie stép powinny by¢ usytuowane z doktadnoscig + 5 mm.

- Spbd podstawy stupa powinien by¢ usytuowany z doktadnoscig £ 5 mm w
stosunku do wymaganego poziomu.

- Poziom belek nalezy mierzy¢ od rzeczywistego poziomu stropu.

- Dopuszczalna odchytka w srodku rozpietosci zmontowanej belki w ptaszczyznie
pionowej lub poziomej wynosi 1/750 rozpietosci, lecz nie mniej niz 3 mm. Odchytke
nalezy mierzy¢ od linii prostej lub ksztattu projektowanego po uwzglednieniu
strzafki ugiecia.

- Wzajemne boczne przesuniecie pasow w srodku rozpietosci belki nie powinno
by¢ wigksze niz max [1/100 h, 10 mm], gdzie h - wysokos¢ belki.

Dopuszczalna odchytka konca belki wspornikowej mierzona w stosunku do
punktu podparcia wynosi 1/300 dtugosci belki.

- W potaczeniach srubowych doczotowych, w ktérych wymagany jest docisk na
catej powierzchni styku szczeliny w styku blach czotowych po dokreceniu $rub nie
powinny by¢ wigksze niz 1 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatdow, sprzetu i
Srodkéw transportu podano w BO.00. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
jakosci rob6t, materiatbw i urzadzen, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt na
terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie
z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie
uprawnienia budowlane.
6.2. Kontrola konstrukcji stalowych
- Spoiny pachwinowe kontrolowane zgrubnie,
- Spoiny czotowe kontrolowane defektoskopowo, przy czym klasa wadliwosci
ztgcza wg PN-87/M-69722
- Styki warsztatowe przekrojéw dwuteowych w jednej ptaszczyznie (pasy,
srodnik)
- W przypadku pojawienia sie wad w spoinie obowigzujg powtérne badania.
- Blachy czotowe powinny by¢ sprawdzone czy nie majg rozwarstwien
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- Ogélne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w BO.0O.
- Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami

Kontraktu.

- llos¢ robét oblicza sie wedtug pomiaréw z natury, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

- Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot
podlegajg akceptacji Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

- Jednostkami obmiarowymi robdt sg: m?, kpl, tona

8. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego
wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci i jakosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na podstawie

wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuje wszystkie materiaty, robocizne i sprzet niezbedne do
prawidiowego wykonania przedmiotu zaméwienia, a w szczegdlnosci:
a) zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu oraz ich sktadowanie,

b

wstepny montaz

~— ~— ~— —

Q=20 Q0

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 10163-1:1999

2. PN-73/H-92127

3. PN-EN-10016-2:1999/
Ap1:2003

4. PN-EN 10056-1:2000

5. PN 73/H-93460.03

6. PN-EN 757:2000

7. WTWIOR

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw

wykonanie robét zasadniczych montazowych wg wymagan niniejszej ST i Inzyniera,
zabezpieczenia antykorozyjne i ogniochronne
) dostawe, montaz, demontaz, prace rusztowan
) uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Stal. Powierzchnia blach grubych i uniwersalnych oraz
ksztattownikow walcowanych na gorgco

Blachy stalowe zeberkowe

Walcowka ze stali niestopowej do ciggnienia i/lub walcowania na
zimno. Wymagania dla walcoéwki ogdlnego przeznaczenia.
Katowniki  rbwnoramienne i  nierébwnoramienne ze  stali
konstrukcyjnej. Wymiary.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno, otwarte. Ceowniki
rébwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci 0 Rm do 490MPa
Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego stali o wysokiej wytrzymatosci. Oznaczenia.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét ITB

8. PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajbw UE w zakresie przyjetym przez polskie

prawodawstwo
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BS.10. KONSTRUKCJE DREWNIANE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie¢ do wykonania i odbioru rob6t w ramach
projektu ,Rozbudowa kolejki waskotorowej w Pinczowie wraz z budowa wiaty i oswietlenia”
realizowanego w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczow”
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych,
nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot opisanych w pki.
1. Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie i montaz elementdéw konstrukcji drewnianych wystepujgcych w
obiekcie.

W zakres tych rob6t wchodza:

Wykonanie podbudowy z ptyty OSB lub deskowania petnego na konstrukcji stalowe;j

Utozenie folii dachowe;.

Wykonanie i montaz tat i kontrtat.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania robét, ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Do konstrukcji drewnianych stosuje
sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i ogniem. Preparaty do
nasycania drewna nalezy stosowaé zgodnie z instrukcjg ITB — Instrukcja techniczna w
sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem.

2. MATERIAL
Dla robot stosuje sie drewno klasy K27 wedtug nastepujgcych norm:

- PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
- PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
2.1.1. Wytrzymatosci charakterystyczne drewna iglastego

w MPa (megapaskale) podaje ponizsza tabela.

Oznaczenie Klasy drewna
K27 K33

zginanie 27 33
rozcigganie wzdtuz widkien 0,75 0,75
Sciskanie wzdtuz wtdkien 20 24
Sciskanie w poprzek widkien 7 7
$cinanie wzdtuz widkien 3 3
$cinanie w poprzek wtdkien 1,5 1,5
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2.1.2. Dopuszczalne wady tarcicy

Wady K33 K27

Seki w strefie marginalnej do 4 Vo do
Yo

Seki w catym przekroju do Va Vs do
1/3

Skret wtdkien do7% do
10%

Pekniecia, pecherze, zakorki i

zbitki: 1/3 Yo

gtebokie 1/1 1/1

czotowe

Zgnilizna niedopuszczalna
Chodniki owadzie niedopuszczalne

Szeroko$é stojéow 4mm | 6 mm
Oblina dopuszczalna na dtugosci
dwu krawedzi zajmujgca
do V4 szerokosci lub

dtugosci
Krzywizna podtuzna
a) ptaszczyzn 30 mm —dla grubosci do 38 mm
10 mm — dla grubosci do 75 mm
b) bokéw 10 mm — dla szerokosci do 75 mm
5 mm — dla szerokosci > 250 mm

Wichrowatos¢ 6 % szerokosci
Krzywizna poprzeczna 4 % szeroko$ci
Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szeroko$ci
elementu. Nierbwnos¢ ptaszczyzn — ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie rownolegte, boki
prostopadte, odchylenia w granicach odchytek. Nieprostopadto$¢ niedopuszczalna.

2.1.3. Wilgotnos¢ drewna
Wilgotnos¢ drewna konstrukcyjnego powinna wynosic nie wiecej niz:
— dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%
— dla konstrukgji chronionych przed zawilgoceniem — 20%.

2.1.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy
a) odchytki wymiarowe desek powinny byc¢ nie wieksze:
— w diugosci: do + 50 mm lub do —20 mm dla 20% ilosci
— w szerokosci: do +3 mm lub do —1mm
—w grubosci: do +1 mm lub do —1 mm
b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek
c¢) odchytki wymiarowe fat nie powinny by¢ wieksze:
dla tat o grubosci do 50 mm:
—w grubosci: +1 mm i =1 mm dla 20% iloSci
— w szerokos$ci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci
dla fat o grubosci powyzej 50 mm:
— w szerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci
—w grubosci: +2 mm i =1 mm dla 20% iloSci
d) odchytki wymiarowe krawedziakéw na grubosci i szerokosci nie powinny byc¢
wigksze niz +3 mm i -2 mm.
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e) odchyiki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny byé wieksze
niz +3 mm i —2 mm.
2.2. Laczniki
2.2.1. Gwozdzie
Nalezy stosowac: gwozdzie okragte wg BN-70/5028-12
2.2.2. Sruby
Nalezy stosowac:
Sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN — ISO 4014:2002
Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121
2.2.3. Nakretki:
Nalezy stosowac:
Nakretki szesciokgtne wg PN-EN-ISO 4034:2002
Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.
2.2.4. Podktadki pod sruby
Nalezy stosowac:
Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010
2.2.5. Wkrety do drewna
Nalezy stosowac:
Wkrety do drewna z tbem sze$ciokatnym wg PN-85/M-82501
Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503
Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505
2.2.6. Srodki ochrony drewna
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajgce przed
dziataniem ognia powinny by¢ stosowane wytgcznie srodki dopuszczone do stosowania
decyzjg nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r.
a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami
b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i plesnieniem
c) Srodki zabezpieczajgce przed dziataniem ognia.
2.3. Sktadowanie materiatow i konstrukciji
Materialy i elementy z drewna powinny by¢ skiadowane na poziomym podtozu
utwardzonym lub odizolowanym od elementéw warstwg folii. Elementy powinny byc¢
sktadowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki sposéb aby nie
powodowac¢ ich deformacji. Odlegtos¢ sktadowanych elementéw od podtoza nie powinna by¢
mniejsza od 20 cm.
taczniki i materialy do ochrony drewna nalezy skitadowa¢ w oryginalnych
opakowaniach w zamknietych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajgcych przed
dziataniem czynnikéw atmosferycznych.
2.4. Badania na budowie
Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera.
Materiaty uzyskane z rozbiorki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje
Inspektor nadzoru inwestorskiego. Odbiér materiatbw z ewentualnymi zaleceniami
szczego6towymi potwierdza Inspektor wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZET

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywa¢ dowolnego sprzetu.

— sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

— stanowisko robocze powinno by¢é urzadzone zgodnie z przepisami bhp i
przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wptywéw atmosferycznych, oswietlone z dostateczng
wentylacja.

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Umowa nr90/103/0092/19/Z/I z dn. 16.12.2019r. -81-



é Projekt wykonawczy dla zamdéwienia ,,Rozbudowa kolejki wgskotorowej w Pinczowie wraz z
‘ ’ppl( budowq wiaty i oswietlenia” realizowana w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczéw”

Czesé AK- Roboty architektoniczne i konstrukcyjne, Specyfikacja techniczna
rew. 0.0 z dn.: 09.09.2021r.

Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Podczas
transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
lub utratg statecznosci.

Sposéb sktadowania wg punktu 2.3.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng przy udziale srodkow,
kiére zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, ukiadu geometrycznego i
wymiaréw konstrukcji.

taty i Kontrtaty

Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinno by¢é zgodne z dokumentacjg
techniczng. Przy wykonywaniu jednakowych elementéw nalezy stosowa¢ wzorniki z
ostruganych desek lub ze sklejki. Doktadno$¢ wykonania wzornika powinna wynosi¢ do 1
mm. Wykonanie rob6t powinno odbywac sie przy zachowaniu nastepujgcych zasad:

Kontrtaty o przekroju 25x50 mm przybija¢ gwozdziami do powierzchni kazdej krokwi,
po uprzednim utozeniu folii dachowe;j.

Przekrgj tat nie powinien by¢ mniejszy niz 38x60 mm. taty utozone poziomo powinny
by¢ przybite do kazdej krokwi jednym gwozdziem. Dtugos¢é gwozdzi powinna by¢ co najmniej
2,5 razy wieksza niz grubos¢ taty.

Styki tat powinny znajdowac sie na krokwi. Odchylenie od wymaganego potozenia
desek nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm na 1 m i 30 mm na catej dtugosci dachu.

Rozstaw tat powinien by¢ ustalony po zakupie blachodachéwki pod wybrany system.
Rozstaw tat uzalezniony jest od przyjetego w danym systemie modutu (przettoczenia
poprzecznego). Lata musi by¢ bezposrednio pod kazdym modutem blachy.

Utozenie folii dachowe;.

Uktadanie folii paroprzepuszczalnej rozpoczyna sie od okapu, réwnolegle napisami
do géry. Membrane z folii po naciggnieciu przymocowa¢ do krokwi za pomocg gwozdzi lub
zszywek. Nalezy zwr6ci¢é uwage na to, aby miejsca przebicia membrany zszywkami lub
gwozdziami byty zakryte tasmg uszczelniajacg i znajdowaty sie pod kontrtatg. Nastepny pas
membrany utozyé z zachowaniem zaktadu, ktéry powinien wynosi¢ od 10- 15 cm. Dla
zapewnienia prawidtowego montazu membrany i jej szczelnosci, do sklejania nalezy
zastosowac tasmy klejacej bedgcej w ofercie w kazdym systemie pokrycia. Dla zapewnienia
szczelnosci przy krokwiach nalezy przyklei¢ pas tasmy uszczelniajgcej do kontrtaty od
strony, ktéra bedzie do membrany na krokwi. Przy elementach wychodzacych ponad pota¢
dachowg membrane nalezy nacig¢ w ksztaicie trapezu i przybi¢ brzegi do powierzchni
elementu.

Konstrukcje stalowg dachu nalezy pokry¢ ptytami OSB o gr. 18 mm o zwiekszonej
odpornosci na wilgo¢. Mocowanie wkretami do konstrukcji. Czota ptyt powinny stykac sie na
belkach stropowych. Ptyty nalezy ukfadaé na styk. Powierzchnia ptyt powinna by¢
obustronnie zabezpieczona srodkami ochrony.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem oraz
wymaganiami podanymi w punkcie 5. Roboty podlegajg odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest powierzchnia wykonana w [m2].

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne
projektowanie.

2.PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogélne dotyczace
tarcicy.

3.PN-EN 844-1:2001 Drewno okrggte i tarcica. Terminologia. Terminy ogolne wspdine
dla drewna okragtego i tarcicy.

4.PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymatosciowymi.

5.PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

6.PN-1SO 8991:1996 System oznaczenia czesci ztgcznych.
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BS.11. PODBUDOWA Z KRUSZYW

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB

Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru rob6t w ramach
projektu ,Rozbudowa kolejki waskotorowej w Pinczowie wraz z budowa wiaty i oswietlenia”
realizowanego w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczow”

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-
06102 [21] i obejmujg ST:

Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonana zostanie jako
warstwa konstrukcyjna nawierzchni chodnika z ptyt betonowych. Grubos¢ tej warstwy na
podstawie dokumentacji projektowej wynosi 20cm.

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego wykonana zostanie jako
element konstrukcji chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w BO.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w BO.00.
2.2. Rodzaje MATERIALOW

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w Dokumentaciji Projektowej
2.3. Wymagania dla MATERIALOW
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé
miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy

uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania

ruszywa naturalne |kruszywa tamane

Wyszczegblnienie Podbudowa Badania
wiasciwosc Chodniki + wjazdy| _nawierzchnia wediug

Zawarto$¢ ziarn mniejszych PN-B-06714 -15 [3]
niz 0,075 mm, % (m/m) 0d2 do 12 od2doi2

Zawartosc¢ nadziarna, 10 10 PN-B-06714 -15 [3]
% (m/m), nie wiecej niz

Zawartosc ziarn PN-B-06714 -16 [4]
nieforemnych 45 40

Y%(m/m), nie wiecej niz

Zawartos¢  zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1 1
wiecej niz

Wskaznik  piaskowy  po BN-64/8931 -01 [26]
iecio-krotnym  zageszczeniu
fneto 5 | }’ub ' ?Ng SN, | ©d30 do70 od 30 do 70
04481, %

Scieralno$é w bebnie Los
Angeles 45 50

a) Scieralno$¢ catkowita po PN-B-06714 -42 [12]
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 40 35

b) scieralnos¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz

Nasigkliwosé, %(m/m), nie 4 5 PN-B-06714 -18 [6]
wiecej niz

Mrozoodpornosc, ubytek PN-B-06714 -19 [7]
masy po 25 cyklach zamraza- 10 10

nia, %(m/m), nie wiecej niz

Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714 -37 [10]
zawy tgcznie, % (m/m), nie - - PN-B-06714 -39 [11]
wiecej niz

Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w PN-B-06714 -28 [9]
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 1
nie wiecej niz

Wskaznik nosnosci  wnos
mie-szanki kruszywa, %, nie PN-S-06102 [21]
mniejszy niz: 60 60

a) przy zageszczeniu IS = - -
1,00

b) przy zageszczeniu IS >
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| Wymagania
Wyszczegblnienie uszywa naturalneplcl)i;léz?gv\)/vz’famane Badania
wiasciwosc Chodniki + wjazdy| _nawierzchnia weaiug
11,03

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych
efektdédw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.4. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogb6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w BO.00.
5.2. Przygotowanie podioza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

dys < 5 (1)
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w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy, w
milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn warstwy odsgczajacej, w
milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymailnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej
grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w BO.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw

przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu

akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie witasciwosci okreslone w

pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z

kruszywstabilizowanych mechanicznie

[Lp.  |Wyszczegolnienie badan | Czestotliwosé badan
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1 Uziarnienie mieszanki co najmniej 2 razy dla kazdego odcinka

2 Wilgotno$¢é mieszanki CO najmniej 2 razy dlguligjzdego odcinka

3 Zageszczenie warstwy €O najmniej 2 razy dIr:llJ(re:szego odcinka

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg | dla kazdej partii kruszyvrvnauirl:)rzy kazdej
tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz 2 razy dla kazdego odcinka muru lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ey

Er < 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy

podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy €O najmniej 2 razy dla kazdego odcinka muru
2 Roéwnos¢ podtuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna co najmniej 2 razy dla kazdego odcinka muru

4 Spadki poprzeczne*) €O najmniej 2 razy dla kazdego odcinka muru

5 Rzedne wysokosciowe €0 najmniej 3 razy dla kazdego odcinka muru

6 Uksztattowanie osi w planie*) co najmniej 2 razy dla kazdego odcinka muru

7 Grubos¢ podbudowy €O najmniej 2 razy dla kazdego odcinka muru

Umowa nr90/103/0092/19/Z/I z dn. 16.12.2019r. -88-



é Projekt wykonawczy dla zamdéwienia ,,Rozbudowa kolejki wgskotorowej w Pinczowie wraz z
‘ ’ppl( budowq wiaty i oswietlenia” realizowana w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczéw”

Czesé AK- Roboty architektoniczne i konstrukcyjne, Specyfikacja techniczna
rew. 0.0 z dn.: 09.09.2021r.

8 Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej 2 razy dla kazdego odcinka muru
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.
6.4.3. Réwnosc¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz
+10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa | Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wska Maksymalne Minimalny modut
wskazniku wnos nie znik ugiecie sprezyste pod odksztatcenia mierzony ptytg o
mniejszym zageszczeni kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
niz, % alS nie 40 50 od od drugiego
mniej kN kN pierwszeg obcigzenia E2
szy niz o
obcigzenia
E1
60 1,0 1,4 1,60 60 120
80 1,0 0 1,40 80 140
1,2
5

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kitdére wykazuja wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w BO.00.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- nabycie materiatdw wraz z kosztami zakupu, transportem oraz dostawe sprzetu,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-12  kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

2. obcych
PN-B-06714-15  kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
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kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

kruszywa mineralne. kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

kruszywa mineralne. kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
Cement. Transport i przechowywanie

kruszywo mineralne. kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BS.12. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZ. MECH.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB

Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét w ramach
projektu ,Rozbudowa kolejki waskotorowej w Pinczowie wraz z budowa wiaty i oswietlenia”
realizowanego w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczéw”
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy =z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
Dokumentacji Projektowej.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania chodnikéw i wjazdow z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania
niniejszej specyfikacji.
Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo
surowca skalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ sie w przedziale 0-31,5mm i by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w w Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu Wykonawca ustali z Inzynierem Budowy.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu Wykonawca ustali z Inzynierem Budowy

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe;j.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczagce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w dokumentacji
projektowej
5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Umowa nr90/103/0092/19/Z/1 z dn. 16.12.2019r. -92-



é Projekt wykonawczy dla zamdéwienia ,,Rozbudowa kolejki wgskotorowej w Pinczowie wraz z
‘ ’ppl( budowq wiaty i oswietlenia” realizowana w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczéw”

Czesé AK- Roboty architektoniczne i konstrukcyjne, Specyfikacja techniczna
rew. 0.0 z dn.: 09.09.2021r.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w BO.00.
6.2. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie rob6t Wykonawca
ustala z Inzynierem Budowy

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 ( metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w BO.00.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- nabycie materiatdw wraz z kosztami zakupu, transportem oraz dostawe sprzetu,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
1.
PN-B-06714-12 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
2. obcych
PN-B-06714-15 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

3.

PN-B-06714-16 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4.

PN-B-06714-17 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
5.

PN-B-06714-18 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
6.

PN-B-06714-19 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
7. bezposrednig

PN-B-06714-26 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
8. organicznych

PN-B-06714-42 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $Scieralnosci w bebnie Los

Angeles

PN-B-11111 kruszywa mineralne. kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
0. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 kruszywa mineralne. kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
1.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
2. zgodnosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
3.
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BN-84/6774-02 kruszywo mineralne. kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
4. drogowych
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BS.13. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZ. MECH.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB

Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét w ramach
projektu ,Rozbudowa kolejki waskotorowej w Pinczowie wraz z budowa wiaty i oswietlenia”
realizowanego w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczéw”
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy =z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie. Podbudowa zostanie wykonana jako element konstrukcyjny projektowanej
nawierzchni chodnika. Grubos¢ warstwy dolnej wynosi 20 — 30cm - kruszywo tamane o
uziarnieniu 0-68mm, warstwa gérna o grubosci 20 — 30cm o uziarnieniu 0-31,5mm.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Uziarnienie kruszywa wbudowywanego w warstwe podbudowy powinno by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu Wykonawca ustala z Inzynierem Budowy na podstawie
dokumentacji projektowej.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu zostang uzgodnione z Inzynierem Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podfoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentac;ji
Projektowe;.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w w Dokumentaciji
Projektowe;.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w Dokumentaciji
Projektowe;..
5.4. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w w Dokumentacji
Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami projektu
6.2. Badania w czasie robot
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robo6t poda
Inzynier Budowy

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 ( metr kwadratowy) wykonanej i odebrane;j
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Odbior robét jest mozliwy po spetnieniu bezusterkowym warunkéw dokumentaciji
projektowej i zalecen Inzyniera Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- nabycie materiatdw wraz z kosztami zakupu, transportem oraz dostawe sprzetu,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w Dokumentacji Projektowe;.
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BS.14. ZASYPANIE WYKOPOW | ROZKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie¢ do wykonania i odbioru rob6t w ramach
projektu ,Rozbudowa kolejki waskotorowej w Pinczowie wraz z budowa wiaty i oswietlenia”
realizowanego w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczow”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg dostarczenie i wbudowanie
gruntu do wykonania zasypek, utozenie gruntu wraz z jego zageszczeniem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami oraz z okresleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j
1.4.1. Fundament konstrukcji — element konstrukcji wspotpracujgcy z gruntem,
przekazujgcy wszelkie obcigzenia z konstrukcji na grunt.
1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

=P
pds
gdzie:
pa — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12
w [Mg/m?],

pdss — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-
88/B-04481 w [Mg/m?].
1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢ odpowiadajgca maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu, po jego zageszczeniu wg PN-88/B-04481.
1.4.4. Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:

dso — Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),

d1o — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.5. Poduszka pod fundament - warstwa ubitego piasku lub pospoétki o
okreslonych w Dokumentacji Projektowej wymiarach, umieszczona pod fundamentem.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjag Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Materiat do zasypek

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wg zasad niniejszej SST sg grunty
sypkie, niezamarzniete, bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni,
odpadkow budowlanych lub innych materiatow) oraz bez zawartosci ziaren pylastych i czesci
organicznych.

Wszystkie zasypki konstrukcyjne nalezy wykonac z piaskow o uziarnieniu grubym lub
Srednim o nastepujgcych wiasciwosciach:

dobrej zageszczalnosci, o wskazniku roznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,
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dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspoétczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k”
nie mniejszym niz 8 m/dobe.

Dopuszcza sie stosowanie innego materiatu do zasypek po jego uzgodnieniu i
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Do zasypania rozkopow istniejgcej drogi przewiduje sie grunt uzyskany z tego
rozkopu po stwierdzeniu jego przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu
dla tego zasypu parametréw podanych w Dokumentacji Projektowe;.

W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego
wbudowania w miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykonaé gruntem z dowozu
o odpowiednich parametrach.

Grunty rodzime moga zostaé uzyte do zasypania wykopdw jezeli spetniajg
odpowiednie warunkKi, tj. nie sg to: grunty organiczne - o zawarto$ci czesci organicznych >
2%, materiaty agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce pecznienie, odpady
chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100 mm.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie
wykonywany nasyp drogowy nalezy stosowacC grunt zasypowy taki jak dla nasypu i
zageszczac go tak jak przy wykonywaniu nasypéw drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢
wypetnione betonem klasy B10 lub gruntem stabilizowanym cementem.

Materiaty do wykonania gruntu stabilizowanego cementem wg normy PN-S-96012.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera. Zaleca sie zastosowanie ubijakéw
mechanicznych.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrone przed wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.
5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Wykonanie zasypek

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia
Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie
wykopdw nalezy wykona¢ do poziomu istniejgcego terenu lub do poziomu okreslonego w
Dokumentacji Projektowej.

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu
przewidzianych w nich robét. Przed rozpoczeciem zasypywania, dno wykopu oraz
fundament powinny by¢ oczyszczone z odpadéw materiatbw budowlanych, a powierzchnie
betonowe zabezpieczone bitumicznymi preparatami izolacyjnymi wg dokumentaciji
projektowej

Uktadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci nie
wiekszej niz:

0,25 m — przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowania,

0,40 m — przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi.

Warstwy nalezy zageszczac¢ na catej powierzchni, rowng iloscig przejs¢ urzgdzenia
zageszczajgcego.

Wskaznik zgeszczania gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz:
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Is=1,00 — dla zasypek konstrukcyjnych,

Is=0,98 — dla nasyp6w drogowych i stozkdéw przyczotkow.

Jesli dookota budowli zatozono urzadzenia lub warstwy odwadniajgce (drenaz), to
warstwa gruntu do wysokosci okoto 0,30 m powyzej urzgdzenia lub warstw odwadniajgcych,
powinna by¢ zageszczona recznie w sposob nie wptywajgcy na prawidiowe odprowadzenie
wody.

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu scian obiektow powinno by¢
dokonywane w taki sposéb, aby nie spowodowato uszkodzenia izolacji wodochronne;j.

Wilgotnosé gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;j
dla danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci
optymalnej, zageszczong warstwe gruntu nalezy polewa¢ wodg. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest
wigksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem powinien by¢ osuszony. Wilgotnosc¢
optymalna imaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢
wyznaczane laboratoryjnie.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtérnie zagesci¢. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulega przewilgoceniu,
a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to Inzynier moze nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy. Osuszenie
mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny tj. poprzez wymieszanie gruntu
z wapnem (palonym lub hydratyzowanym).

W okresie deszczow i mrozéw nalezy przestrzegac nastepujacych ograniczen:

wykonywanie zasypek nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, tzn. jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci,

niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,

wykonywanie zasypek nalezy przerwa¢ w czasie duzych opaddw s$niegu; przed
wznowieniem prac nalezy usunagé¢ $nieg z powierzchni zasypywanego wykopu.

5.2.2. Wykonanie nasypéw

Wykonanie rob6t powinno by¢é poprzedzone robotami przygotowawczymi
polegajgcymi na:

- zabezpieczeniu ewentualnych urzadzen obcych mogacych przebiegaé na terenie
prowadzonych robot,

- przed sypaniem zasypu nalezy przygotowa¢ i ustawi¢ szablony profilowe
dostosowane do projektowanego pochylenia zasypu.

Zageszczenie zasypu wg pkt. 5.2.1 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinno byé wykonane zgodnie z normg
PN-S-02205 - ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” Sprawdzenie
wykonania zasypek polega na kontrolowaniu zgodnosci przeprowadzanych robot
z wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

zgodnos¢é wykonywanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa,

zgodnos¢ prowadzenia robét z zasadami podanymi w pkt 5.2. niniejszej ST,

zgodnos$¢ rodzaju gruntu stuzgcego do zasypania wykopdw z wymaganiami
podanymi w pkt 2 niniejszej ST,

prawidtowe zageszczenie gruntu zgodnie z normg PN-S-02205.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét.
Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot,
do ktoérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych
i koncowych. Odbidr robot zanikajgcych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
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Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty
ziemne nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno
badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty lub ich czesci, nalezy uznac¢ za niezgodne
z warunkami umowy. W takim przypadku Wykonawca na swoj koszt doprowadzi roboty do
zgodno$ci z warunkami umowy i przedstawi je do ponownego odbioru.

Sprawdzenie zageszczenia gruntdw polega na systematycznej kontroli
wykonywanych robét ziemnych, z wymaganiami podanymi w pkt 5.2 niniejszej SST.
Prawidtowos¢ zageszczenia pojedynczej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem do Dziennika Budowy. Oznaczenie wskaznika zageszczania nalezy przeprowadzi¢
wedtug BN-77/8931-12.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia |s kazdej uktadanej warstwy
powinna by¢ nastepujaca:

nie mniej niz 1 raz w trzech punktach na 50 m? zageszczanych warstw,

dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Ocene wynikbw zageszczenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza sie w nastepujgcy sposob:

oblicza sie srednig arytmetyczng wszystkich wartosci ls, przedstawionych przez
Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli robét ziemnych wg wzoru:

w ktérym:
n — liczba pomiarow,
lsi — wyniki poszczeg6lnych pomiaréw
oblicza sie odchylenie standardowe wg wzoru:

oblicza sie wspétczynnik zmiennosci wg wzoru:

z, =5 100
zageszczenie gruntu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione beda
warunki:
w przypadku liczby pomiaréw wartosci |s mniejszej niz 10, wszystkie wyniki sa
nie mniejsze od wartosci wymaganej,
w przypadku liczby pomiarow wartosci |s wiekszej niz 10, wartos¢ srednia
s jest nie mniejsza niz warto$¢ wymagana, a wspo’;czynmk zmiennosci zs mniejszy niz 2,5 %,
w przypadku liczby pomiarow wartosci |s wiekszej niz 10, gdy
wspo’rczynnlk zs > 2,5 %, wartos¢ srednia wspoétczynnika zageszczania jest wieksza od
wartosci wymaganej o co najmniej 60 % odchylenia standardowego ss.
Przy sprawdzeniu jakosci wykonania zasypki dopuszcza sie nastepujgce tolerancje
wykonania: grubos¢ uktadanych i zageszczanych warstw - dopuszczalna odchytka: £ 10 %
grubosci warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 7 m® wbudowanego gruntu. llo$¢ robét okresla sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Umowa nr90/103/0092/19/Z/1 z dn. 16.12.2019r. -100-



é Projekt wykonawczy dla zamdéwienia ,,Rozbudowa kolejki wgskotorowej w Pinczowie wraz z
‘ ’ppl( budowq wiaty i oswietlenia” realizowana w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczéw”

Czesé AK- Roboty architektoniczne i konstrukcyjne, Specyfikacja techniczna
rew. 0.0 z dn.: 09.09.2021r.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robét ulegajacych zakryciu sg nastepujgce
dane i dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,
Dziennik Budowy.
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa,
grubosci poszczegoInych warstw zasypki,
- wskaznika zageszczenia gruntow,
8.2. Odbiér koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:
wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan, wg pkt-u 6 niniejszej SST,
protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajgcych.
9. Podstawa ptatnosci
Podstawg ptfatnosci jest wykonanie i pozytywny wynik odbioru robét. Cena
jednostkowa uwzglednia zakup i dostarczenie materialu do zasypek, przygotowanie i
wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci wraz z zageszczeniem i uformowaniem,
zgodnie z przewidzianym w Dokumentacji Projektowej ksztalttem. Cena obejmuje réwniez
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan oraz uporzgdkowanie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow.
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntdw.
4. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
5. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne
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BS.15. POSADZKA Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru rob6t w ramach

projektu ,Rozbudowa kolejki waskotorowej w Pinczowie wraz z budowa wiaty i oswietlenia”
realizowanego w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczéw”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym przy
zlecaniu i realizacji wiaty kolejowej w Pinczowie.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem posadzki z ptyt chodnikowych betonowych 50x50x7cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do

budowy chodnikéw dla pieszych.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje ptyt chodnikowych

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozréznia sie nastepujace rodzaje ptyt
chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potéwkowa,
C - ptyta infuta,
D - ptyta naroznikowa $cieta,
E - ptyta naroznikowa kwadratowa.
2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozréznia sie odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.
2.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych rozréznia sie gatunki ptyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek Il - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7]
i BN-80/6775-03/03 [8].

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej
(1) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany
w sposoéb trwaty: znak wytwérni, symbole elementu, date produkceji i znak kontroli odbiorcze;.
2.4. Ksztatt i wymiary

Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w
tablicy 1.
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Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

D
Tablica

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubos¢
ptyty a b c d ptyty h, cm
A 35, 40 - - -
50 min 5
B 35, 40 17,5 - -
50 25 max 7
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25
opuszczalne odchytki wymiardéw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chodnikowych betonowych
Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c,dh +2 +3

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych

betonowych podano w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna
wielkos¢ wad i
uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek | Gatunek
1 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi, 2 3
mm
Szczerby i | ograniczajgcych powierzchnie| niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugosé, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.6. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi

ku sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane
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wedtug rodzajéw, odmian i gatunkéw. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych
oraz zabezpieczac¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06712 [2], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ptyty chodnikowe betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w

czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportu

wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno byé
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik
zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Podsypka

Grubos¢ podsypki stabilizowanej cementem po zageszczeniu powinna zawierac sie w
granicach od 3 do 8cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

5.3. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Piyty przy kraweznikach nalezy ukfada¢ w taki sposob, aby ich goérna krawedz
znajdowata sie powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete
nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzeh naziemnych do poziomu
chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego
nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

Ptyty nalezy uktadac zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty
sie wachlarzowo. Ptyty moga by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych,
taczacych sie przy uzyciu trojkatow Ilub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio
docinanych. Wielkos¢ tréjkatow dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.
5.4. Spoiny

Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Spoiny
pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosé¢ ptyty
lub wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa.

5.5. Pielegnacja chodnika
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Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowg, nalezy pokry¢é warstwag
piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢é wodg i utrzymywaé w stanie

wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.
6.2. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary
dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki
podano w tablicy 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
6.3. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt
betonowych powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.
6.4. Badania w czasie robot
6.4.1. Sprawdzenie podtoza

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

gtebokosci koryta:
o szerokoscido 3 m: £ 1 cm,
0 szerokos$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.4.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3
niniejszej OST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczac
+1cm.
6.4.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposéb: na
kazde 200 m? chodnika z ptyt betonowych nalezy zdjg¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i
zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.
6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc
pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
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Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie
moga przekraczac¢ = 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomicg, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzac¢ za pomocag dwoch sznuréw
napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie
wynosi £ 1 cm.
6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na
dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie
ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z piyt

betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowe] wraz z jej
przygotowaniem,
— utozenie piyt,
- wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementows,
- pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody
pomiaru cech geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy

03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Umowa nr90/103/0092/19/Z/1 z dn. 16.12.2019r. -106-



A Projekt wykonawczy dla zamdéwienia ,,Rozbudowa kolejki wgskotorowej w Pinczowie wraz z
budowq wiaty i oswietlenia” realizowana w ramach zadania p.n. ,,Wiata kolejowa — Pinczéow”

~
wppl( Czesé AK- Roboty architektoniczne i konstrukcyjne, Specyfikacja techniczna
rew. 0.0 z dn.: 09.09.2021r.

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
03/03 nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
9. BN-64/8845-01  Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.
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BS.16. WYKONANIE POKRYCIA DACHOWEGO Z BLACHY NA RABEK STOJACY

1 WSTEP.
1.1 Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej.
Niniejsza Specyfikacja techniczna odnosi sie¢ do wykonania i odbioru rob6t w ramach

projektu ,Rozbudowa kolejki waskotorowej w Pinczowie wraz z budowa wiaty i o$wietlenia”
realizowanego w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczow”

1.2 Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej.

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robét objetych Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét
przy wykonaniu nastepujacych prac:

wykonanie pokrycia dachowego z blachy ptaskiej stalowej ocynkowanej i powlekane;j

o grubosci 0,6 mm w kolorze zgodnym z dokumentacjg projektowg

usuniecie odpadkéw

SzczegOtowy zakres rzeczowy i ilosciowy prac wedtug przedmiarédw oraz
dokumentacji projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Uzyte w niniejszej SST sg zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzgdzeniami
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych: Podktad
pod pokrycie dachowkowe - taty drewniane przybite poziomo i prostopadle do krokwi
nachylonych pod kagtem okreslonym dla poszczegélnych typéw pokryé w PN-B-02361:1999.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét.

Okreslenia podane w niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

2. MATERIALY.
2.1. Ogélne wymagania.

Materiaty stosowane do wykonania robot pokrywczych powinny miec¢: - oznakowanie
znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjga techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, albo - deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie
wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje Europejska, lub aprobatg techniczng, badz uznano za ‘“regionalny wyréb
budowlany", Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu
wyrobu, kraju pochodzenia, daty produkcji.

2.2 Rodzaje materiatow.

Materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢ m.in.:

Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru

norm polskich,

na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatno$ci do stosowania.

Sposob transportu i skladowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami

podanymi przez producenta.
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Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczgca

sktadowanych na budowie materiatbw przeznaczonych do wykonania pokry¢

dachowych.
2.3 Blacha na pokrycie dachu

Pokrycie wykona sie z paneli przygotowanych fabrycznie z blachy ocynkowane;j i
powlekanej, o szerokosci 51cm i rgbku wysokosci 2,5cm. Grubosé blachy 0,6 — 0,8mm.
Podginanie i zamykanie profilu wykonywac recznie na zatrzask.

Zalety:

Widok delikatnego rysunku rgbkéw

Wspétgra zaréwno z tradycyjng, jak i nowoczesng architekturg

Mozliwe do wykonania sg zaréwno powierzchnie stozkowate, wypukte, jak i wkleste

Mozliwy do wykonania juz od nachylenia dachu = 3°

Proste i racjonalne uktadanie

Deszczoszczelne potgczenie rgbkéw podtuznych

Zastosowanie wstepnie profilowanych paneli

Mozliwa dtugos¢ paséw do 16,0 m

Dane techniczne:

Blacha stalowa ocynkowana gr. min. 0,6 - 0,8mm.

Powierzchnia blach powinna by¢ gtadka i réwna, brzegi powinny by¢ przyciete pod

katem prostym.
2.4 Materiaty pomocnicze.

uchwyty systemowe do tat kalenicowych i grzbietowych,

gwozdzie, klamry lub inne wyroby systemowe do mocowania

tasmy i listwy uszczelniajgce lub wentylacyjne - tasmy do obrébek, grzebienie okapu,

siatki ochronne okapu,

Wszystkie wyzej wymienione materiaty muszg mie¢ wiasnosci techniczne okreslone
przez producenta lub odpowiadajgce wymaganiom aprobat technicznych bgdz PN.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z projektem organizacji robo6t, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji przetargowej, ST i
wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowg. Sprzet bedgcy wiasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.
Do transportu materiatdw i urzadzen stosowac nastepujgce sprawne technicznie

$rodki transportu:

- samochéd skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

samochéd dostawczy o tadownosci 0,9 ton,
ciggnik kotowy z przyczepa.
Blachy do pokry¢ dachowych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Materiaty nalezy uktadaé rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
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Blachy powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Jezeli dtugosé elementdw z blachy jest wieksza niz dtugos¢ pojazdu, wielko$é nawisu
nie moze przekroczy¢ 1 m.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy
przestrzegac przepisdw obowigzujgcych w transporcie drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT.

Do wykonywania rob6t pokrywczych blachg stalowg mozna przystgpi¢ po catkowitym
zakonczeniu i odbiorze robo6t konstrukcyjnych dachu oraz po przygotowaniu i kontroli
podkitadu pod pokrycie. Ponadto roboty pokrywcze moga by¢ wykonywane po zrealizowaniu
poprzedzajacych je prac na dachu takich jak:

deskowanie lub tacenie

wyprowadzenie przewodéw wentylacyjnych ponad dach,

osadzenie masztébw, nozek pod tawy kominiarskie, rur itp. elementéw

przechodzgcych przez pokrycie dachowe, nie osadzonych w elementach

systemowych przyjetego rozwigzania pokrywczego uktadanych w trakcie
wykonywania robot pokrywczych,

- wykonanie obrobek blacharskich na okapach, w koszach, przy murach
ogniowych i kominach, rurach, masztach i podobnych elementach przechodzacych
przez pokrycie dachowe.

Roboty pokrywcze blachg nalezy wykonywac tylko przy temperaturze nie nizszej niz
5°C, utrzymujgcej sie przez catg dobe. Roboty przy ukfadaniu blachy nie powinny by¢
prowadzone wtedy, gdy wystepujg opady atmosferyczne.

Blacha powinna by¢ uktadana w ten sposob, aby tata o dtugosci 3 m, przytozona
rownolegle do okapu, nie wykazywata wiekszych odchytek od powierzchni pokrycia niz 5
mm.

6. KONTROLA JAKOSCI.

Kontrola wykonania podktaddéw pod pokrycia z blachy powinna byé przeprowadzona
przez Inspektora nadzoru przed przystgpieniem do wykonania pokry¢é zgodnie z
wymaganiami normy PN-80/B-10240 p. 4.3.2.

Kontrola wykonania obrébek z blachy polega na sprawdzeniu zgodnosci ich
wykonania z powotanymi normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta
przeprowadzana jest przez Inspektora nadzoru:

w odniesieniu do prac zanikajgcych (kontrola miedzyoperacyjna) — podczas

wykonania prac,

w odniesieniu do wtasciwosci obrébek z blachy ocynkowanej (kontrola koncowa) — po

zakonhczeniu prac.

Uznaje sie, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie wtasciwosci materiatow i
obrébek z blachy sg zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty
technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pokrycia dachowego.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiér koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanych obrébek
blacharskich i potgczenia ich z urzadzeniami odwadniajacymi, a takze wykonania na
pokryciu ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych. Badania koncowe pokrycia nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robo6t, po deszczu. Roboty uznaje sie za zgodne z
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dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania daty pozytywne wyniki. Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny,
pokrycie nie powinno by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy przyja¢é jedno z
nastepumcych rozwigzan:

poprawic i przedstawm do ponownego odbioru,

w przypadku gdy nie sg mozliwe podane rozwigzania — rozebrac obrébki z blachy lub

pokrycie z blachy (miejsc nie odpowiadajgcych SST) i ponownie je wykonac.

Odbioru pokrycia blachg potwierdza sie: protokotem, ktéry powinien zawiera¢:
ocene wynikéw badan,

wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,

stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1 Wymagania ogdlne.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST “Wymagania ogolne” pkt. 8.0.

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci.

Rozliczenie robdt pokrywczych blachg moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robo6t. Ostateczne rozliczenie umowy
pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu krycia dachu
blachg stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét

zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania pokrycia dachu blachg lub kwoty ryczattowe
obeJmUJace roboty pokrywcze blachg uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatbw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych

umozliwiajacych wykonanie robét na wysokosci do i powyzej 4 m,

odbidr i oczyszczenie podkiadu z tat,

pokrycie dachu blachg z uszczelnieniem pokrycia i montazem przewidzianych w

dokumentacji projektowej elementéw systemowych pokrycia,

pokrycie kalenic i grzbietow,

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot

pokrywczych,

oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatéw, likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robdét pokrywczych na wysokosci ponad 4 m od
poziomu terenu. Przy rozliczaniu rob6t pokrywczych wedtug uzgodnionych cen
jednostkowych koszty niezbednych rusztowan winny by¢ uwzglednione w tych cenach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.
PN-71/B-10241 Roboty pokrywcze. Krycie dachéwka ceramiczng. Wymagania i
badania
przy odbiorze.
PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowane;j
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é Projekt wykonawczy dla zamdwienia ,Rozbudowa kolejki wgskotorowej w Pinczowie wraz z
‘ ’ppl( budowq wiaty i oswietlenia” realizowana w ramach zadania p.n. ,Wiata kolejowa — Pinczéw”

Czesé AK- Roboty architektoniczne i konstrukcyjne, Specyfikacja techniczna
rew. 0.0 z dn.: 09.09.2021r.

- icynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, czesé

- lll) Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ C:
Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 1: Pokrycia dachowe. Warszawa 2004 r.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, p6z. 953 z pdzn.
zmianami).
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