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E1 Instalacje elektryczne wewnetrzne

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Nazwa inwestycji: Budynek swietlicy wiejskiej. Dz. nr ewid. 522
w Woli Zagojskiej Gm. Pinczoéw.
Adres inwestycji:  Wola Zagojska dz. nr 522 gm. Pinczéw

Roboty: Roboty instalacyjne — branza elektryczna

Instalacje elektryczne wewnetrzne

Kod CPV: 45310000-3



1. Wstep.

1.1  Przedmiot szczego6towej specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wewnetrznej instalacji elektrycznej w budynku

Swietlicy wiejskiej w Woli Zagojskiej.

1.2 Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1
Specyfikacja techniczna zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi standardami, normami
obligatoryjnymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t, a takze przepisami budowy

urzadzen elektrycznych.

1.3  Zakres robot objetych SST

W zakres prac wchodzi dostawa materiatow, instalacja, uruchomienie i pomiary, gwarantujgce
prawidiowe funkcjonowanie obiektu. Prace elektryczne obejmujg wszystkie czynnosci montazowe,
kompletacje materiatéw, narzedzia, itp., jakie sg niezbedne do prawidlowego wykonania kompletnej i
prawidtowej w dziataniu instalacji elektrycznej wewnetrznej w budynku. Zakres opracowania obejmuje
okreslenie wymagan odnosnie wlasnosci urzadzen i osprzetu, materialdw, wykonania, montazu i ich
odbiory. Prace elektryczne obejmujg wszystkie czynnosci montazowe, kompletacje materiatow,
narzedzia, itp., jakie sg niezbedne do prawidlowego wykonania kompletnej i prawidtowej w dziataniu
instalacji elektrycznej wewnetrznej.

Obejmuje nastepujace roboty wewnetrzne:

a) Wykonanie instalacji elektrycznych w budynku

b) Wykonanie instalacji odgromowej

c) Wykonanie instalacji przeciwporazeniowej

d) Wykonanie instalacji telefonicznej

e) Wykonanie instalacji domofonowej

f) Wykonanie instalacji telewizyjnej

0) Wykonanie sieci strukturalnej miedzianej i $wiattowodowej
d) Odbiér i uruchomienie powyzszych instalaciji

1.4  Podstawy odpowiedzialnosci wykonawcy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie oraz zgodnos¢é z dokumentacjg

projektowa, specyfikacjg techniczna, poleceniami zamawiajgcego.



2. Materiaty

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) ,Warunki ogélne”.
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych  powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w polskich normach lub aprobatach technicznych, jako materiaty dopuszczone

do stosowania w budownictwie.

2.1.1. Zrodta uzyskania materiatow

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce rob6t
elektrycznych. Przed kazdym zakupem materiatbw Wykonawca rob6t elektrycznych ma obowigzek
dostarczy¢ Inwestorowi prébki materiatéw, aby mégt dokonaé wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich
jakose.

2.1.2. Atesty i certyfikaty

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi stosownych dokumentéw
(certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne itp.), potwierdzajacych jakosci materiatdw uzytych do
wykonania instalacji oraz dopuszczajgcych do stosowania w budownictwie. Od 01.05.2004 r za
dopuszczenie do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

— dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg
okreslonego systemu oceny zgodno$ci;

— wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
przepisy dotyczace wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy
opublikowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC),

— normy krajowe opublikowane z uwzglednieniem przepisbw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE),

— aprobaty techniczne

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami.

2.1.3. Wariantowe zastosowania rodzaju materiatu

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wariantowe zastosowanie rodzaju materialu w
wykonywanych robotach. Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inwestorowi do akceptacji karty
katalogowe lub prébki tych materiatow.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inwestora.
Standard jakosciowy materiatdw definiuje dokumentacja projektowa. Materialy zastosowane jako

zamienne nie moga by¢ nizszej jakosci niz zaproponowane w dokumentaciji projektowe;j.



2.1.4. Zabezpieczanie materiatu na terenie budowy

Tymczasowo skladowane przez Wykonawce na terenie budowy materiaty typu oprawy
elektryczne, stupy, fundamenty prefabrykowane, osprzet elektryczny winny by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zniszczeniem oraz dostepne do kontroli przez Inwestora.

2.1.5. Warunki dopuszczenia materiatéw do zabudowania

Warunkiem dopuszczenia materialdbw i urzadzen elektrycznych do zabudowania jest
spetnienie nastepujacych wymagan:
— oznaczenie zgodnosci z wymaganiami PN,
— znak jakosci wyrobu Q,
— znak CE,
— znak bezpieczenstwa B,

— atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione laboratorium.

2.2 Wymagania techniczne dotyczgce materiatow

3. Sprzet

3.1 0Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2  Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych

Wykonawca robét elektrycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i
elektronarzedzi wtasciwych do wykonywanego rodzaju robdt i spetniajacych wymagania norm

obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonywania.

4. Transport

4.1 Ogoblne wymagania dotyczace transportu.

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu, podano w STWIORB STWIORB ST-00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2  Transport materiatow instalacyjnych

Wykonawca rob6t elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rodkéw
transportu, ktére nie wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw lub nie wptyng

niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robaét.
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5. Wymagania dotyczgce wykonania robot

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania

ogolne”.

5.2  Zasady wykonywanie roboét elektrycznych

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robot zgodnie z warunkami umowy,
dokumentacjg projektowa, obowigzujgcymi przepisami oraz Polskimi Normami.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét elektrycznych, zgodnos¢ wykonanych
instalacji z dokumentacjg projektowg i uzgodnieniami ze strong Inwestora, ochrone instalacji przed
uszkodzeniem w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
Prace instalacyjne moga wykonywac wytacznie osoby posiadajace aktualne $wiadectwa kwalifikacji w
zakresie eksploatacji, pod nadzorem brygadzisty, posiadajacego aktualne $wiadectwo kwalifikacji w
zakresie dozoru i odpowiednie uprawnienia budowlane w zakresie wykonawczym instalaciji
elektrycznych.
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych
muszg byé dostosowane do ukladu sieci TN-C-S o napieciu znamionowym 400/230 V pradu
przemiennego i czestotliwosci 50 Hz. Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewéd ochronny (PE) i
neutralny (N). Jako $rodek uzupetniajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowac
wytaczniki ochronne réznicowo-pradowe. Parametry tych wytacznikow (czas wytaczania i wielkosé
znamionowego pradu wytaczajacego) okreslajg rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje.
Stosowa¢ zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, réwnolegtych do
krawedzi scian i stropéw. Kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy ich wymiane
bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku. Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen
elektrycznych w budynkach powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie
okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Warto$¢ rezystancji izolacji kabla okresli¢ w

temperaturze 20C i wyrazi ¢ w MQ/km, winna wynosi¢ dla kabli do 1 kV:

izolacji polietylenowej - 100 MQ/km.

5.3  Ukladanie przewodéw

5.3.1. Instalacje odbiorcze elektryczne

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
— trasowanie,
— kucie bruzd,
— osadzanie puszek,

— rozwiniecie, odmierzenie i sprawdzenie przewodoéw,
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— ukladanie przewodow,

— otwieranie puszek i odgateznikow,
— oznaczenie przewodéw i obwodow,
— podigczenie przewoddw,

— zamykanie puszek, rozgateznikbw, montaz osprzetu.

5.3.2. Instalacja odgromowa

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
— trasowanie,
— ukladanie zwod6w poziomych na wystajacych elementach dachu,
— oznaczenie przewodéw i obwodow,
— potaczenie przewoddéw odprowadzajgcych z blachami obrébek blacharskich,
— potaczenie zwoddw z blachami obrébek blacharskich,

— montaz ztacz kontrolnych.

5.4  Wymagania dodatkowe dotyczace wykonania robot

Kazde przejscie kabli przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rurg ostonowg lub
odpowiednio obudowane.
Wszystkie przewody muszg mieé¢ zyly przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane przez
producenta (marka), posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiami tj.:
— przewdd neutralny N - kolor niebieski,
— przewod ochronny PE - kolor z6to-zielony,
— przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brgzowy, czarny

— napiecie znamionowe izolacji przewodoéw 450/750 V.

5.4.1. Instalacje odbiorcze.
Instalacja o$wietlenia ogd6lnego i gniazdek wtyczkowych.

Instalacje oswietlenia ogdlnego wykonaé przewodem YDYp 3(4,5)x1,5 mm? uktadanym pod
tynkiem. Instalacje gniazd wtyczkowych wykona¢ przewodem YDYp 3x2,5 mm2 ukiadanym pod
tynkiem. taczniki na wysokos$ci 1,4 m. Gniazda wtyczkowe na wysokosci 0,9 m. W pomieszczeniach

wilgotnych zastosowac osprzet instalacyjny podtynkowy o stopniu ochrony IP 44,

5.4.2. Instalacja ochrony od porazen.

Zastosowanym systemem ochrony od porazen pradem elektrycznym przez dotyk posredni jest
szybkie wylaczenie napiecia wg PN-91/E-05009 i PN-IEC60364. Ochrona jest realizowana przez
wytgczniki instalacyjne zwarciowe, wytaczniki ochronne réznicowopradowe.

Skutecznosc¢ i kompletnosé ochrony od porazen nalezy potwierdzi¢ pomiarem.
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6.

Obmiar rob6t

Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru robét, podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania

ogolne”.

6.1

Zasady obmiarowania instalacji elektrycznych

Tablice liczy sie w sztukach.

Dtugosc¢ rur i przewoddw mierzy sie w metrach wzdhuz osi.

Puszki, odgatezniki, osprzet instalacyjny, oprawy oswietleniowe liczy sie w sztukach.

7.

7.1

Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét, podano w STWIORB ST-00.00

~Wymagania ogélne”.

7.2

Program zapewnienia jakosci robét

Wykonawca zobowigzany jest opracowaé , przygotowac¢ i przedstawi¢ do akceptaciji

Inwestorowi program zapewnienia jakosci robét. Projekt zapewnienia jakosci robét powinien zawierac:

7.3

sposob wykonywania i organizacje robot z uwzglednieniem mozliwosci
technicznych i kadrowych,

wykaz pracownikéw z aktualnymi uprawnieniami (kopie swiadectw kwalifikacji E),
sposodb zapewnienia BHP,

system kontroli robét (badania i pomiary instalacji elektrycznej,

kontrola zabudowanych materiatéw, sprawdzenia atestow i certyfikatow uzytych

materiatow).

Badania i pomiary instalacji elektrycznej

Pomiary elektryczne nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 normy:

PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze”

Pomiary elektryczne powinny obejmowac:

Kazda praca

pomiar rezystancji izolacji elektrycznej kabli i przewodéw,

pomiar samoczynnego wytgczania zasilania,

pomiar rezystancji petli zwarcia - ocena skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,

sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych
potaczen wyrdwnawczych.

pomiarowo-kontrolna winna by¢ zakonczona wystawieniem protokolu z

przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokét z prac pomiarowo-kontrolnych powinien zawieraé:
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— hazwe badanego parametru instalacji i rodzaj pomiaru,

— miejsce wykonywania pomiarow,

— nazwisko osoby wykonujgcej pomiary z informacjg o stosownych uprawnieniach do
wykonywania pomiaréw,

— data wykonywania pomiardw,

— spis uzytych przyrzadéw i ich numery,

— szkice rozmieszczenia pkt. pomiarowych z zaznaczonym adresem pomiaru,

— liczbowe wyniki pomiaréw zestawione w tabelach,

— uwagi,

— wnioskKi.

7.4  Uprawnienia do wykonywania prac pomiarowo-kontrolnych

Prace pomiarowo-kontrolne moga wykonywaé wytacznie osoby posiadajgce aktualne
Swiadectwa kwalifikacji w zakresie pomiarowo-kontrolnym. Osoba wykonujgca pomiary moze
korzystaé z pomocy osoby nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, lecz musi ona byc¢

przeszkolona w zakresie bhp dla prac przy urzadzeniach elektrycznych.

7.5 Certyfikaty, deklaracje i atesty

Do wykonania instalacji elektrycznych dopuszcza sie tylko te materiaty, ktore posiadaja;

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$c¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskigj

— normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. I.

7.6  Dokumenty budowy

7.6.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie prowadzenia inwestycji. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane
na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét. Kazdy zapis w dzienniku budowy nalezy opatrzy¢ datg
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem imienia i nazwiska, stanowiska
stuzbowego oraz nr stosownych uprawnien budowlanych. Zapisy prowadzone w dzienniku musza by¢
chronologiczne, bezposrednio jeden pod drugim. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne
dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalagcznika i opatrzone datg i podpisem.
W czesci dotyczacej instalacji elektrycznej do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w

szczegOlnosci:
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— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych etapow robot,
— uwagi ze strony Inspektora Nadzoru budowlanego (Inwestor),
— wyjasnienia , uwagi propozycje ze strony Wykonawcy,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach elektrycznych,
— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robaét,
— daty zarzgdzenia wstrzymania robét z podaniem powodu.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inwestorowi (Inspektorowi nadzoru budowlanego) do ustosunkowania sie. Decyzje Inwestora
(Inspektora nadzoru budowlanego), wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

7.6.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu robét
elektrycznych. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie, stanowigcym integralny zatacznik do niniejszej specyfikacji i wpisuje do

ksigzki obmiaréw.
7.6.3. Certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne

Certyfikaty, atesty lub aprobaty techniczne sg dotgczane do kazdego obmiaru robét i

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci robét.

8. Pozostate dokumenty budowy

Do pozostatych dokumentéw budowy zalicza sie :
— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego
— protokoty przekazania terenu budowy;,
— protokoty odbioru robét,
— protokoly z narad i ustalen
— korespondencije na budowie.
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym, dostepne dla Inwestora (Inspektora nadzoru budowlanego).

9. Odbior robot

9.1 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.
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9.2 Etapy odbioréw robot

Instalacje elektryczne i teletechniczne podlegaj g nastepujacym etapom odbioréw:
— odbidr robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu,
— odbior koncowy instalaciji,

— odbior pogwarancyjny.

9.3  Specyfika odbioru robdét.

Odbiory rob6t zostang dokonane komisyjnie i zakonczone protokotami badan odbiorczych.
Protokoly z wszystkich kontroli i badan powinny by¢ zatgcznikiem do wpisu w ksigzce obiektu
budowlanego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
19.10.1998 w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U. z 1998r. nr 135, poz.882).

9.4  Odbidr robot zanikajgcych

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robét, ktére w dalszym procesie ulegng zakryciu (kable, fundamenty). Odbiér robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inwestor (Inspektor
nadzoru) w obecnosci kierownika budowy i wykonawcy. W trakcie dokonywanego odbioru zostanie
sporzadzony protokot odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu i sporzadzony odpowiedni
wpis do dziennika budowy. Gotowos$¢é do odbioru danej czesci instalacji zgtasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem pisemnym Inwestora. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do

dziennika i powiadomienia Inwestora.

9.5 Odbiér ostateczny

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie wykonania robot w oparciu o dokumenty —

przedstawione komisiji.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru bedzie stwierdzone przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z powiadomieniem Inwestora. Odbiér ostateczny nastapi w terminie ustalonym w
umowie, liczac od dnia zgloszenia. Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez
Inwestora w obecnosci Inspektora nadzoru budowlanego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej i funkcjonalnej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikow
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci z dokumentacjg projektowg. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca przygotuje nastepujace dokumenty:

— dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami, ktére wystapity w trakcie

realizacji inwestycji (Instalacje elektryczne wewnetrzne. Instalacje stabopradowe),
— karty gwarancyjne urzadzen,
— dokumentacje pomiarowg zawierajaca protokoty pomiaréw elektrycznych (niniejszej

specyfikaciji),
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— atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci,

— protokoty odbioréw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

9.6  Odbidr pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych w czasie eksploatacji instalacji w okresie gwarancyjnym, wynikajacych z umowy
gwarancyjne;.

9.6.1. Dokument odbioru robé6t

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokdt odbioru
ostatecznego robét elektrycznych sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Pozytywny
wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do

dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci prac.
10.  Rozliczenie robot

10.1 Ogolne zasady rozliczenia robot

Ogolne zasady rozliczenia robét podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

11. Dokumenty odniesienia

11.1 Ogollne zasady

Dokumenty odniesienia podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

11.2 Normy

Wykaz norm i zagadnien zwigzanych tematycznie z zakresem projektowym wykonywanych

instalacji elektrycznych:
1. PN-IEC 60364-4-41 ,Ochrona przeciwporazeniowa”
2. PN-91/E-05009 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
PN-IEC 60364-4-43 ,Ochrona przed pradem przetezeniowym”

3

4. PN-IEC 60364-4-443 ,Ochrona przeciwprzepieciowa”
5. PN-IEC 60364-5-54 ,Uziemienia i przewody ochronne”
6

PN-IEC 60364-5-523 ,,Obcigzalnos$¢ diugotrwata przewodow”

11.3 Ustawy i rozporzadzenia

Ustawy i rozporzadzenia podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.
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11.4 Nazwy i kody robét budowlanych wg Wspdlnego Stownika Zaméwien
(CPV)
- 45310000-3
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E1l Instalacje elektryczne zewnetrzne

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Nazwa inwestycji:

Adres inwestyciji:

Roboty:

Inwestor:

Kod CPV:

Budynek swietlicy wiejskiej. Dz. nr ewid. 522
w Woli Zagojskiej Gm. Pinczow.
Wola Zagojska gm. Pinczéw

Roboty instalacyjne — branza elektryczna

E1l Instalacje elektryczne zewnetrzne
Gmina Pihczow
28-400 Pinczow ul. 3-go Maja 10

45231400-9
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12.  Wstep.

12.1 Przedmiot szczego6towej specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem linii kablowej WLZ w budynku swietlicy wiejskiej
w Woli Zagojskiej.

12.2 Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1
Specyfikacja techniczna zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi standardami, normami
obligatoryjnymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t, a takze przepisami budowy

urzadzen elektrycznych.

12.3 Zakres robot objetych SST

W zakres prac wchodzi dostawa materiatow, instalacja, uruchomienie i pomiary, gwarantujgce
prawidiowe funkcjonowanie obiektu. Prace elektryczne obejmujg wszystkie czynnosci montazowe,
kompletacje materiatéw, narzedzia, itp., jakie sg niezbedne do prawidlowego wykonania kompletnej i
prawidtowej w dziataniu linii kablowej WLZ. Zakres opracowania obejmuje okreslenie wymagan
odnosnie wlasnosci urzadzen, materiatdw, wykonania montazu rur i ich uzbrojenia oraz ich odbiory.
Obejmuje nastepujace roboty zewnetrzne:

a) wykonanie linii kablowej WLZ,

12.4 Podstawy odpowiedzialnosci wykonawcy

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich wykonanie oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg

projektowg, specyfikacjg techniczng, poleceniami zamawiajgcego.

12.5 Podstawy odpowiedzialnosci wykonawcy

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich wykonanie oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg

projektowg, specyfikacjg techniczng, poleceniami zamawiajgcego.

13. Materiaty

13.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) ,Wzmagania ogélne”.
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych  powinny odpowiadaé

wymaganiom zawartym w polskich normach lub aprobatach technicznych, jako materiaty dopuszczone
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do stosowania w budownictwie.

13.1.1. Zrédta uzyskania materiatow

Zrédia uzyskania wszystkich materiatdw powinny byé wybrane przez Wykonawce robot
elektrycznych. Przed kazdym zakupem materiatow Wykonawca robét elektrycznych ma obowigzek
dostarczyé Inwestorowi probki materiatow, aby mogt dokona¢ wyboru oraz sprawdzié naocznie ich
jakose.

13.1.2. Atesty i certyfikaty

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi stosownych dokumentow
(certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne itp.), potwierdzajacych jakosci materiatdw uzytych do
wykonania instalacji oraz dopuszczajgcych do stosowania w budownictwie. Od 01.05.2004 r za
dopuszczenie do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

— dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg
okreslonego systemu oceny zgodnosci;

— wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
przepisy dotyczace wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy
opublikowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC),

— normy krajowe opublikowane z uwzglednieniem przepisbw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE),

— aprobaty techniczne

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami.

13.1.3. Wariantowe zastosowania rodzaju materiatu

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wariantowe zastosowanie rodzaju materialu w
wykonywanych robotach. Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inwestorowi do akceptacji karty
katalogowe lub prébki tych materiatow.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody Inwestora.
Standard jakosciowy materiatdw definiuje dokumentacja projektowa. Materialy zastosowane jako

zamienne nie moga by¢ nizszej jakosci niz zaproponowane w dokumentacji projektowe;.

13.1.4. Zabezpieczanie materiatu na terenie budowy

Tymczasowo skladowane przez Wykonawce na terenie budowy materiaty typu oprawy
elektryczne, stupy, fundamenty prefabrykowane, osprzet elektryczny winny by¢ zabezpieczone przed

zanieczyszczeniami, zniszczeniem oraz dostepne do kontroli przez Inwestora.
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13.1.5. Warunki dopuszczenia materiatow do zabudowania

Warunkiem dopuszczenia materialdbw i urzadzen elektrycznych do zabudowania jest
spetnienie nastepujacych wymagan:
— o0znaczenie zgodno$ci z wymaganiami PN,
— znak jakosci wyrobu Q,
— znak CE,
— znak bezpieczenstwa B,

— atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione laboratorium.

13.2 Wymagania techniczne dotyczace materiatow

14.  Sprzet

14.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

14.2 Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych

Wykonawca robét elektrycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i
elektronarzedzi wiasciwych do wykonywanego rodzaju robdt i spetniajacych wymagania norm

obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonywania.

15.  Transport

15.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, podano w STWIORB STWIORB ST-00.00 ,Wymagania

ogolne”.

15.2 Transport materiatéw instalacyjnych

Wykonawca rob6t elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rodkéw
transportu, ktére nie wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw lub nie wptyng
niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robat.

16. Wymagania dotyczgace wykonania robot

16.1 0Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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16.2 Zasady wykonywanie robét elektrycznych

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robét zgodnie z warunkami umowy,
dokumentacjg projektowa, obowigzujgcymi przepisami oraz Polskimi Normami.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét elektrycznych, zgodnos$¢ wykonanych
instalacji z dokumentacjg projektowg i uzgodnieniami ze strong Inwestora, ochrone instalacji przed
uszkodzeniem w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
Prace instalacyjne mogg wykonywaé wytgcznie osoby posiadajgce aktualne swiadectwa kwalifikacji w
zakresie eksploatacji, pod nadzorem brygadzisty, posiadajacego aktualne swiadectwo kwalifikacji w
zakresie dozoru i odpowiednie uprawnienia budowlane w zakresie wykonawczym instalaciji
elektrycznych.
Przewody i kable stosowane sieciach oswietlenia terenu oraz zasilania placu budowy muszg byc¢
dostosowane do uktadu sieci TN-C-S o napieciu znamionowym 400/230 V pradu przemiennego i
czestotliwodci 50 Hz. Parametry zabezpieczen (czas wytgczania i wielkos¢ znamionowego pradu
wylgczajacego) okreslajg rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje.
Wartosc¢ rezystancji izolacji kabla okreslic w temperaturze 20T i wyrazi ¢ w MQ/km. winna wynosi¢ dla
kabli do 1 kV:

izolacji polietylenowej - 100 MQ/km.

16.2.1. Budowa linii kablowej WLZ

Oswietlenie parkingu
DHIGOSCE INiTWLZ ...ttt e e e e aee s 70m
Kabel lINIEWLZ ..o YKY 5x16 mm2

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
- trasowanie linii,
- kopanie rowow dla kabla,
- nasypanie warstwy piasku gr. 10 cm na dnie rowu kablowego
- ukiadanie kabla WLZ w rowie,
- ukiadanie rur ochronnych w wykopie
- zasypanie kabla warstwag piasku gr 10 cm,
- zasypanie wykopow z ubijaniem ziemi warstwami wraz z oznaczeniem trasy kabla
folig oznaczeniowg koloru niebieskiego,
- wyréwnanie terenu.

- sprawdzenie i pomiary.
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16.3 Wymagania dodatkowe dotyczace wykonania robot

Kazde przejscie kabli przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rurg ostonowg lub
odpowiednio obudowane.
Wszystkie przewody muszg mieé zyly przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane przez
producenta (marka), posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiami tj.:
— przewdd neutralny N - kolor niebieski,
— przewod ochronny PE - kolor z6to-zielony,
— przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brgzowy, czarny

— napiecie znamionowe izolacji przewodoéw 450/750 V.

16.3.1. Instalacja ochrony od porazeh.

Zastosowanym systemem ochrony od porazen pradem elektrycznym przez dotyk posredni jest
szybkie wylaczenie napiecia wg PN-91/E-05009 i PN-IEC60364. Ochrona jest realizowana przez
wylagczniki instalacyjne zwarciowe, wytaczniki ochronne réznicowopradowe. W celu poprawy
skutecznosci ochrony od porazen nalezy wykona¢ dodatkowy uziom roboczy przewodu PEN w zigczu
i w rozdzielnicach gtéwnych. Oporno$c¢ uziomu nie powinna by¢ wieksza od 10 Q.

Skutecznosc¢ i kompletnosé ochrony od porazen nalezy potwierdzi¢ pomiarem.

17. Obmiar rob6t

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t, podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania

ogolne”.

17.1 Zasady obmiarowania instalacji elektrycznych
Tablice liczy sie w sztukach.
Dtugosé rur i przewoddw mierzy sie w metrach wzdtuz osi.

Puszki, odgatezniki, osprzet instalacyjny, oprawy oswietleniowe liczy sie w sztukach.

18.  Kontrola jakosci robot

18.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét, podano w STWIORB ST-00.00

~Wymagania ogolne”.

18.2 Program zapewnienia jakosci robot

Wykonawca zobowigzany jest opracowac¢ , przygotowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji
Inwestorowi program zapewnienia jakosci robét. Projekt zapewnienia jakosci rob6t powinien zawieraé:
— spos6b wykonywania i organizacje rob6t z uwzglednieniem mozliwosci

technicznych i kadrowych,

— wykaz pracownikéw z aktualnymi uprawnieniami (kopie swiadectw kwalifikacji E),
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spos6b zapewnienia BHP,
system kontroli robét (badania i pomiary instalacji elektrycznej,
kontrola zabudowanych materiatéw, sprawdzenia atestéw i certyfikatdw uzytych

materiatow).

18.3 Badania i pomiary instalacji elektrycznej

Pomiary elektryczne nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 normy:

PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze”

Pomiary elektryczne powinny obejmowac:

Kazda praca

pomiar rezystancji izolacji elektrycznej kabli i przewodéw,

pomiar samoczynnego wytgczania zasilania,

pomiar rezystancji petli zwarcia - ocena skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,

sprawdzenie cigglosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych
potaczen wyréwnawczych.

pomiarowo-kontrolna winna by¢ zakohczona wystawieniem protokolu z

przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokét z prac pomiarowo-kontrolnych powinien zawierac:

nazwe badanego parametru instalacji i rodzaj pomiaru,

miejsce wykonywania pomiaréw,

nazwisko osoby wykonujgcej pomiary z informacjg o stosownych uprawnieniach do
wykonywania pomiarow,

data wykonywania pomiaréw,

spis uzytych przyrzadéw i ich numery;,

szkice rozmieszczenia pkt. pomiarowych z zaznaczonym adresem pomiaru,
liczbowe wyniki pomiaréw zestawione w tabelach,

uwagi,

whnioski.

18.4 Uprawnienia do wykonywania prac pomiarowo-kontrolnych

Prace pomiarowo-kontrolne mogg wykonywaé wylacznie osoby posiadajgce aktualne

swiadectwa kwalifikacji w zakresie pomiarowo-kontrolnym. Osoba wykonujgca pomiary moze

korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, lecz musi ona by¢

przeszkolona w zakresie bhp dla prac przy urzadzeniach elektrycznych.

18.5 Certyfikaty, deklaracje i atesty

Do wykonania instalacji elektrycznych dopuszcza sie tylko te materiaty, ktére posiadaja;

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z

kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
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technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskigj

— normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. I.

18.6 Dokumenty budowy

18.6.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie prowadzenia inwestycji. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane
na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét. Kazdy zapis w dzienniku budowy nalezy opatrzy¢ datg
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem imienia i nazwiska, stanowiska
stuzbowego oraz nr stosownych uprawnien budowlanych. Zapisy prowadzone w dzienniku musza byc¢
chronologiczne, bezposrednio jeden pod drugim. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne
dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem.

W czesci dotyczacej instalacji elektrycznej do dziennika budowy nalezy wpisywaé w
szczegOlnosci:
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych etapoéw robot,
— uwagi ze strony Inspektora Nadzoru budowlanego (Inwestor),
— wyjasnienia , uwagi propozycje ze strony Wykonawcy,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach elektrycznych,
— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robdét,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét z podaniem powodu.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inwestorowi (Inspektorowi nadzoru budowlanego) do ustosunkowania sie. Decyzje Inwestora
(Inspektora nadzoru budowlanego), wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

18.6.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu robét
elektrycznych. Obmiary wykonanych robd6t przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie, stanowigcym integralny zatacznik do niniejszej specyfikacji i wpisuje do

ksigzki obmiaréw.
18.6.3. Certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne

Certyfikaty, atesty lub aprobaty techniczne sg dotaczane do kazdego obmiaru robét i

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci robét.
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19. Pozostate dokumenty budowy

Do pozostatych dokumentéw budowy zalicza sie :
— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego
— protokoty przekazania terenu budowy;,
— protokoty odbioru robét,
— protokoly z narad i ustalen
— korespondencje na budowie.
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym, dostepne dla Inwestora (Inspektora nadzoru budowlanego).

20. Odbiér robot

20.1 0Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

20.2 Etapy odbioréw robot

Instalacje elektryczne podlegaj g nastepujacym etapom odbioréw:
— odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbior koncowy instalaciji,

— odbior pogwarancyjny.

20.3 Specyfika odbioru roboét.

Odbiory rob6t zostang dokonane komisyjnie i zakonczone protokotami badan odbiorczych.
Protokoty z wszystkich kontroli i badan powinny by¢ zalgcznikiem do wpisu w ksigzce obiektu
budowlanego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
19.10.1998 w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U. z 1998r. nr 135, poz.882).

20.4 Odbidr robot zanikajgcych

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robét, ktére w dalszym procesie ulegng zakryciu (kable, fundamenty). Odbiér robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inwestor (Inspektor
nadzoru) w obecnosci kierownika budowy i wykonawcy. W trakcie dokonywanego odbioru zostanie
sporzadzony protokot odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu i sporzadzony odpowiedni
wpis do dziennika budowy. Gotowos$¢é do odbioru danej czesci instalacji zgtasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem pisemnym Inwestora. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do

dziennika i powiadomienia Inwestora.
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20.5 Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie wykonania rob6t w oparciu o dokumenty —
przedstawione komisiji.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzone przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z powiadomieniem Inwestora. Odbior ostateczny nastgpi w terminie ustalonym w
umowie, liczac od dnia zgloszenia. Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez
Inwestora w obecnosci Inspektora nadzoru budowlanego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej i funkcjonalnej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci z dokumentacjg projektowa. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca przygotuje nastepujace dokumenty:
— dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami, ktore wystapity w trakcie
realizacji inwestycji (Instalacje elektryczne wewnetrzne. Instalacje stabopradowe),
— karty gwarancyjne urzadzen,
— dokumentacje pomiarowg zawierajaca protokoty pomiarow elektrycznych (niniejszej
specyfikaciji),
— atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci,

— protokoty odbioréw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

20.6 Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych w czasie eksploatacji instalacji w okresie gwarancyjnym, wynikajacych z umowy

gwarancyjnej.

20.6.1. Dokument odbioru robo6t

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokét odbioru
ostatecznego robét elektrycznych sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Pozytywny
wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do

dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci prac.

21. Rozliczenie rob6t

21.1 0Ogodlne zasady rozliczenia robét

Ogolne zasady rozliczenia robét podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

22. Dokumenty odniesienia

22.1 0gdlne zasady

Dokumenty odniesienia podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.
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22.2 Normy

Wykaz norm i zagadnien zwigzanych tematycznie z zakresem projektowym wykonywanych
instalacji elektrycznych:

7. PN-IEC 60364-4-41 ,Ochrona przeciwporazeniowa”

8. PN-91/E-05009 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
9. PN-IEC 60364-4-43 ,Ochrona przed pradem przetezeniowym”

10. PN-IEC 60364-4-443 ,,Ochrona przeciwprzepieciowa”

11. PN-IEC 60364-5-54 ,Uziemienia i przewody ochronne”

12. PN-IEC 60364-5-523 ,0bcigzalnos¢ diugotrwata przewodéw”

22.3 Ustawy i rozporzadzenia

Ustawy i rozporzadzenia podano w STWIORB ST-00.00 ,Wymagania ogolne”.

22.4 Nazwy i kody rob6t budowlanych wg Wspélnego Stownika Zaméwien
(CPV)

—45231400-9



