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453 -7 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej, (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z instalacja elektryczna w ramach inwestycji:

,BUDOWA ZESPOLU BUDYNKOW PRZEZNACZONYCH NA MIESZKANIA SOCJALNE WRAZ
Z INSTALACJAMI WEW. BUDOWA ODREBNYCH KOMOREK LOKATORSKICH
PRZEZNACZONYCH DO SKLADNIA OPALU. ZAGOSPODAROWANIE TERENU DZIALKI W
ZAKRESIE BUDOWY DOJSC, DOJAZDOW, MIEJSC PARKINGOWYCH, SCHODOW
TERENOWYCH.”

Klasyfikacja robdt wg. Wspdlnego Stownika Zamowien. (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311100-1 |Roboty w zakresie przewodow instalacji
elektrycznych

45311100-2 |Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45315700-5 |Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45312311-0 |Instalowanie oswietlenia

45314300-4 |Kladzenie kabli

45316100-6 |Instalowanie zewngtrznego sprze¢tu oswietleniowego

45317000-2 |Inne instalacje elektryczne

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie instalacji elektrycznych w budynkach oraz oswietlenia zewngtrznego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z
obowiazujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
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projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu
niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiazujacym trybie z Projektantem.

2. Materialy

Do wykonania instalacji elektrycznej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza, posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.1. Gniazda i Wylaczniki

- Gniazda hermetyczne typu GPH 1YZ OSPEL

- Gniazda podtynkowe typu GP 1YZ OSPEL

- Gniazda podwojne typu GP 2YZ OSPEL

- Laczniki jednobiegunowy typu LP 1Y OSPEL

- Laczniki dwugrupowy typu LP 2Y OSPEL

- Laczniki zwierny ,,dzwonek” typu LP 6Y OSPEL

2.2. Przewody i kable

- Kable YKY 3x4mm°®

- Przewéd YDY 3x1,5mm?
- Przew6d YDY 3x2,5mm?
- Przewody YDY 5x6mm?
- Przewody YDY 3x6mm?
- Przewody YDY 5x10mm?
- Linka 5x LgY 10mm?

2.3. Rury ostonowe
- Rury ochronne typu DVK50
- Rury ochronne typu RVKLA47

2.4. Oprawy
- Oprawy typu HP 018/21 prod. ESSYSTEM

- Oprawy typu HK 006/02 prod. ESSYSTEM

- Oprawy zewngetrzne typu Casablanca prod. MASSIVE

- Oprawy typu OP-MH 100 z kloszem kula biata prod. ROSA

- Oprawy kuchenne kompletne — do ustalenie na etapie wykonania przez Inwestora

- Oprawy tazienkowe kompletne — do ustalenie na etapie wykonania przez Inwestora

- Oprawy pokojowe kompletne — do ustalenie na etapie wykonania przez Inwestora

- Oprawy typu plafoniera (sufitowe) — do ustalenie na etapie wykonania przez Inwestora
- Oprawy typu plafoniera (scienne) — do ustalenie na etapie wykonania przez Inwestora
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2.5. Rozdzielnice

- Ztacze kablowe ZK-2a prod. w obudowie termoutwardzalnej PRE Edward Biel

- Szafki pomiarowe SP w obudowie termoutwardzalnej ( na zewnatrz) prod. PRE Edward Biel

- Szafki pomiarowe SP w obudowie metalowej ( w budynkach) prod. PRE Edward Biel

- Wytacznik gtowny WG typu RA250A w obudowie termoutwardzalnej prod. PRE Edward Biel
- Ochronniki B+C typu DEHN 275 w obudowie termoutwardzalnej prod PRE Edward Biel

- Rozdzielnice typu RWN 2x12

- Rozdzielnice administracyjne typu 2x12 prod. PRE Edward Biel

2.6. Osprzet modulowy

- Wytaczniki r6znicowopradowe P304-25-30-AC
- Wytaczniki nadpradowe S301 B6

- Wytaczniki nadpradowe S301 B10

- Wytaczniki nadpradowe S301 B16

- Laczniki przyciskowe LP351

- Roztaczniki izolacyjne FR301 20A

- Roztaczniki izolacyjne FR303 32A

- Programator cyfrowy

- Styczniki SM 320 230-2z

2.7. Czujniki ruchu
- Czujniki ruchu HAGER EE800 140°
- Czujniki ruchu HAGER EE804 360°

2.8. Stupy
- Stupy aluminiowe typu SAL-3/B60 firmy Rosa

2.9. PuszKi

- Puszka instal.fi 60 mm

- Puszka instal.fi 80 mm

- Puszki z tworzywa sztucznego 150x150x50 pod ztacze kontrolne

2.10. Pozostale materialy

- Bednarka ocynkowana Fe/Zn 20x4mm

- Prety fi8

- Zamki do rozdzielnic

- Folia kalandrowana z PCW uplastycznionego
- Listwy zaciskowe

- Zarowki

- Zarowki metalohalogenkowe

- Stupki oznacznikowe typu SO

- Wentylatory wyciagowe z opdznionym czasem wylaczania
- Dzwonek natynkowo - wtynkowy

- Opaski kablowe Oki

- ZIacza scienne, dachowe, rynnowe, kontrolne
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- Fundamenty prefabrykowane typu B-50 wraz z koszem zbrojeniowym Z-50 firmy Rosa
- Tabliczki bezpiecznikowe stupowe typu TB-1

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatdéw innych producentéw niz
sugerowani pod warunkiem, iz jakosciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz spetniaé
warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz.

881)

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzeta, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatow.

Do wykonania instalacji elektrycznej przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzgtu:

- Samochod samowytadowczy

- Spawarka transformatorowa

- Zuraw samochodowy

- Srodek transportowy

- Ciagnik kotowy

- Przyczepa do przewozenia kabli

4. Transport
Materiaty na budowg powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,

zabezpieczone w sposOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. Wykonanie robdt
5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposdb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne itechnologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejscia przez sciany i stropy
Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
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-wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.

-przejscia te nalezy wykonywaé¢ w przepustach rurowych,

-przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
w sposdb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

-obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne
I bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu moga shuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podiozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do
podioza za pomoca kotkdw i $rub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki)
dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrgcanie w metalowy
kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakdéw za pomoca kotkdw
rozporowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ztaczy
swiecznikowych.

5.6. Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikbw nalezy wykonywaé¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewoddw utozonych w poditodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnia podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury ikanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe iby¢
wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od gory nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sa to najczesciej
oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub
korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywa¢, jako sztywne, lub elastyczne
w zaleznosci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikbw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Montaz puszek instalacyjnych

- wyciaé otwor w $cianie

- umiesci¢ puszke w otworze

- Wlozy¢ zaczepy i dociagnac sruby

Rury instalacyjne lub przewody wielozytowe uktadane bez ostony, po wprowadzeniu do puszki
mocuje si¢ tasmami kablowymi. W tym celu obok kazdego otworu wewnatrz puszki znajduje si¢
uchwyt do tasmy.

5.7. Ukladanie przewoddéw
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5.7.1. Przewody izolowane jednozytowe w rurkach

Uktadanie rur

Rury nalezy uklada¢ na przygotowanej iwytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych
w podtozu. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie
od przyjetej technologii montazu irodzaju tworzywa laczenie rur ze soba oraz sprzetem
I osprzetem nalezy wykonywac przez:

-wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

-wkrecanie nagwintowanych koncéow rur,

-wkrecanie nagrzanych koncow rur.

Luki na rurach nalezy wykonywa¢ tak, aby splaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewngetrznej srednicy. Promien gigcia powinien zapewnia¢ swobodne wciaganie przewodow.
Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ ukladania rur z wciagnictymi w nie
przewodami.

Wciaganie przewodow

Przed przystapieniem do wciagania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.
Wociaganie przewodow nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowa¢ przewodow, ktore pdzniej zostana uzyte w instalacji. Laczenie
przewodow wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:

-w wykonaniu zwyktym,

-w wykonaniu szczelnym.

Stosuje si¢ nastepujace rodzaje instalacji:

-bezposrednio na podiozu za pomoca uchwytow pojedynczych lub zbiorczych,

-na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

-pod tynkiem z osprzgtem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

-na korytkach prefabrykowanych metalowych,

-w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji, jako szczelnej nalezy:

-przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie iosprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikow.
Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé dostosowana do srednicy
zewngtrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu diawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich
za pomoca odpowiednich uszczelniaczy.

5.7.2.1 Uktadanie przewoddw na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od
uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5m dla przewoddéw kabelkowych i 1.0m. dla kabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odleglosci miedzy nimi ze wzgleddw
estetycznych byly jednakowe, uchwyty migdzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzgtu
i osprzetu, do ktorego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow pomiedzy
uchwytami nie byty widoczne.

5.7.2.2 Wykonanie instalacji p/t wymagacé bedzie:
-utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
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wykonywania instalacji na istniejacych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd
pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji, jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w osprzecie
oraz aparatach za pomoca dtawnikow.

Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé dostosowana do srednicy
zewngetrznej przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich
uszczelnien.

5.7.2.3 Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:
-zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejacego podioza, utozenie korytek na
konstrukcjach wsporczych, utozenie przewoddw w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

5.7.2.4 Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie:
-zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomoca kotkéw rozporowych
przykrecanych do podioza, utozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem

pokrywy.

5.8. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy dokonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym 1w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych.
W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich podiaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb
podiaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody musza by¢ ulozone swobodnie inie moga by¢ narazone na naciagi idodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przylaczone za pomoca oczek,
pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowa¢ si¢ podkiladki
metalowe zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)
powinny, lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie
tulejek zamiast cynowania).

5.9. Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym
I mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane, jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika iwarunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikbw oraz przewodami kabelkowymi
I kablami.

Polaczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki narazone sa na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sa do przesunig¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonag:
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-przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi,
-przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
-przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10. Montaz tablic

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowaé¢ do podioza w sposéb podany
w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecona do nich
konstrukcja wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji
wsporczych zamocowanych w podiozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

-zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
-dokreci¢  wsposob pewny wszystkie sruby iwkrety w potaczeniach elektrycznych
I mechanicznych,

-zalozy¢ ostony zdjgte w czasie montazu

-podtaczy¢ obwody zewngtrzne

-podiaczy¢ przewody ochronne

5.11. Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:
-pomiar rezystancji izolacji instalacji

-pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

-pomiary impedancji petli zwarciowych

-pomiary rezystancji uziemien

5.12 Wykucie otwordéw i bruzd

Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia.

Nalezy zwrdcié¢ szczegdlna uwage w przypadku, gdy planowany otwor lub bruzda przebiega w
poblizu jakichkolwiek linii instalacji.

W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowac¢ na scianie linig, po ktorej nalezy wykuwaé bruzde.
Do kucia bruzd uzywa¢ wytacznie narzedzi recznych.

Dopuszcza si¢ uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otwordw, nalezy przy tym
pamigtac¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP.

Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaty one niepotrzebnych zniszczen
w danym pomieszczeniu.

Jesli zachodzi taka koniecznos¢ to w ,,czystych” pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia
malarska wszystkie miejsca mogace sig¢ zniszczy¢ przy powyzszych robotach.

5.13. Montaz sztucznych zwoddw piorunowych na budynku

Zwody poziome

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowaé¢ na stale przy uzyciu odpowiednich
wspornikow. Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z norma. Zwody poziome nalezy
instalowa¢, co najmniej 2 cm od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych itrudno
zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach tatwo zapalnych.
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Przewody odprowadzajace

Przewody odprowadzajace powinny by¢ ukladane na zewngtrznych scianach budynku na
wspornikach i uchwytach. Odlegtos¢ od scian budynku powinna by¢ taka sama jak przy
zwodach poziomych.

Przewody odprowadzajace powinny by¢ prowadzone po najkrotszej trasie pomigdzy zwodem,
a przewodem uziemiajacym. Potaczenia przewodow odprowadzajacych z uziomami sztucznymi
nalezy wykonac przy pomocy ztaczy probierczych.

Uziomy

Uziomy sztuczne nalezy wykonywag¢, jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub pionowe.
Uziomow tych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powtokami nieprzewodzacymi. Do uziomu
nalezy potaczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzadzenia metalowe.

6. Kontrola jakosci robdt

Sprawdzenie i odbior robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisow [6].
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
-zgodnos¢ wykonania rob6t z dokumentacja projektowa,

-wlasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

-zataczanie punktow swietlnych zgodnie z zatozonym programem

-wykonanie pomiar6w rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznosci ochrony przeciw-
porazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7. Obmiar robot
Obmiar robdt obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych.
Jednostka obmiarowa jest komplet robot.

8. Odbior robot

WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, w
obecnosci inspektora oraz wiasciciela (inwestora).

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

1) zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczegblnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza techniczna

2) jakosci wykonania instalacji elektrycznej

3) skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkow ochrony od porazen przed

pradem elektrycznym,

4) spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji
przewoddw oraz uziemien instalacji i aparatow,

5) zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikow
pradu.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkow ochrony od porazen pradem
elektrycznym nalezy dokona¢ dla wszystkich obwoddéw zmontowanej instalacji elektrycznej -od
ztacza do gniazd wtyczkowych i odbiornikdw energii elektrycznej zainstalowanych na state.
Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzanie protokotu
odbioru. W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje techniczna z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

- dziennik budowy,
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- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i

oprze wodowania

- protokoty z wykonanych pomiardéw rezystancji (opornosci) izolacji przewoddw oraz ciagtosci
przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych,

- protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz

pradu zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

Kontrola, jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

a) zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacja techniczna, normami i certyfikatami,

b) prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,

c) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji i urzadzen,

d) poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i sciany

e) prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, w dostosowaniu
do warunkdéw srodowiskowych i warunkdw pracy w miejscu ich

zainstalowania,

f) prawidtowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow itp.,

g) prawidtowego umieszczania schematow ,, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

h) prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

i) prawidlowosci doboru urzadzen i $srodkéw ochrony od wplywdw zewnetrznych (warunkow
srodowiskowych, w jakich pracuja)

j) speinienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela
inwestora, lub wiasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:

- zapozna¢ si¢ z dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ rowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewniac
prawidtowa ich reakcje na zakldcenia i odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje
mozna uzna¢ za uruchomione, gdy:

wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidtowo,

sporzadzono protokdt uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu

instalacji do eksploatacji.

Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodnosé
parametréw technicznych z dokumentacja i przepisami szczeg6lnymi oraz Polskimi
Normami.

ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez
instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegbétowym ogledzinom i probom
obejmujacym takze niezbedny zakres pomiarOw w celu sprawdzenia, czy speiniaja
wymagania dotyczace ochrony ludzi i mienia przed zagrozeniami. Czlonkowie komisji, przed
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przystapieniem do ogledzin i préb powinni otrzyma¢ i zapozna¢ sie z uaktualniona
dokumentacja techniczna oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace
pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan (P-12). W czasie wykonywania préb nalezy zachowaé szczegdlna
ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia uszkodzen- obiektu lub
zainstalowanego wyposazenia.

OGLEDZINY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odiaczeniu zasilania instalacji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i srodki zabezpieczen
I ochrony spelniaja wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach
przedmiotowych. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidtowosci:

-ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

-ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

-doboru przewoddw do obciazalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i

nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

-umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i faczacych,

-doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

-0znaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych,

-umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow, itp.,

-potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm,
ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczeg6lnych sprawdzen, podane
sa ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkdw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede
wszystkim:

-wymagania ogdélne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczeastwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym. Wymagania szczeg6towe podane w normie PN-IEC
60364-4-41 Instalacje - elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.

Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sa srodki ochrony przed:

dotykiem bezposrednim - poprzez:

izolowanie czesci czynnych, zastosowanie urzadzen ochronnych roznicowopradowych o
znamionowym pradzie zadziatania nie wigckszym niz 30 mA, jako uzupetniajacego srodka ochrony
przed dotykiem bezposrednim. dotykiem posrednim - przez zastosowanie samoczynnego
wylaczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych),
urzadzen |l klasy ochronnosci lub o izolacji réwnowaznej, nie uziemionych polaczen
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wyrdéwnawczych miejscowych,
oprze wodowanie o izolacji wzmocnionej,

Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.

nalezy ustali¢, czy:

-instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatdw lub
podtozy, na ktorych badz, obok ktorych sa zainstalowane,

-rzadzenia mogace powodowa¢ powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

-dostepne czesci urzadzen i aparatOw nie zagrazaja poparzeniem,

-urzadzenia do wytwarzania goracej wody maja wymagane normami zabezpieczenia przed
przegrzaniem,

-urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie

zagrazaja Wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-IEC 60364-4-
42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor srodkéw
ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Dobédr przewodéw do obciazalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobdr i nastawienie
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic:

a) prawidtowos¢ odbioru parametréw technicznych ,, kompatybilnos¢ i dostosowanie do
-warunkow pracy urzadzen:

-zabezpieczajacych przed pradem przeciazeniowym,

-zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, réznicowopradowych,

-zabezpieczajacych przed przepigciami,

-zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,

-do odlaczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane srodki ochrony sa wykonane zgodnie z
dokumentacja techniczna we wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej

b) prawidlowos$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,

c) prawidlowos¢ zainstalowania i .nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej,

kontroli stanu izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

d) prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczose,
(selektywnos¢) dziatania,

e) czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obciazen pradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przeciazeniem lub zwarciem oraz czy nie sa przekroczone

dopuszczalne spadki napigcia,

Sprawdzenie prawidiowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
o ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

obciazalnos¢ pradowa diugotrwata przewoddéw warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest
Polska Norma dotyczaca tych zagadnien, wymagan norm:

- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach
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budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne:

- dla aparatury taczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

- dla urzadzen do odiaczania izolacyjnego i laczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
-elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia | elektrycznego.

Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odiaczania izolacyjnego i faczenia,

- dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przed pradem przetgzeniowym i PN-IEC 603644-473 Instalacje elektryczne w

obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed

pradem przetgzeniowym.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i faczacych nalezy sprawdzi¢, czy instalacja
I Urzadzenia spetniaja wymagania w zakresie:

a) odlaczania od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

b) srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wylaczenia awaryjnego
¢) wynikajacym z potrzeb sterowania,

d) wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

odtaczania izolacyjnego i faczen roboczych,

wylaczania do celéw konserwaciji,

wylaczania awaryjnego,

e) wynikajacym z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.
Wymagania dla urzadzen do odiaczania izolacyjnego i taczenia podane sa w normach PN-IEC
60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura Iaczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i
taczenia. Dobor urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ zastosowanych rozwiazan technicznych w zaleznosci od warunkéw
srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegaja wplywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢
prawidtowos¢ doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze wzgledu na:

-konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,

-obecnosc¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

-narazenie mechaniczne,

-promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne,

-oddzialywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

-przepiecia atmosferyczne i taczeniowe,

-kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

-warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

-kwalifikacje oséb.

Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidiowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE polega na
stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodoéw ochronnych, neutralnych oraz
stwierdzeniu, Ge kolory: zielono-Zotty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczania
przewodow fazowych.

Umieszczenie schematdéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw, facznikdw, zaciskOw itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJIA TECHNICZNA
,BUDOWA ZESPOLU BUDYNKOW PRZEZNACZONYCH NA MIESZKANIA SOCJALNE WRAZ Z INSTALACJAMI
WEW. BUDOWA ODREBNYCH KOMOREK LOKATORSKICH PRZEZNACZONYCH DO SKEADANIA OPALU.
ZAGOSPODAROWANIE TERENU DZIALKI W ZAKRESIE BUDOWY DOJSC, DOJAZDOW, MIEJSC
PARKINGOWYCH, SCHODOW TERENOWYCH

a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne

znajduja si¢ we wiasciwym miejscu,

b) obwody, bezpieczniki, L.aczniki, zaciski itp. sa 0znaczone w sposdb umozliwiajacy

ich identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

c) tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe

I sterownicze znajduja si¢ we wilasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na
identyfikacje,

d) umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym

zakresie pozwalaja one na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

Potaczenie przewoddw

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewoddw, a wiec to, czy sa wykonane w sposéb zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest
wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sa narazone na naprgzenia spowodowane przez
podiaczone przewody. Zaciski bez gwintowe roztaczalne do taczenia przewodow o przekrojach do
16mm W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usunigte przed przystapieniem do préb i pomiarow.
Wykonywanie tych prob bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest
niedopuszczalne.

9. Podstawa platnosci
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t i pomiarow pomontazowych.

10. Przepisy zwiazane

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogblnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragle.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

[3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne isygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy.

Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

[5] PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.

[6] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.
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