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BRANZA SANITARNA - SIEC GAZOWA
G-01.02.00. Roboty montazowe na sieci gazowej.

1.1. Przedmiot SST

— Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem sieci gazowej , przy opracowaniu dokumentacji wykonawczej jak w
tytule.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem Sieci
gazowej w sktad, ktérej wchodza:
— wykonanie przebudowy sieci gazowej dla odcinkéw o $rednicach dn 90zgodnie z zakresem w domune-
tacji projektowej, wraz z zabezpieczeniem rurami ostonowymi PE
— zabezpieczenie istneijacej sieci gazowej rurami ostonowymi stalowymi dwudzielnymi o $rednicy DN125;
— wiaczenie do sieci gazowej przy zastosowaniu metody hermetycznej

Przy przebudowie sieci gazowej

metoda hermetyczng na czynnym gazociagu nalezy zachowac nastepujaca kolejnosé robot:

-wykonaé obieg montazowy z wykorzystaniem dwustronnego hermetycznego zamkniecia gazociagu,

-obejécie nalezy podlaczy¢é hermetycznie po odkopaniu istniejacego gazociagu i po zamontowaniu fittingdow
wiasciwych i fittingdéw odpowietrzajacych,

-po zdemontowaniu istniejacego odcinka gazociagu nalezy utozyé nowy z rura ochronng oraz dokonaé przeta-
czenia,

-zlikwidowaé obejscie

1.S. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa i $ciste przestrzeganie harmonogramu
robo6t oraz za jakos$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z projektem wykonaw-
czym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot oraz
poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na piSmie przez zarzadzajacego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt, jesli
wymagaé tego bedzie zarzadzajacego realizacjg umowy, zostang poprawione przez wykonawceg na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoéci przez zarzadzajacego realizacja umowy nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadnos¢.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktory w razie potrzeby
bedzie stuzyt pomoca zarzadzajacemu realizacjag umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych
przez wykonawceg.

Stabilizacja sieci punktow odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez wykonawce, zas
w przypadku uszkodzenia lub usunigcia punktéw przez personel wykonawcy, zostang one zalozone ponownie na
jego koszt, rowniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagajg ich usuniecia. Wykonawca w odpowied-
nim czasie powiadomi o potrzebie ich usunigcia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych punktow.
Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopoéw nalezy do obowigzkéw wykonawcy i uwaza sig,
ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

Decyzje zarzadzajacego realizacja umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfika-
cjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji
zarzadzajacy realizacjag umowy uwzglednia wyniki badan materiatow i jakosci robot, dopuszczalne niedoktadno-
$ci normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia zarzadzajacego realizacja umowy beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczo-
nym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponie-
sie wykonawca.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.
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Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wy-
magania ogolne" pkt. 2.

2.2. Rury gazowe

2.2.1. Rury PE 100 SDR 17.6 dn 90

2.2.2. Rury PE 100 SDR 17.6 dn 125 ( rury ostonowe)

Rury gazowe projektuje sie z rur PE typ 100 SDR 17.6 ,. Na rury ostonowe zaleca si¢ rury PE szeregu
SDR 17,6. Rury polietylenowe stuzace do rozprowadzenia gazu powinny posiada¢ atest Instytutu Nafty i Gazu w
Krakowie. Nalezy stosowa¢ rury w kolorze z6ttym lub pomaranczowym. Rury powinny by¢ odpowiednio ozna-
kowane przez producenta. Rury PE o $rednicach do 90 mm produkowane sa w zwojach o handlowej dtugosci z
reguty 50 lub 100 m.

Rury polietylenowe winny spetnia¢ wymogi normy PN-EN1555-1 i PN-EN1555-2 ,,Systemy przewo-

dow gazowych z tworzyw sztucznych do przesyltania paliw gazowych. Polietylen (PE)” Cz¢$é 1: Wymagania
ogo6lne i Czes¢ 2: Rury.

Znakowanie gazociagu nalezy wykonaé zgodnie znakiem CE zgodnie z art.5 ustawy o wyrobach bu-
dowlanych lub znakiem budowlanym zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz spo-
sobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2016 poz. 1966).

2.3. Ksztaltki PE
Zmiany kierunku trasy o katach ostrych projektowanego przewodu gazowego nalezy realizowac przy

pomocy fabrycznie wykonanych ksztattek. Zmiany kierunku trasy o katach fagodnych dokonywane beda przy
wykorzystaniu elastyczno$ci rur PE. Minimalny promien giecia rur PE w temperaturze 0°C wynosi 50 x d, w
temperaturze +10°C 35 x d, a w temperaturze +20°C 20 x d, gdzie d — $rednica zewngetrzna rury PE.

Ksztattki polietylenowe winny spelnia¢ wymogi norm PN-EN1555-1 i PN-EN1555-3 | Systemy prze-
wodow gazowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych.Polietylen (PE)” Cze$¢ 1: Wymagania
ogo6lne i Czes¢ 3: Ksztattki.

2.3. 7Z1acza PE/stal

Potaczenia takie wystepuja przy taczeniu przewoddéw polietylenowych projektowanej sieci gazowej z
odcinkami. Nalezy w takich przypadkach stosowaé specjalne ksztaltki przejSciowe posiadajace atest Instytutu
Nafty i Gazu w Krakowie oraz spetniajace wymogi standardu technicznego ,,ST-IGG 1101- Potaczenia PE/stal
dla gazu ziemnego wraz ze stalowymi elementami do wiaczen oraz elementami do przylaczen” (Izba Gospodar-
cza Gazownictwa, czerwiec 2011).

Miejsca styku metalowych ksztattek z rurami PE powinny by¢ zabezpieczone tasmami polietylenowy-

mi.

2.4 Rury stalowe i izolacje
Stalowy odcinek przylacza gazowego nalezy wykonaé z rur stalowych bez szwu spehniajacych wymogi

normy PN-EN 10216. Zastosowana stal winna charakteryzowac¢ si¢ granicg plastycznos$ci nie mniejszg niz 245
N/mm”2 . Zaleca si¢ stosowanie materiatu 0 minimalnej normatywnej granicy plastycznosci 290 N/mm”2 (ma-
teriat L290 NB).

Izolacja antykorozyjna odcinkéow stalowych winna by¢ typu polietylenowego. Rury winny by¢ izolo-
wane fabrycznie. Izolacj¢ ksztattek i ztaczy realizowang na budowie nalezy wykona¢ w klasie C30, wg PN-EN
12068, o odpornosci na napiecie przebicia do 14 kV.

Izolacja antykorozyjna winna spetni¢ wymogi warunkéw technicznych projektowania budowy, odbioru
i eksploatacji zabezpieczen ochrony antykorozyjnej, obowigzujacych na obszarze dziatalnosci PSG Sp. z o.o.
Oddziat w Tarnowie.

Wilaczenie projektowanego przylacza gazowego do istniejacego gazociggu z rur polietylenowych dn
90PE winno by¢ wykonane przez uprawnione stuzby Operatora Sieci.

2.6. Skladowanie materialow

2.10.1. Rury gazowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo. Po-
wierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkitadach drewnianych. Wyko-
nawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob zapewniaja-
cy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
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Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji poziomej wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Sktado-
wanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.10.2. Kruszywo.
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodonionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.7. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.3.
2.8. Sprzet do wykonania Sieci gazowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzysta-
nia z nastgpujacego sprzetu:
— ciagnik kotowy
—  koparka gasienicowa
—  przyczepa skrzyniowa
— samochod dostawczy
— samochod samowytadowczy
— samochod skrzyniowy
— spycharka gasienicowa
— zuraw samojezdny kotowy
— pila tarczowa
— rozktadarka mas bitumicznych
— rowniarka samojezdna
— spregzarka powietrza elektryczna
—  spregzarka przewozna spalinowa
— ubijak spalinowy
— walec statyczny
— walec wibracyjny
— wibrator powierzchniowy
- wyciag
— zaggszczarka wibracyjna

3.Czyszczenie gazociagu i préby ciSnieniowe
Czyszczenie wnetrza gazociggu nalezy wykonac po zasypaniu gazociagu w wykopie z wykorzystaniem
powietrza, spr¢zonego w gazociagu do ci$nienia ok. 0,4 MPa.

Stosunek powierzchni przekroju wydmuchu i powierzchni przekroju rurociaggu PE winien wynosi¢ ok.
40 - 50%. Po oczyszczeniu gazociagu nalezy wykonac czyszczenie wszystkich przytaczy. Czyszczenie gazocia-
gu podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru i uzytkownika gazociagu. Odbior czyszczenia gazociagu nalezy
przeprowadzi¢ bezposrednio przed proba szczelnosci.

Oczyszczenie wngtrza gazociggow nalezy prowadzi¢ przy uzyciu tlokow czyszczacych. Dla $rednic <
63 mm dopuszcza si¢ takze wykonanie oczyszczenia Zza pOmocg spuszczenia powietrza lub przedmuchania spre-
zonym powietrzem.

Gazociag z polietylenu o maksymalnym cisnieniu roboczym (MOP) do 1,0 MPa wlacznie nie powinno
przekroczy¢ iloczynu wspotczynnika 0,9 i ciSnienia krytycznego szybkiej propagacji pgknigc.

Probe szczelnosci 1 wytrzymatosci sieci gazowej wykonuje si¢ po zasypaniu gazociggu. Probe¢ ci$nie-
niowa wykona¢ na ci$nienie 0,75MPa w czasie 24h, ktore nalezy uzyskac: sprezonym powietrzem, gazem obo-
jetnym (wolnym od zwigzkéw tworzacych osad) lub gazem ziemnym. W przypadku wykonywania proby
szczelno$ci powietrzem nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby zapobiec zanieczyszczeniu gazociaggu woda oraz,
aby temperatura medium probnego przekroczyta 400C.

Czas trwania proby szczelnosci pneumatycznej dla przytacza powinien by¢ nie krotszy niz godzina.

Probe nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie w obecnos$ci Wykonawcy i Operatora Sieci. Z przeprowadzo-
nych prob nalezy sporzadzi¢ protokot, stanowiacy dokumentacj¢ powykonawcza — odbiorcza.

Wykonanie préb winno by¢ zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
2013.04.26 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz. U. z dnia
2013.06.04, poz. 640), PN-EN12007-2, PN-EN12327 oraz standardem technicznym ST-1GG-0301.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
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4.2. Transport rur gazowych

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnia-
nych, za$ poszczegélne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektadaé¢ materialem wys$ciotko-
wym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2. Transport Kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanie-
czyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢dnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nad-
zoru.

Przed przystapieniem do robot nalezy odtworzy¢ w terenie przebieg i posadowienie istniejacego uzbrojenia
podziemnego. W przypadku niezgodnoéci z projektem lub obowigzujacymi przepisami powiadomié i zawezwaé
nadzor autorski.

Odwodnienie wykopu

W przypadku wystapienia wod gruntowych w wykopie Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje dokumenta-
cje techniczng odwodnienia wykopow, taka aby zasieg oddzialywania leja depresyjnego nie wykraczat poza
teren inwestycji (zakres inwestycji), ktora uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

W przypadku wystapienia lokalnych saczen wod gruntowych wode z wykopu nalezy odpompowacé do istnieja-
cych rowoéw przydroznych lub zagiebien melioracyjnych w terenie nie naruszajac interesOw osob trzecich tj.
Wtascicieli przylegtych parcel prywatnych.

W przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych i ciggtego zalewania wykopow zaleca si¢ wptukaé iglofiltry,
a przejeta wode odpompowywac do istniejacych rowdw otwartych.

Szczegdtowe sposoby odprowadzania wod z wykopdw oraz odcinki sieci, na ktorych moga wystepowac zalewa-
nia zostang opracowane przez Wykonawce w zaleznosci od warunkow oraz technologii prowadzenia robdt.

5.3. Roboty ziemne i oznakowanie
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01,
Wykopy pod przewody gazowe nalezy poprzedzaé¢ zdjeciem warstw ziemi urodzajnej (trawniki), ktora

po zakonczeniu robdt ziemnych winna by¢ z powrotem przemieszczona w jej pierwotne miejsce. Zaktada sie
szeroko$¢ wykopow o okoto 40 cm wigkszg od $rednicy przewodu gazowego. Glgboko$¢ utozenia gazociggu w
wykopie wynosi¢ bedzie 0,8- 1,0 m.

Gazociag nalezy uktada¢ na wyréwnanym podtozu i podsypce o grubosci warstwy 0.2 m z piasku .
Wykonaé obsypke rury piaskiem do wysoko$ci gornej tworzacej rure. Nad gazociggiem wykona¢ nadsypke
grubosci warstwy 0.3 m. Nadsypke nalezy zagescic.

Uktadanie gazociagu wykona¢ w nastepujacych etapach:

1.Wyréwnaé dno wykopu

2.Wykonac podsypke

3.Utozy¢ gazociag w wykopie

4.Wykona¢ obsypke

5.Po okoto 1-2 godz niezbgdnych na stabilizacje termiczng wykona¢ nasdsypke i zasypke grunetm ro-
dzimym,

Przed wykonaniem nadsypki w trakcie zasypywania gazociagu, bezposrednio nad gazociggiem nalezy
utozy¢ tasme lokalizacyjng lub przewdd lokalizacyjny.

Drut o przekroju 1,5mm2 wykonanego w izolacji DY nalezy usytuowa¢ minimum 10 cm od zewngtrz-
nego obrysu rury. Laczenie koncoéw drutu nalezy tak wykonac, aby zapewni¢ wytrzymato$¢ mechaniczna, prze-
wodnos¢ elektryczng oraz odpornosé na korozjg. Szczegdlng uwage nalezy zachowac przy wykopach prowadzo-
nych wzdtuz $cian fundamentowych budynkow w odlegtosci mniejszej niz 1m. Prace te nalezy wykonywac¢ pod

$cistym nadzorem osoby uprawnionej. Przyj¢to, ze roboty ziemne pod przewody gazowe wykonywane beda w
6
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70% mechanicznie i w 30% re¢eznie /_(w przypadku przytacza gazowego roboty ziemne pod przewody gazowe
wykonywana¢ w 100% rgcznie).

Podczas ukladania sieci w wykopie otwartym, roboty ziemne nalezy wykonywa¢ majac na wzgledzie
zapisy Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 03.47.401). W przypadku prowadzenia wykopéw mecha-
nicznych w bezpo$rednim zblizeniu do napowietrznych linii elektroenergetycznych lub telekomunikacyjnych
nalezy wyznaczy¢ odleglos¢ bezpieczna.

Trase sieci gazowej nalezy oznakowac¢ zgodnie z wymogami standardow technicznych Izby Gospodar-
czej Gazownictwa ST-1GG 1001-1004. Tabliczki orientacyjne nalezy umieszczaé na statych obiektach zabudo-
wy (Sciany, trwale ogrodzenia, stupy), w odlegtosci nie wigkszej niz 10 m od przewodu gazowego.

W punktach zataman nalezy stosowa¢ stupki oznaczeniowe. Stupki nalezy lokalizowaé w miejscach tatwo do-
stepnych, by nie stanowity przeszkody w ruchu pieszym i kotowym. Stupki nalezy trwale oznakowac¢ tabliczka-
mi.

Tablice informacyjne nalezy mocowa¢ w polozeniu pionowym tak, aby plaszczyzna tablicy byla réwno-
legta do osi.

Tablice orientacyjne nalezy mocowa¢ do Scian budynkoéw, statych ogrodzen, stupéw i tym podobnych
trwatych obiektow oraz na stupach oznaczeniowych i oznaczeniowo - pomiarowych. Dopuszcza si¢ mon-
towanie tablic orientacyjnych na specjalnie przystosowanych do tego celu konstrukcjach.

Zaleca si¢, aby wysoko$¢ mocowania tablic wynosita od 1,2 m do 2,8 m liczac od powierzchni terenu.
Tablice musza by¢ wykonane z materialdbw twardych, odpornych na wpltywy atmosferyczne i uszkodze-
nia mechaniczne, nadajacych si¢ do obrobki i malowania. Moga to by¢ stopy cynkowo — aluminiowe,
blacha do ttoczenia lub odporne na niska temperatur¢ i promieniowanie UV tworzywa sztuczne. Tablica
musi by¢ wykonana tak, aby kolor oraz napisy byly odporne na warunki atmosferyczne przez okoto 30
lat.

Farby nawierzchniowe stosowane do malowania lub emaliowania tablicy powinny by¢ odporne na od-
dziatywanie warunkéw atmosferycznych i mie¢ trwale kolory.

Tablica musi mie¢ wymiary 140 mm x 200 mm. Cyfry i litery musza mie¢ wysoko$¢ 20 mm.

Tras¢ przylacza oznaczy¢ w gruncie oznaczy¢ zo6ita tasma ostrzegawcza z napisem GAZ. Tasme uktadaé w
odleglosci 0.45 m nad przylaczem w celu ostrzegania o jego potozeniu w przypadku prowadzenia robodt
ziemnych. Nalezy stosowaé tasmg¢ polietylenows.

Nalezy stosowaé trwale polaczenie ze sobg poszczegdlnych odcinkdow tasmy ostrzegawczej. Zastosowane
taSmy musza zachowywaé wiasciwosci w temperaturze -10°C - +30°C. Powierzchnie tasm powinny by¢
gladkie, krawedzie proste i rownolegte.

Znakowanie gazociagu nalezy wykona¢ zgodnie znakiem CE zgodnie z art.5 ustawy o wyrobach budowlanych
lub znakiem budowlanym zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopa-
da 2016 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu zna-
kowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2016 poz. 1966).

Na trasie projektowanego gazociggu w punktach zalaman nalezy stosowaé stupki oznaczeniowe. Stup-
ki nalezy lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostgpnych, by nie stanowity przeszkody w ruchu pieszym i kotowym.
Stupki nalezy trwale oznakowac tabliczkami.

Tablice informacyjne nalezy mocowaé w potozeniu pionowym tak, aby ptaszczyzna tablicy byta
réwnolegla do osi gazociagu.

Tablice orientacyjne nalezy mocowa¢ do $cian budynkow, statych ogrodzen, shupéow i tym po-
dobnych trwatych obiektow oraz na stupach oznaczeniowych i oznaczeniowo - pomiarowych. Dopuszcza

sie montowanie tablic orientacyjnych na specjalnie przystosowanych do tego celu konstrukcjach.

Zaleca si¢, aby wysoko$§¢ mocowania tablic wynosita od 1,2 m do 2,8 m liczac od powierzchni
terenu.

Tablice musza by¢ wykonane z materiatéw twardych, odpornych na wplywy atmosferyczne i
uszkodzenia mechaniczne, nadajagcych si¢ do obrobki i malowania. Mogg to by¢ stopy cynkowo — alu-
miniowe, blacha do tloczenia lub odporne na niska temperatur¢ i promieniowanie UV tworzywa sztucz-
ne. Tablica musi by¢ wykonana tak, aby kolor oraz napisy byly odporne na warunki atmosferyczne
przez okoto 30 lat.

Farby nawierzchniowe stosowane do malowania lub emaliowania tablicy powinny byé¢ odporne
na oddziatywanie warunkéw atmosferycznych i mie¢ trwale kolory.

Tablica musi mie¢ wymiary 140 mm x 200 mm. Cyfry i litery muszg mie¢ wysokos¢ 20 mm.

Tras¢ gazociagu w gruncie oznaczy¢ z6lta taSma ostrzegawcza z napisem GAZ. Ta§me uktada¢ w odle-
gloséci 0.45 m nad gazociggiem, w celu ostrzegania o jego potozeniu w przypadku prowadzenia robot
ziemnych. Nalezy stosowaé tasme¢ polietylenowa.
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Nalezy stosowaé trwale potaczenie ze soba poszczegélnych odcinkow tasmy ostrzegawczej. Za-
stosowane tasmy musza zachowywa¢ wlasciwosci w temperaturze -10°C - +30°C. Powierzchnie tasm
powinny by¢ gladkie, krawedzie proste i rownolegte.

Trase gazociagu nalezy oznakowaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w normach:

-ST-1GG - 1001:2015 — ,,Gazociagi. Oznakowanie trasy gazociaggéw. Wymagania ogdlne.

- ST-1GG - 1002:2015 — ,,Gazociagi. Oznakowanie ostrzegajace i lokalizacyjne. Wymagania

badania.

-ST-IGG - 1003:2015 — ,,Gazociagi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe Wymagania i
badania.

-ST-1GG - 1004:2015 — ,,Gazociagi. Tablice orientacyjne. Wymagania ogdlne

5.4. Roboty montazowe
5.4.1 Laczenie rur polietylenowych o Srednicach do 63 mm wiacznie nalezy wykonywaé tylko metoda

zgrzewania elektrooporowego, przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W elektroksztattki
wsuwa si¢ przycigte prostopadle i oczyszczone skrobakiem koncoéwki rur PE, a nastepnie przepuszcza si¢ przez
nie przy pomocy elektrozgrzewarek prad w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach.

Napigcie zgrzewarki winno wynosi¢ 39,4 (40) V. Proces zgrzewania przebiega automatycznie.

Operacja elektrozgrzewania winna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koncéwkach rur, zamocowa-
nych w klemach, obejmach itp. Kazda elektroksztaltka ma ,,swoje” parametry zgrzewania. Sg one zapisane na
elektroksztaltce w postaci nadruku, lub w postaci kodu kreskowego, ewentualnie na karcie magazynowej, albo
zakodowane w relacji: drut elektroksztattki — zgrzewarka, badZ stanowia kombinacje tych zapisow.

Elektrozgrzewanie jest dopuszczalne w zakresie temperatury otoczenia od 5°C do 45°C, o ile
producent elektroksztattek nie okresli inacze;j.

Jako$¢ wykonanych potaczen zalezy oprdcz przestrzegania parametrow zgrzewania (warto$ci
pradu przeptywajacego przez drut oporowy, czasu zgrzewania i studzenia), rowniez od czystosci i prostopadtosci
faczonych przy pomocy elektroksztattek elementow.

Potaczenia odcinkéw stalowych winny by¢ wykonane spawaniem elektrycznym. Rury do spawanie
winny by¢ dobrze oczyszczone i mie¢ nalezyty przeswit. Do spawania winny by¢ utozone w osi, a odlegtosc
koncami rur powinna zapewni¢ wlasciwe wykonanie spawu. Spawanie rur powinno si¢ odbywac w temperaturze
otoczenia nie mniejszej niz -5°C.

5.4.2 Wlaczenia do sieci gazowej wykona¢ w systemie bezprzerwowego dostarczania gazu. Zastoso-
waé¢ metod¢ hermetycznego wstrzymania przeptywu gazu przez stopowanie i nawiercanie pod cisnie-
niem. Prace polega¢ beda na zamontowaniu na istniejacych gazociagach kroccow wstrzymujacych
przeptyw gazu oraz kréécéw wentylujacych , wraz z zamontowaniem tymczasowych obejs¢ (by-
passow).

Laczenie rur i ksztaltek polietylenowych moga wykonywaé jedynie osoby majace kwalifikacje
zgrzewacza potwierdzone egzaminem koncowym specjalistycznego kursu.
Organizacja prac polaczeniowych

Organizacja prac polaczeniowych powinna zapewni¢ poprawne pod wzgledem technicznym wykonanie pota-
czen i umozliwi¢ identyfikacj¢ parametrow technologicznych oraz przeprowadzonych kontroli i wykonawcow
poszczegolnych potaczen.

W przypadku rur z polietylenu wykonawca robot potaczeniowych powinien prowadzi¢ dokumentacje dotyczaca
zgrzewania w postaci kart technologicznych zgrzewania.

Skrzyzowania i zblizenia z pozostalym uzbrojeniem

Przy prowadzeniu gazociagéw nalezy zachowywacé odleglo$¢ pionowa i pozioma od przeszkod tereno-
wych( min. 0.5 m pomiedzy gazociagiem a skrajnymi elementami uzbrojenia podziemnego oraz nadziemnego,
oraz odlegto$¢ pionowa 0.2 m od skrzyzowania gazociagu z istniejacym uzbrojeniem podziemnym) zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie . Przykrycie sieci gazowej od gornej Scianki rury do powierzchni
terenu 0.8-1.2m, do powierzchni jezdni 1.0 m, oraz do dolnej warstwy podbudowy min.0.5 m

.Likwidacja istniejacej sieci
Istniejacy sie¢ gazowa przewidziang do likwidacji nalezy zlikwidowa¢ fizycznie poprzez przedmuchanie gazem
obojetnym i wypehienie bentonitem oraz zlikwidowa¢ geodezyjnie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1.2 . Odbior techniczny koncowy

. Badania przy odbiorze technicznym koficowym, polegaja na:

a) zbadaniu zgodno$ci dokumentacji projektowej ze stanem faktycznym inwentaryzacja geodezyj-
ng,

b) zbadaniu zgodnos$ci protokétu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
C) zbadaniu elementéw gazociggow,

d) zbadaniu protokotéw odbioréw prob szczelnosci rurociggow

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.
Teren po budowie gazociggu, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu lub projektowanego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy od-
biorze koncowym ztozy¢ os$wiadczenia:- 0 wykonaniu zakresu inwestycji zgodnie z projektem i warun-
kami pozwolenia na budowe, - o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

6.1.3 Dokumentacja odbiorowa

Przy odbiorze gazociagu z polietylenu wymagane sg do przedtozenia komisji odbiorowej nastepujace dokumen-
ty:

- prawomocne pozwolenie na budowe,

- dziennik budowy,

- wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci na zabudowane rury, arma-ture, ksztattki i
inne urzadzenia,

- uprawnienia personelu merytorycznego budowy:

kierownika budowy,

inspektora nadzoru,

projektanta sprawujacego nadzor autorski,

geodetow,

wykonawcy kontrolnych badan nieniszczacych,

spawaczy i/lub zgrzewaczy,

oswiadczenie kierownika budowy

- zgodno$ci wykonania gazociagu z projektem budowlanym, pozwoleniem na budowe, przepisami i obowiazu-
jacymi Polskimi Normami,

- zgodnosci uzytych materiatéw i urzadzen do budowy gazociggu z dokumentacja i deklaracjami, ewentualnie
certyfikatami oraz zataczonymi atestami,

- kontroli rob6t spawalniczych,

- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,

- karta technologiczna (zatwierdzona przez wiasciciela gazociggu przed rozpoczeciem robot),

- dziennik spawania lub zgrzewania,

- protokoty zgrzewania lub wydruki ze zgrzewarek,

- szkic montazowy z naniesionymi zgrzewami o numeracji odpowiadajacej protokotom zgrzewania,

- $wiadectwo powtloki antykorozyjnej (dla rur stalowych),

- dla rur stalowych wyniki badan nieniszczacych i protokoty badan nieniszczacych, a w przypadku badan ra-
diograficznych dodatkowo radiogramy, za dla rur z tworzyw sztucznych wyniki badan nieniszczacych i
niszczacych, jezeli te drugie byly wykonywane,

- protokoly odbioru izolacji i badan szczelno$ci antykorozyjnych powlok izolacyjnych (dla rur stalowych badz
armatury stalowej),

- protokdt ze sprawdzenia wykonania wykopu i utozenia gazociagu,

- protokoty odbioru przej$¢ gazociagu przez przeszkody terenowe,

- protokdt z oczyszczenia gazociagu,

- protokoty prob szczelnoscei,

- protokot z wykonania zasypki gazociagu,

- protokot z wykonania znakowania gazociagu taSmami,

- protokoty ze sprawdzenia prawidlowosci dziatania zamontowanej armatury,

- zestaw zmian dokonanych w trakcie budowy naniesionych na pierwotny projekt wykonawczy gazociagu,

- geodezyjna dokumentacja inwentaryzacyjna gazociagu wg odpowiednich przepisow,

- protokoét z wykonania prac odtworzeniowych pasa terenu zajgtego czasowo pod budowe gazo-ciagu,

- protokoty z wykonania prac archeologicznych,

- inne protokoty i dokumenty wynikajace z umowy zawartej migdzy inwestorem i wykonawcg rob6t budowlano
- montazowych,

- protokoty odcie¢ badz likwidacji istniejacych gazociggow.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Warunki ogdlne"  pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest:

- m wykonanego gazociagu

- m wykonanych rur ostonowych

- szt czyszczenia i prob ciSnieniowych gazociggu razem przytaczami
- m oznakowanie trasy gazociagu

- szt. likwidacji gazociagu

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

* obstuge geodezyjna przy wytyczeniu trasy gazociggu,
» oznakowanie robot,

* wykonanie robdt przygotowawczych,

» wykonanie i umocnienie wykopow,

 dostaw¢ materiatow,

* dow6z kruszywa

* przygotowanie podioza,

» odwodnienie wykopow,

* ulozenie rur,

* proby szczelnosci,

» wykonanie wlaczen w technologii hermetyczne;j

» wykonanie podsypki , obsypki, zasypki

* montaz rur ochronnych,

+ zageszczanie podbudowy i zasypanie wykopow
 zasypanie 1 zaggszczenie wykopow,

* badania i odbiory,

 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

* odwoz nadmiaru gruntu,

» wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej i dokumentacji powykonawczej

9.Geodezyjne wytyczenie trasy gazociaggu
Podstawe wytyczenia trasy gazociagu stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

Geodezyjne wytyczenie trasy gazociggu w terenie powinno by¢ wykonane przez uprawnionego geodete na pod-
stawie projektu budowlanego. Réwnolegle z wytyczeniem trasy gazociggu powinien by¢ wyznaczony pas terenu
czasowo zajety pod budowe, ktory powinien by¢ oznakowany w terenie, a trasa projektowanego gazociagu wy-
tyczona kotkami. W uzasadnionych przypadkach, szczegolnie na obszarach przeznaczonych dla wypasu zwie-
rzat, pas terenu zajgtego pod budowe nalezy ogrodzié.

Wszelkie uzbrojenia podziemne i nadziemne znajdujace si¢ na trasie gazociggu i w pasie terenu zajetym czaso-
wo pod budowg¢ powinny by¢ doktadnie oznakowane w terenie.

W przypadku przechodzenia pasa terenu zajetego pod budowe pod liniami energetycznymi o napieciu powyzej 6
kV, nalezy zainstalowa¢, o ile to mozliwe, w odlegtosci 10 m po obu stronach linii odpowiednie mierniki poten-
cjatu.

W przypadku prowadzenia budowy gazociagdw na terenach miejskich o duzym natezeniu ruchu lub wzdtuz drog
krajowych i wojewddzkich, nalezy opracowac projekt organizacji ruchu i uzgodni¢ go ze shuzbami drogowymi.
Z geodezyjnego wytyczenia trasy gazociagu w terenie nalezy sporzadzi¢ dokument pod nazwa ,,Operat geode-
zyjnego wytyczenia trasy". Operat ten powinien by¢ zatacznikiem do protokotu przekazania placu budowy wy-
konawcy.

W uzasadnionych przypadkach, w uzgodnieniu z Wykonawca robot, dopuszcza si¢ wytyczanie trasy gazociagu i
oznaczanie pasa terenu czasowo zajetego pod budowe odcinkami. Przekazywanie Wykonawcy trasy gazociggu
powinno odbywac si¢ przy udziale Kierownika budowy i Inspektora nadzoru Inwestora. Nalezy sporzadzi¢ pro-
tokot zawierajacy szkice wytyczenia trasy gazociagu podpisany przez:

Geodete,

Inspektora nadzoru,

Kierownika budowy.
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Powyzszy protokot stanowi podstawe do przekazania placu budowy przez Inwestora, Wykonawcy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1.ST-1GG - 1001:2015 — ,,Gazociagi. Oznakowanie trasy gazociagéw. Wymagania og6lne.

2. ST-1GG - 1002:2015 — ,,Gazociagi. Oznakowanie ostrzegajace i lokalizacyjne. Wymagania

badania.

3.ST-1GG - 1003:2015 — ,,Gazociagi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe \WWymagania i badania.
4.ST-1GG - 1004:2015 — ,,Gazociagi. Tablice orientacyjne. Wymagania ogolne

5. PN-EN ISO 3183 Przemyst naftowy i gazowniczy - Rury stalowe do rurociggowych systeméw transpofr-
towych

6. PN-EN 1555-2:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych -
Polietylen (PE)

7. PN-EN 1555-3+A1:2013-05 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych -- Polietylen (PE) - Cze$¢ 3: Ksztattki

8. PN-EN 1555-4:2012 - wersja polska Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych -- Polietylen (PE) - Cze¢$¢ 4: Armatura

9. ZN-G-3900:2001 Gazociagi Proby specjalne —Wykonanie,

10.ST-1GG-1201:2010 Metoda prézniowa. Odpowietrzanie i napelnianie gazem ziemnym sieci gazowej,
11.ST-1GG-1202:2010 Metoda prozniowa. Odpowietrzanie i napelnianie gazem ziemnym instalacji gazowe;j.
Kontrolha proba szczelnosci.

12.PN-EN 12732+A1:2014-09 Infrastruktura gazowa - Spawanie stalowych uktadow rurowych -- Wymagania
funkcjonalne

13. PN-EN 13018:2016-04 - Badania nieniszczace - Badania wizualne - Zasady ogdlne
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BRANZA SANITARNA - SIEC WODOCIAGOWA
W-01.02.00 ZEWNETRZNE SIECI WODOCIAGOWE 1 KANALIZACYJNE

1.WSTEP

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przezbudowa wodociagu i kanalizacji w ramach zadania Rozbudowa ul. Przemystowej w Pinczo-
wie

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wodo-
ciggu i moga postuzy¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
publicznych.

Okreslenia podstawowe

Wodociag - zespot wspotpracujacych ze sobg obiektow 1 urzadzen inzynierskich przeznaczony do zaopatrywa-
nia ludnosci i przemyshu w wodg.

Sie¢ wodociagowa miejska - sie¢ wodociggowa na terenie miasta, zaopatrujaca ludnosc¢ i zaktady przemystowe
w wode.

Przewo6d wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.
Przewo6d wodociagowy magistralny - przewdd, z ktérego zasilane sa wodociagi rozdzielcze

Przewo6d wodociggowy rozdzielczy - przewod wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralne-
go do przyltaczy domowych i innych punktéw czerpalnych.

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw sanitarnych
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociagu przy skrzyzowaniu z projektowang droga.
Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy wewnetrz-
nej rurociagu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

Studzienka prefabrykowana - studzienka wodociggowa, ktorej zasadnicza cze$¢ komory roboczej wykonana
jest z prefabrykatow

Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek wodociagowych skta-
dajacy sie z korpusu i pokrywy.

Wysokos$é robocza studzienki - odleglo$¢ wewngtrzna miedzy przykryciem, a dnem studzienki w miejscu prze-
znaczonym do przebywania obstugi.

Zasuwy - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamknigcia doptywu wody dla wylaczenia uszkodzone-
go lub naprawianego odcinka wodociagu.

Material rodzimy - materiat, z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.

Z}acze zgrzewane - potaczenie dwu lub wigcej czgéci, wykonane za pomoOcg zgrzewania.

Bloki podporowe - majg zastosowanie jako podparcie armatury np. zasuw, hydrantow ;

majg zadanie wyrownac parcie ma podtoze w dnie wykopu wynikajace ze znacznej réznicy cigzaru pomigdzy
rurami z PE a elementami z zeliwa.

Przej$cie szczelne - przej$cie rurociggu przez $ciang komory lub studni zapewniajgce odpowiednia szczelnosé
na styku $ciana - rurociag.

Tablica orientacyjna (informacyjna) — element do trwatego i widocznego oznaczenia usytuowania elementow
sieci wodociggowej lub przytacza.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, OST, Wa-
runkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 3 COBRTI INSTAL, 2001 r. oraz
PN-87/B-01060.

1.1. Przedmiot SST
— Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem sieci wodno-kanalizacyjnej , przy opracowaniu dokumentacji wyko-
nawczej jak w tytule.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniemsieci
gazowej w sktad, ktorej wchodza:

— przebudowasieci wodociagowe;j

— przebudowa hydrantow podziemnych w zestawie z zasuwa

— zastosowanie zasuw do przylaczy domowych typu ISO, oraz zasuw kolierzowym

2.MATERIALY
12
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2.10goblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci kanalizacji sanitarnej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, je$li to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i
materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.1.0 Rury
-rury @125 PE 100 SDR11
-rury @160 PE 100 SDR11
-rury @315PE 100 SDR11
-rury ¥63-125 PE 100 SDR11

2.1.1 Zasuwy kolnierzowe, Zeliwne réwnoprzelotowe, z mi¢kkim uszczelnieniem o zabudowie krétkiej.
- ci$nienie nominalne PN16
-mozliwo$¢ wymiany uszczelek wrzeciona (typu O-ring) pod pisnieniem
-mozliwo$¢ pdzniejszej zabudowy napedu eletromechanicznego lub wskaznika polozenia bez koniecznosci
wymiany pokrywy,
-gtadki i rowny przelot bez gniazda

-migkkouszczelniajacy klin z opréznieniem, z zeliwa EN-GJS-400, pokryty zewnatrz i wewnatrz elastromerem
dopuszczonym do kontaktu z woda pitna,

-prowadnice klina wykonane z tworzywa odpornego na zuzycie o wysokich wlasciwosciach §lizgowych

-korpus i pokrywa z Zeliwa min EN-GJS-400 zgodnie z EN1563,

-wrzeciono ze stali nierdzewnej1.4162, z walcowanym i polerowanym gwintem

-etapy procesu wytwarzania wrzeciona:cigcie surowego preta na odcinki, toczenie prgta pod system
lozyskowania,

-frezowanie - wykonanie na koncoéwce preta kwadratu, wiercenie otworu pod zawleczke, walcowanie-
formowannie gwintu trapezowego na wrzecionie, dogniatanie oraz polerowanie powierzchni pod uszczelke,
-wrzeciono odizolowane na catej dtugosci od kontaktu z zeliwem pokrywy, wyposazone w pierscien oporowy,
-utozyskowanie wrzeciona za pomoca podktadek §lizgowych wykonanych z zywicy POM

-uszczelnienie wrzeciona 3 uszczelkami typu O-ring

-uszczelka potaczenia korpusu i pokrywy, wykonana z elastromeru zaglgbiona w rowku pokrywy

-uszczelka zwrotna wrzeciona ( stanowigca gldwne uszczelnienie ) wykonana z elastromeru, zapewniajacy
perfekcyjne uszczelnienie

-Sruby z tbem walcowym taczacepokrywe z korpusem wpuszczone w gniazda pokrywy zabezpieczone przed
korozjg masa zalewows,

-wymienna w catym zakresie $rednic nakretka klina wykonana z mosiagdzu niskootowiowego CuZn40Pb2,
zgodnie z najnowszymi przepisami dotyczacymi kontaktu materiatow z woda pitng

-kohierze zwymiarowane i odwiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 [Pn 16,

-klasa szczelno$ci A,

-zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrycie zywica epoksydowa w technologii
fluidyzacyjnej, zapewniajacej minimalng grubo$¢ powltoki 250um, przyczepnosci min. 12 N/mm?, odpornosé na
przebicie metoda iskrowg 3000V, zgodnie z zaleceniami jako$ciowymi i odbiorowymi wynikajacymi ze znaku
jakosci RAL 662( potwierdzone Certyfikatem GSK, lub réwnowaznym dokumentem wystawionym przez inna,
niezalezng jednostke badawcza - dla produktu i procesu),

- wymagane $§wiadectwa na trzy istotne elementy produkcji:

-$wiadectwo nadania dopuszczenia materiatowego

-$wiadectwo nadania dopuszczenia procesowego

-$wiadectwo nadania dopuszczenia produktowego

-stopien przygotowania powierzchni pod malowanie wg standardu Sa 2 % , Zgodnie z PN-1SO 8501-1

Zaprojektowne zasuwy zlokalizowano przed proj. hydrantami, Zgodnie z czescia rysunkowa

2.1.2 Zasuwy do przylaczy domowych
-Przylacza ISO z pier§cieniem zaciskowym i uszczelnieniem oringowym
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-armatura rownoprzelotowa zgodnie z EN-736-3

-wkretka mosi¢zna umieszczona w pokrywie zabezpieczona przed wykregceniem , umozliwiajaca wymiang
oring6w trzpienia pod pelnym cisnieniem i przy dowolnym potozeniu klina

-calkowite zabezpieczenie strefy uszczelnienia trzpienia przed przedostawaniem si¢ wody z sieci

-kadlub, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego gat. min. EN-GJS-400-15

-trzpien ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w strefie uszczelnienia pozbawiony nacie¢, umozliwiajaca
wspoélprace z oringami umieszczonymi we wkretce 1 zawieszony w gniezdzie pokrywy, a nie na wkretce
Oporowej.

-klin nawulkanizowany wewnatrz i zewnatrz guma EPDM o twardo$ci max.70°Sh.Lub rownowazng prowadzony
metoda wpust wypust w kadtubie zasuwy.

-uszczelnienie statyczne wykonane z grupy EPDM Ilub réwnowaznej, dynamiczne z gumy NBR lub
roOwnowaznej.

-wymienna nakretka zawieszenia klina na trzpieniu wykonana z mosiadzu.

-Sruby taczace pokrywe z kadlubem-gwinty nieprzelotowe, catkowicie zabezpieczone przed korozja masa
parafinowo-woskowsg

-zabezpieczenie antykorozyjne wewnatrz i zewnatrz farba epoksydowa o grubosci powtoki 250-500pm odporne
na przebicie elektryczne 3kV,

-wymagane $wiadectwa na trzy istotne elementy produkcji:

-$wiadectwo nadania dopuszczenia materiatowego

-$wiadectwo nadania dopuszczenia procesowego

-$wiadectwo nadania dopuszczenia produktowego

-stopien przygotowania powierzchni pod malowanie wg standardu Sa 2 % , Zgodnie z PN-1SO 8501-1

2.1.3 Obudowy sztywne i teleskopowe do zasuw
-teb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego
-trzpien o petnym przekroju o kwadracie 20 mm o rura do klucza ze stali St 37-2 ocynowanej ogniowo,
-przejécie preta przez gorng pokrywe uszczelniajaca obudowy zabezpieczajace przed przedostaniem sig¢
zanieczyszczen
- rura przesuwna i ochronna wykonana z PE
-nakretka (nasada) wrzeciona wykonana z zeliwa sferoidalnego o przekroju kwadratowym z réwna gruboscia
$cianki na catym obwodzie
-potaczenia zasuwy z nakretka wrzeciona za pomoca elementu
-kaptur ochronny z integrowanym mechanizmem blokujacym
2.1.4 Skrzynka uliczna do zasuw:
-pokrywa z zeliwa szarego EN-GJL-200, malowana na czarno
-trzpien ze stali A2
-D400 w chodnikach lub jezdniach
2.1.5 L.aczniki kolnierzowe RK:
-korpus i pierscien wykonany z zeliwa sferoidalnego GGGS50

-system kotwigcy wykonany ze stali nierdzewnej
-odchylenie dla montowanych rur w taczniki minimum 8§ stopni
-$ruby i nakretki ze stali nierdzewnej min A4
-certyfikat GSK lub réwnowazny
2.1.6 Hydranty podziemne:
-Przytacze kohierzowe zgodnie z PN_EN 10920-2
-Zabezpieczenie antykorozyjne wewnatrz i zewnatrz farbg epoksydowa o grubosci powtoki 250-500 pm
-korpus monolityczny wykonany z zeliwa sferoidalnego gat.min EN-GJS-400-15 w hydrantach podziemnych
trzepien oraz wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej

-nakretka trzpienia mosi¢zna z gwintem trapezowym

-zamknigcie hydrantu realizowane przez ttok wspolpracujacy z tuleja prowadzaca

-tlok hydrantu nawulkanizowany guma o twardo$ci max 70°Sh

odwodnienie powinno nastapi¢ z chwila catkowitego zamknigcia hydrantu

-przy ci$nieniu 0.2 MPa wydajnos¢ hydrantow powinna wynosi¢ min. dla DN80-10 dm3/s
-Swiadectwo Dopuszczenia wydane przez CNBOP w Jozefowie

-hydrant musi by¢ zabezpieczony przed nielegalnym poborem wody
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-nalezy przestrzega¢ wytycznych podanych w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z
dnia 24 lipca 2009 w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wod¢ oraz drog pozarowych Dz.U
2009.123.1030

-miejsce usytuowania hydrantu oznakowaé znakiem zgodnym z Polskimi Normami wraz z podaniem na znaku
dodatkowym wielkos$ci charakterystycznych hydrantu

Nalezy zastosowa¢ zlaczki elektrooporowe, ksztaltki i opaski jednego producenta.

4, LIKWIDACJA FRAGMENTOW ISTNIEJACEJ SIECI WODNO-KANALIZACYJNEJ
Likwidowane odcinki sieci wodociagowej zlikwidowaé geodezyjnie. Zlikwidowane rurociagi nalezy zglosi¢
do uprawnionego geodety celem zaznaczenia na podkladach geodezyjnych jako nieczynne.

5.SKEADOWANIE MATERIALOW

Ruryi studzienki z PE

Rury PE moga by¢ skladowane na twardej, rownej powierzchni pozbawionej ostrych elementdéw, kamieni
lub wystepoéw. Maksymalna wysoko$¢ sktadowania rur na placu budowy nie powinna przekracza¢ 1,5 m dla
rur opakowaniu fabrycznym i 1,0 m dla rur w odcinkach prostych sktadowanych luzem w pryzmach. Rury
w kregach mozna sktadowa¢ w pozycji pionowej lub poziomo na stosie uktadajac kolejne kreggi na sobie
przy zapewnieniu rurom ochrony przed ekstremalnymi temperaturami. Kregi rur o §rednicy powyzej @ 90
mm winny by¢ sktadowane w pozycji pionowej w specjalnie zbudowanych do tego celu stojakach, przy za-
pewnieniu odpowiedniego podparcia. Rur nie mozna skladowaé w sasiedztwie paliw, rozpuszczalnikow,
olejow, smardw, farb lub zrédet ciepta. Usunigcie opakowania, taSm wienczacych winno nastapi¢ bezpo-
$rednio przed instalacja rur.

Uzbrojenie, ksztaltki i armatura wodociggowa
Uzbrojenie, ksztaltki i armaturg oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknigtym i suchym w
opakowaniach dostarczonych przez producenta z zachowaniem wytycznych sktadowania zawartych w in-
strukcjach przechowywania. Aby zapewni¢ pewng i bezpieczng eksploatacj¢ rurociggdéw zeliwa sferoidalne-
go niezbedne jest stosowanie tylko odpowiednich uszczelek, odpowiadajacych przepisom jakosci, dostar-
czonych przez dostawce rur razem z rurami. Uszczelki nalezy sktadowaé w miejscu chtodnym i suchym tak,
aby nie ulegaty zdeformowaniu. Nalezy je chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania sto-
necznego. Nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami, zanieczyszczeniem.

6.PROBA SZCZELNOSCI

WODOCIAG:

W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymatosci potaczen przewodu wodociagowego nalezy przeprowadzi¢
proby szczelno$ci. Proby szczelno$ci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu, ale
na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci calego przewodu.
Zaleca si¢ przeprowadzi¢ probe ci$nieniowg hydrauliczna:

1) Odcinki poddawane probie szczelnosci moga mie¢ dlugos¢ ok. 300 m w przypadku wykopow o $cianach
umocnionych. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte oraz w peini widoczne i dostepne.

2) Odcinek przewodu powinien by¢ na calej swej dlugosci stabilny zabezpieczony przed wszelkimi prze-
mieszczeniami.

3) Wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete.

4) Rurociag powinien by¢ odpowietrzony.

5) Nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczego6lnosci przestrzegac nastepujacych warunkow:
przewod nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢ niz-
szaniz 1°C,

napetnienie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od nizszego punktu,

temperatura wody wykorzystanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

po catkowitym napehlieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania,

po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzi¢ jego
poziom,

w wypadku proby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno si¢ odbywac etapowo z prze-
prowadzeniem ogledzin badanego odcinka mig¢dzy etapami,

po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla wyréwnania tem-
peratury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie nalezy przystapi¢ do kontro-
lowania ci$nienia przez 30 minut, czy nie spada ponizej cisnienia probnego. Cisnienie probne powinno wy-
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nosi¢: dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym do 1,0 MPa - 1,5 ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz
1,0 MPa
caly przewod moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prob
szczelno$ci poszczegdlnych jego odcinkow oraz po jego zasypaniu z wyjatkiem miejsc taczenia odcinkdw.
Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejsza¢ ci$nienie powoli w sposdb kontrolowany a przewod
powinien by¢ oprézniony z wody.
Wyniki préb szczelnosci odeinka jak i catego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika

7.DEZYNFEKCJA PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH
Po uzyskaniu pozytywnych wynikdéw proby szczelnosci nalezy przewod poddaé phukaniu
uzywajac w tym celu czystej wody wodociagowe;j. Predkos¢ przeplywu wody w przewodzie powinna umoz-
liwi¢ usunigcie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystepujacych w przewodzie. Woda phuczaca po
zakonczeniu plukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce
badawczej do tego upowaznionej. Jesli wyniki badan wskazuja na potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten
powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu roztworu PODCHLORYNU SODU w czasie 24 godzin przy ste-
zeniu 2%o tj. 1 litr podchlorynu sodu na 500 litrow wody w rurociagu. Po tym okresie kontaktu, pozostato$é
chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10 mgCl2/dm3. Po zakoficzeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z
przewodu nalezy ponownie go wyplukaé. Wyniki badan i dopuszczenie do poboru wody musza by¢ udoku-
mentowane protokotem sporzadzonym przez jednostke badawcza i stanowig integralng cze$¢ dokumentacji
powykonawczej.
8. SPRZET
Roboty nalezy wykona¢ z wykorzystaniem w nastgpujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- weiggarek mechanicznych,
- beczkowozow.
9. TRANSPORT
1. Transport rur i ksztattek winien by¢ realizowany zgodnie z wymogami producenta, jednak $rodki transportu
musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera oraz musza by¢ dopuszczone do poruszania si¢ po drogach pu-
blicznych. Ponadto przy za i przy wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrze-
gaé przepisow aktualnie obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.
2. Nie wolno rur i ksztattek zrzucaé lub wlec. Ksztattki podczas transportu, nalezy zabezpieczy¢ przed przesu-
waniem si¢.
3. Rur i ksztaltek nie wolno transportowa¢ razem z elementami betonowymi lub zeliwnymi, lub tez innymi
cigzkimi akcesoriami.
4. Do transportu prefabrykatéw nalezy przewidzie¢ samochody skrzyniowe.
5. Wykonawca zobowiagzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwola uniknaé uszkodzen i
odksztalcen przewozonych materiatow.
6. Wyroby przewozone srodkami transportowymi nalezy starannie zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przeta-
czaniem powodowanych ruchem pojazdu.
7. Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Wytadunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (trawersem) unie-
mozliwiajacg zaciskanie si¢ zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowaé¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchow.

Armatura, ksztattki i elementy uzbrojenia mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob za-
bezpieczajacy je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

10. WYKONANIE ROBOT

10.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

10.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkoé6w osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nad-
Z0ru.

Drogi technologiczne przy budowie kanalizacji deszczowej ma opracowa¢ Wykonawca tych robot.

Przed przystapieniem do robét nalezy odtworzy¢ w terenie przebieg i posadowienie istniejgcego uzbrojenia
podziemnego. W przypadku niezgodnosci z projektem lub obowigzujacymi przepisami powiadomic¢ i zawezwac
nadzoér autorski.
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10.3. Roboty ziemne
Wykop pod budoweg kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ r¢cznie lub mechanicznie zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz SST D-02.00.00. ,,Roboty ziemne"
Wykopy nalezy wykona¢, jako wykopy otwarte obudowane.
Metody wykonania robét - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wyko-
pu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w
miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;.
10.4. Przygotowanie podioza
Uktadanie podsypki powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie. Przed rozpoczgciem ukta-
dania podsypki powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materialdow budowlanych. Uktadanie podsypki nalezy
prowadzi¢ na calej powierzchni rownomiernie jedng warstwg. Catkowita grubo$¢ podsypki wedtug projektu
wynosi 15 cm. Powinna to by¢ warstwa stata na calej powierzchni bez zaggszczenia.
10.50bsypka i zasypka
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, €O po-
winno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania obsypki i zasypki — piaskiem $rednioziarnistym
( z zawartos$cia frakcji pylastych 8-10%)
Obsypanie i zasypywanie rurociggéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych
rob6t. Uktadanie i zaggszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
obsypki 0,15+0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw r¢cznych aby nie doszto do
przesuniecia rury. Catkowita grubo$¢ obsypki powinna by¢ roéwna catkowitej wysokosci rury przewodowej.
zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakow mechanicznych. Catkowita grubo$é¢ zasypki

powinna wynosi¢ 30cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu nie mniejszy niz [s=0,95 wg proby normalnej Proctora.
Zasypanie wykopu

gruntem rodzimym do 1 m ponizej poziomu terenu
Uktadanie i zaggszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci 20cm przy stosowaniu ubija-
kéw mechanicznych. Wskaznik zageszczenia gruntu nie mniejszy niz Is = 0,95 wg proby normalnej Proctora;

do poziomu terenu warstwa piasku o grubosci 1 m.
Uktadanie i zaggszczanie gruntow powinno by¢é wykonane warstwami o grubosci 20cm przy stosowaniu ubija-
kéw mechanicznych. Wskaznik zaggszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=0,98 wedlug proby
normalnej Proctora.

11. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

11.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 6.
11.2. Kontrola, pomiary i badania

11.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow .

12. OBMIAR ROBOT

12.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Warunki og6lne"
12.2. Jednostka obmiarowa

— Jednostkg obmiarows jest:

- 1 szt. (sztuka) wykonanej studzienki kanalizacyjnej, zasuwy, hydrantu

- Im wykonanego przewodu ( sie¢ wodociggowa, kanalizacyjna)

13. PODSTAWA PLATNOSCI

13.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.
13.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania sieci wodociagowej i kanalizacyjnej obejmuje:
- oznakowanie robot,

- zakup i dostawe¢ materiatow,

- montaz zasuw, hydrantow,przewodoéw

- podiaczenie rurociggdéw kanalizacyjnych,

- przeprowadzenie dezynfekcji sieci wodociagowe;j,

- likwidacje istniejacych sieci kanalizacyjnych,
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- wykonanie blokow podporowych

- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

14. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-01700:1999—- Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
2.PN-M-74081:1998- Armatura przemystowa -- Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazo-
wych

3.PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociagowa -- Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace -- Czg$¢ 6:
Hydranty

4.PN-EN 13101:2005- Stopnie do studzienek wlazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
5.PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia i projektowanie.
6.PN-EN 752:2008 Zewngetrzne systemy kanalizacyjne

7.PN-EN 206:2014-04 Beton — wymagania,wtasciwosci ,produkcja , zgodnos¢é.

8.PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych —
Warunki techniczne wykonania.

9.PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cia.

10.PN-EN 1401-1:2009- Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnienio-
wego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cz¢$¢ 1: Specyfikacje
rur, ksztattek i systemu

11.PN-EN 1610:2002 i PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 ,,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”
12.PN-EN 476:2012 Wymagania ogblne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawita-
cyjnej.

13.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozy-
cia przez ludzi.(Dz. U. nr 61, poz. 417)

14.Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. COBRTI INSTAL
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ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem kanalizacji deszczowej dla prac wymienionych w nagtéwku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem od-
wodnienia, polegajacego na:

wykonania kolektora kanalizacji deszczowej z rur PP SN12 o $rednicy 400mm,

wykonanie studni betonowych DN1200,

wykonanie wpustow $ciekowych wraz z wpustem ulicznym klasy D400,

wykonanie przykalaikéw z rur PP SN12 o $r. 200mm,

rozbidrka wpustoéw ulicznych wraz z osadnikiem i przykanalikiem,

przebudowa wpustow ulicznych wraz ze studnig 0sadnikows,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Kanalizacja.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
Kanaty.

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej,
lub rowem odwadniajacym.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekow, z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania §ciekow z kanatow oraz kanatéw zbiorczych

i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamkniety 0 wysokosci wew. roéwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.2.8. Kanat (row) kryty — kanat zamknigty prowadzony pod chodnikiem

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia, co najmniej dwoch kana-
tow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekow, splywajacych z wyzej potozonego kanalu doptywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Wylot wod opadowych - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu

z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.7. Separatory — urzadzenia przeznaczone do oddzielenia substancji ropopochodnych z wod ptynacych w
systemie kanalizacji deszczowej. Dzigki swej budowie zatrzymujg rowniez zawiesing tatwo opadajaca, ktora
gromadzi si¢ w komorze osadowej

1.4.3.8.Studnia kanalizacyjna wlotowo — osadnikowa - studnia kanalizacyjna ktora ma na celu przejecie wod
opadowych z rowow.

Elementy studzienek i komor.

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢s¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyj-
nych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzgdna dolnej powierzchni ptyty lub innego ele-
mentu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
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1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory robo-
czej.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wy-
magania ogolne" pkt. 2.

2.2. Elementy sieci

- przykanaliki z PP o ér. 200mm,

- rury z PP o $r. 500mm,

- studnie betonowe DN1500,

- studzienki $ciekowe wraz z wpustami ulicznymi DN500,

- §cieki skarpowe prefabrykowane,

2.3. Studzienki $ciekowe

Zastosowac¢ studnie $ciekowe betonowe o dn 500 o strukturze zewngtrznej studzienek (zebrowania i karbowa-
nie). Zastosowa¢ wpust klasy DN400.

2.3.1 Wpusty uliczne zeliwne.

Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1] oraz powinny by¢ wyp0sazone w
kosz do tapania zanieczyszcen.

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane.

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 150 lub 50cm, wysokosci
30cm lub 60cm, z betonu klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 (klasy B30 wg PN-EN 206-1:2003), wg KB1-22.2.6
(6) [20].

2.3.3. Pierécienie zelbetowe prefabrykowane.

Ptyty fundamentowe zbrojone.

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15 wg PN-
EN 206-1 (klasy B15 wg PN-EN 206-1:2003).

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wyma-
ganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13242+A1:2010 [7], PN-EN 12620 [6].

2.5. Beton

Nalezy stosowa¢ beton z betonu klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 o nasigkliwo$ci <5% (z uzyciem dodatkow
uszczelniajacych, jesli nie uzyskuje si¢ nasigkliwosci <5%) wg PN-EN 206-1:2003, (klasy B30 wg PN-EN 206-
1:2003).

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.7. Zaprawa cementowa

Koryta i ruszty do wykonania odwodnienia liniowego powinny odpowiada¢ wymaganiom Producenta i Aproba-
ty technicznej.

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1. Rury kanatowe.

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo. Po-
wierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie¢ wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Wyko-
nawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkdéw w sposob zapewniajg-
cy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszezegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji poziomej wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8m. Sktado-
wanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.8.2. Wpusty zeliwne.

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5m.

2.8.3. Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania 0golne" pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania odwodnienia powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z naste-
pujacego sprzetu:
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ciagnik kotowy

koparka gasienicowa
przyczepa skrzyniowa
samochod dostawczy
samochdd samowytadowczy
samochod skrzyniowy
spycharka ggsienicowa

zuraw samojezdny kotowy

pita tarczowa

rozktadarka mas bitumicznych
réwniarka samojezdna
sprezarka powietrza elektryczna
sprezarka przewozna spalinowa
ubijak spalinowy

walec statyczny

walec wibracyjny

wibrator powierzchniowy
wyciag

zageszczarka wibracyjna

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2m). Pierwsza warstwe rur kielichowych
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nale-
zy przektada¢ materiatem wysSciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport krggow

Transport kregow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbhudowania lub prostopadle do pozycji wbu-
dowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie krggdow o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja segre-
gacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanie-
czyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inspektorowi Nad-
zoru.
Drogi technologiczne przy budowie kanalizacji deszczowej ma opracowa¢ Wykonawca tych robot.
Przed przystapieniem do robdt nalezy odtworzy¢ w terenie przebieg i posadowienie istniejacego uzbrojenia
podziemnego. W przypadku niezgodnosci z projektem lub obowigzujacymi przepisami powiadomi¢ i zawezwaé
nadzor autorski.
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5.3. Roboty ziemne

Wykop pod budowg kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé recznie lub mechanicznie zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz SST D-02.00.00. ,,Roboty ziemne"

Wykopy nalezy wykona¢, jako wykopy otwarte obudowane.

Metody wykonania robot - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wyko-
pu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w
miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewo-
dow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nad-
zoru. Roboty odpowiednio zsynchronizowa¢ z robotami drogowymi.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt natu-
ralny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy thucznia lub
zwiru z piaskiem o gruboséci od 15 do 20cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi. Dla separatoréw na
warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy z chudego betonu grubosci 10cm albo dobrze
zageszcezona warstwa zwiru lub thucznia grubosei ok.20 cm.

Zaggszczenie podioza Proctor 0,95.

Dla rurociggow zastosowano podsypki piaskowo-zwirowe. Parametry wedtug rozwigzan projektowych i danych
producenta rur.

5.5. Roboty montazowe

Najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkos$ci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s.

5.5.2. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢

z wpustem ulicznym zeliwnym — ptaskim lub kraweznikowym.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytu-
owany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Warunki ogdlne"  pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
1 szt. (sztuka) wykonanego lub przebudowanego wpustu
1 m ulozenia przykanalika
1 m utozonego rowu krytego
1 szt. wykonanej studni betonowej
1 szt. Wykonanego wpustu ulicznego wraz z wylotem przykanalika,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1szt. Wykonanej/przebudowanej i odebranej studni §ciekowej/wpustu ulicznego obejmuje:
oznakowanie robot,
zakup i dostawe materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat I-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentow,
roboty rozbiérkowe nawierzchni istniejace;j,
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montaz w wykopie: studzienek $ciekowych wraz z osadnikiem,

wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

podtaczenie rurociggéw kanalizacyjnych,

zasypanie i zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena 1 m wykonanego przykanalika:

oznakowanie robot,

zakup i dostawe materialow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat I-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentow,

roboty rozbioérkowe nawierzchni drogowych lub innych,

podiaczenie wylotu z rury PP SN12 o $r. 200 mm,

wykonanie obsypki rurociagu,

zasypanie i zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena 1 m kolektora kanalizacji deszczowej obejmuje:

oznakowanie robot,

zakup i dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat I-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentow,

roboty rozbidrkowe nawierzchni drogowych lub innych,

utozenie rur z PP SN12 o $r. 400 mm,

wykonanie obsypki rurociagu,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia Wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowej
deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszto§ciowych. Tymczasowo

nalezy stosowa¢ norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

8.  PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

9. PN-B- 250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-87 B-01100 Kruszywo mineralne. Kruszywo, skalne. Podzial nazwy okreslenia"

12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na gorgco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
18. BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
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BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21.

22,

23.
24,

25.

26.
27.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa:

KB4-4.12.1.(6) — Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) — Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) — Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) — Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) — Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) — Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych

i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta

m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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