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ST-4
MONTAZ MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
montazu modutow fotowoltaicznych o tacznej mocy 13,2 kW na budynkach:

- Przedszkola nr 3, ul. Hugona KoMtataja , 28-400 Pinczéw
- Zespotu Placowek Oswiatowych, o$. Robotnicze Gacki 25, 28-400 Pinczow
- Szkoty Podstawowej nr 2, ul. 7 Zrodet 7, 28-400 Pinczow

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i umowny przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
przy wykonaniu nastgpujacych prac:

~ montaz konstrukcji pod panele PV,

A montaz paneli PV na konstrukcji,

~ utozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej,

A modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,

A montaz rozdzielnicy PV,

N montaz uktadu automatyki,

" wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajacych prawidlowe dziatanie aparatury,
A uruchomienie uktadu i regulacje,

A szkolenie z obstugi.

Zakres prac obejmuje rOwniez:

N wykonanie niezb¢dnych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

N zamurowanie otwordw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

~ wykonanie przepustow w miejscach przejs¢ tras kablowych przez §ciany, dach lub inne
przeszkody,

N uszczelnienie przepustow.

14. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonywanych robot oraz ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, z zasadami wiedzy technicznej, przepisami BHP,
przepisami p.poz. jak réwniez z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacji technicznej,
normach oraz z poleceniami nadzoru inwestycyjnego. Uzywany przez wykonawce materiat
powinien uzyskac akceptacje inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow



UWAGA:

Wszystkie materialy wykazane w niniejsze] ST oraz w czeSci kosztowej moga zostaé
zastapione rownowaznymi o ile nie wplynie to niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robot

Wszystkie materialy do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadaé
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach
materiatlowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.2. Odbior materialow na budowie.

- Materialy nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze S$wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy.

- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw
na jako$¢ wykonania robot, materialy nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez dozér techniczny robot.

2.3. Skladowanie materialow na budowie.

Sktadowanie materiatow powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wiasciwosci
technicznych na skutek wplywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatdw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.4. Instalacja fotowoltaiczna.
2.4.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach polikrystalicznych.
Minimalne wymagania dla ogniw to:

-sprawnos$¢ wieksza niz 16%
-moc nie mniejsza niz 250 W

-szyba antyrefleksyjna, powloka antyrefleksyjna naniesiona fabrycznie przez producenta szkla,
potwierdzone odpowiednim certyfikatem. Szklo hartowane mat/mat minimum 3,2 mm
grubosci zgodne z PN-EN 12150-1:2002
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-szyba antyrefleksyjna, powloka antyrefleksyjna naniesiona fabrycznie przez producenta szkla,
potwierdzone odpowiednim certyfikatem. Szkto hartowane mat/mat minimum 3,2 mm
grubosci zgodne z PN-EN 12150-1:2002

- Rama anodowana, kolor czarny minimum 50 mm grubo$ci z przestrzenia zamknigta
o wlasnos$ciach mechanicznych zgodnych z norma PN-EN 755-2

-Odporno$¢ na rozerwanie ramy >0,6 kN potwierdzone odpowiednim certyfikatem i raportem
z badan

-Wytrzymatos¢ na obcigzenia statyczne potwierdzona certyfikatem minimum 5400 Pa -Ilos¢
diod bocznikujacych - minimum 6

-Gwarancja mocy - nie mniej niz 90% po 12 latach i nie mniej niz 80% po 25 latach -
Zawartos$¢ frakcji zelowej w warstwie EVA nie mniej niz 80% potwierdzona certyfikatem
producenta -Zdjecia Infrared L kazdego zamontowanego panela i wynik kontroli elektrycznej
w dokumentacji powykonawczej -Ogniwa o minimum 3 bus barach -RTI folii spodniej
Relative Thermal Index nie mniej niz 105 st. C potwierdzone odpowiednim certyfikatem
certyfikat IEC 61215 i ICE 61730 -Wspotczynnik temperaturowy NOCT: 46 st C Voc<-0,34%
ISC +0,07%

-Typ ogniw: Ciagle szyny przednie i tylne, 3 sztuki z kazdej strony -masa max 19 kg

2.4.2. Przemiennik czestotliwosci.

Moduty fotowoltaiczne dostarczaja prad staly natomiast przemiennik czgstotliwosci
przeksztalca prad stalty na zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie wysoka
wydajnoscig. Przemiennik czgstotliwosci stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny
instalacji dostosowujac w ten sposob instalacje do dynamicznych warunkéw pogodowych i
nastonecznienia. Przemiennik czestotliwosci wyposazony jest w funkcjg ENS, ktora
odpowiada za potaczenie, ktore bezpiecznie oddziela instalacje fotowoltaiczng od sieci w
przypadku awarii sieci lub pracach przy niej.

Ochronniki przepigciowe w przemienniku czestotliwosci chronig moduty i elektronike przed
szkodliwym przepieciem.

Jako przemiennik czgstotliwosci przewidziano falowniki o nastgpujacych parametrach: -Moc
maksymalna pojedynczego urzadzenia 1 fazowego- 1,5 kW 2 kW 3kW 3,6kW 4kW 4,2kW
4,6kW

-Moc maksymalna pojedynczego urzadzenia 3 fazowego- 4kW 5W 6kW 10kW 12kW 15kW
17kW 20kwW

-Roztacznik DC - zintegrowany

Otwarty protokoét transmisji danych



- Otwarty protokoét transmisji danych

-Komunikacja - RS485 lub Ethernet, oferent zatgczy protokot transmisji danych do
dokumentacji ofertowe;j

-Sprawnos$¢ Europejska dla 3 fazowych >97.5%

-Sprawnos¢ Europejska dla 1 fazowych >96.5% -Sledzenie MPPT >99.5%

- Sledzenie MPPT >99.5%

-Kompatybilno$¢ z normami : EN 61000-6-1 , EN61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4,
IEC 62109-1,

-Maksymalne napigcie pracy: 1000 V

-Ilos¢ wejs¢ dla 3 fazowych- 6

-Maksymalne zuzycie pradu dla czuwania dla jednofazowych - <5 W

- Maksymalne zuzycie pradu dla czuwania dla 3 fazowych- 10W

2.5. Konstrukcja nosna. Elementy konstrukeji:
-Konstrukcje wsporcze - aluminium anodowane
-Elementy taczne - stal nierdzewna A2 wg normy DIN 933,912,
ISO 4017,4762
-Wytrzymatos¢ profila solarnego na odksztalcenia na odcinku 80 cm - minimum 6
kN. Potwierdzone odpowiednim wynikiem badan
-Wytrzymato$¢ na wyrwanie mocowania z profila solarnego - minimum 14 kN.
Potwierdzone odpowiednim wynikiem badan -Gwarancja 10 lat
-Profile solarne wykonany z materiatu wg normy PN-EN 515:1996
o jakosci TS5 aluminium 6005 - potwierdzone stosownym
certyfikatem producenta
- Zweryfikowaé rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich dlugos¢, wymiary
belek docigzajacych po wykonaniu odkrywek w powierzchni dachu.

3. SPRZET.
Do wykonania instalacji przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:
* samochod dostawczy do 0,9 t,
+ samochod skrzyniowy 5t,
* samochdd skrzyniowy 5t,
e Zuraw samochodowy 5 t,
. wozek widlowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu
z winda

4. TRANSPORT.

Materialy na budowe¢ powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na roztadunek palet z modutami
fotowoltaicznymi i stosowac si¢ do wskazan na opakowaniu.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Okablowanie i rozdzielnia.

-Napiecie pracy U DC - 0,9/1,8 kV -
Zakres temperaturowy -40 / +90 st C

-Zgodno$¢ kabli z normg PN EN 60228 potwierdzona stosownym certyfikatem -
Odpornos¢ kabli na rozprzestrzenianie si¢ ptomienia zgodnie z normg PN EN 60332-1-2
potwierdzona stosownym certyfikatem

5.2.Instalacja fotowoltaiczna.
Ogniwa fotowoltaiczne.

Ogniwa montowa¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej
I instrukcjg montazu producenta.

Przemiennik czestotliwosci.

Potaczenie od falownika do rozdzielni gtownej wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacji
projektowej.

Srodki dodatkowej ochrony od porazen.

Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:
. zachowanie odleglosci izolacyjnych,

. izolacja robocza,

. samoczynne wylaczenie w uktadzie sieciowym

Ochrona przeciwprzepi¢ciowa.

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczeg6lnosci konstrukcja wsporcza oraz
moduly musza zosta¢ obj¢te systemem uziemionych polaczen wyréwnawczych. Konstrukcje

stolow nalezy uziemi¢ osiggajac rezystancj¢ uziemienia ponizej 10 Ohm.



moduly musza zosta¢ objete systemem uziemionych potaczen wyrownawczych. Konstrukcje

stotow nalezy uziemi¢ osiggajac rezystancj¢ uziemienia ponizej 10 Ohm.

Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepi¢¢ minimum typ II.
Minimalny przekroj przewodu ochronnego do potaczenia ogranicznikéw przepie¢ 6 mm?2.

Maksymalna odlegtos¢ przewodu ochronnego do szyny wyroéwnania potencjalow 1 metr.

Konstrukcja nosna.
-Konstrukcje wsporcze - aluminium anodowane
-Elementy taczne - stal nierdzewna A2 wg normy DIN 933,912, ISO 4017,4762
-Wytrzymatosc¢ profila solarnego na odksztatcenia na odcinku 80 cm - minimum 6 kN.
Potwierdzone odpowiednim wynikiem badan
-Wytrzymato$¢ na wyrwanie mocowania z profila solarnego - minimum 14 kN.

Potwierdzone odpowiednim wynikiem badan -Gwarancja 10 lat

-Profile solarne wykonany z materialu wg normy PN-EN 515:1996 o jakosci T5
aluminium 6005 - potwierdzone stosownym certyfikatem producenta - Zweryfikowac
rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich dlugo$¢, wymiary belek docigzajacych po
wykonaniu odkrywek w powierzchni dachu.

Nalezy dokonaé¢ oceny stanu technicznego stropodachu przed przystagpieniem do montazu
konstrukcji wsporczej.

Pokrycie dachu
e Nie przewiduje si¢ dodatkowych prac zwigzanych z poszyciem dachu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie i odbior robot powinno by¢é wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa,

prawidtowo$¢ mocowania konstrukeji 1 urzadzen,

wiasciwe wykonanie instalacji i podtaczenie urzadzen,

wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych. Wszystkie
prace wykonaé zgodnie:
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6.1. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych.

Wszystkie prace wykonaé zgodnie:
e 7z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie Dz.U
z dnia 12 maja 2004 z zalacznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujacego

stosowania),

e 7z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystlu Materiatbw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach 1 instalacjach
energetycznych Dz. U.80/99.

e warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano- montazowych. Tom
V. Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot, instalacje
na napigciu do 1,0kV i powyzej 1kV;

e wylaczenia urzadzen rozdzielczych pod napigciem,

e wylaczenia napigcia na poszczegodlne obwody odbiorcze,

e wylaczenie napigcia istniejgcej instalacji 1 tablic rozdzielczych przeznaczonych do

demontazu,

e pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujacy prace powinni mie¢ wtasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania
lekarskie.

Na placu budowy razem z instalacjg elektrycznymi b¢dg wykonywane inne roboty budowlane.
Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji.

Moga wystapi¢ nastgpujace zagrozenia podczas pracy:

e Porazenie pradem elektrycznym
e Upadek z wysokosci powyzej 5m
Sposob prowadzenia instruktazu BHP.
Przed przystqplemem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP,

zapoznaje pracownikéw z zagrozeniami wystepujacymi na placu budowy i podczas transportu
materiatu na budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczenstwa.

Prowadzeniu prac w poblizu istniejacych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci. W razie potrzeby stosowania sprzetu ochrony osobiste;.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robot obejmuje cato$¢ instalacji. Jednostka obmiarowg jest komplet, zgo z
kosztorysem.



zgo z kosztorysem.

7.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.
7.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdélowym ogledzinom i probom,
obejmujagcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spelnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca si¢ z co najmniej dwdch osob,
dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardw i testow okreslonych
wymogami obowigzujacych normy, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego
zwanego dalej OSD do ktérego sieci zostanie podlaczona elektrownia oraz testow
scharakteryzowanych w punktach 1-4 .

1. Charakterystyki U-I kazdego z tancuchéw moduldw wykonane przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m2. Dane z pomiaréw musza zawiera¢
adnotacje odno$nie temperatury modutu w czasie wykonywanego testu, nat¢zenia
promieniowania stonecznego, przy jakim zostat wykonany pomiar.

2. Pomiar mocy poszczegélnych tancuchow PV modulow przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m2

3. Pomiar mocy czynnej kazdego z falownikdéw 1 wspotczynnika mocy przy natgzeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m2 z adnotacja 0 warunkach
meteorologicznych, przy jakim zostal wykonany pomiar (temperatura otoczenia,
natezenie promieniowania stonecznego, predkos$¢ wiatru).

4. Badanie termowizyjne pracujacych modutow fotowoltaicznych przy natgzeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/mz2.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot 1 jako$¢ materiatow oraz
zapewnia odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$
badania, nalezy stosowa¢ wytyczne krajowe. Przed przystgpieniem do pomiaréw i1 badan
Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki
pomiaréw 1 badan przedstawi na piSmie do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi Wykonawca.

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

- odbidr czgsciowy,

- odbior koncowy.
Odbidr czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czgéci instalacji, do
ktorych zanika dostep w wyniku postepu prac. Odbior czesciowy przeprowadza si¢ W trybie
przewidzianym dla odbioru koncowego. Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzié
protokot potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robdt, zgodno$¢ wykonania instalacji z
projektem technicznym i pozytywny wynik niezbgednych badan odbiorczych. W
przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres |
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.
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Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci
instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu prac. Odbior czgsciowy przeprowadza
si¢ W trybie przewidzianym dla odbioru koncowego. Po dokonaniu odbioru czeSciowego
nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robodt, zgodno$¢ wykonania
instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru czg¢sciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do
odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym
fakcie Sie¢ Elektroenergetyczng oraz Inwestora. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest Protokot
Koncowego Odbioru. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujace dokumenty:

- dokumentacje¢ projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- ustalenia technologiczne w zgodzie z Karta Wspotpracy Sieci Elektroenergetyczne;j,

- wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow.

W przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie be¢da gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone
przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Terminy wykonania robot poprawkowych i1 robdt uzupeiniajacych
wyznaczy komisja.

7.1.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odlaczeniu zasilania
instalacji. Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

spetniaja wymagania bezpieczenstwa,



e spelniaja wymagania bezpieczenstwa,
zostaly prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

e nie posiadaja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidlowosci:

e wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),

e ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

e doboru urzadzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych,

e ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

e doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej 1 spadku napigcia,

e wykonania potaczen obwodow,

e doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

e Umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

e rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

e oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-
neutralnych,

e umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,

e wykonania dostgpu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi
i konserwacji.

7.1.3. Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji.
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduja nastepujace czynniki:

e zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzgtu
elektroinstalacyjnego,

e trwato$¢ zamocowania sprzetu do podiloza oraz innych elementow mocujacych

1 uchwytow,

e zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu
Z zachowaniem zasad prostoliniowos$ci mocowania,

e wlasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji narazonych na
wplyw czynnikéw atmosferycznych.

7.1.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtlowos$¢ dobrania srodkdw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodnos¢ z normami. Skuteczno$¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy
sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi.

Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-
IEC60364-4-47.
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IEC60364-4-47.

7.1.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

e instalacje 1 urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla
materiatéw lub podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sa zainstalowane,

e urzadzenia mogace powodowaé¢ powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

e urzadzenia zawierajace ciecze palne s3 odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sig¢ tych cieczy,

e urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza maja wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem,

e dostepne czesci urzadzen i aparatOw nie zagrazajg poparzeniem

e urzadzenia wytwarzajagce promieniowanie cieplne nie zagrazaja, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.

Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-IEC60364-
4-482.

7.1.6. Polaczenia przewodow.
Nalezy sprawdzi¢, czy:
e polaczenia przewodow sa wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

e nie jest wywierany przez izolacje nacisk na polaczenia,
e zaciski nie sg narazone na napr¢zenia spowodowane przez podiaczone przewody.

Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291

8.2. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji aluminiowej.

Warunki BHP wg ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych tom III - Konstrukcje stalowe" pkt. 2.11., oraz innych przepisoéw,
obowigzujacych przy prowadzeniu robot budowlano-montazowych,

Wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu i
odbiorze wg PN-B-06200:2002, oraz ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano- montazowych, tom III - Konstrukcje stalowe”,

Doktadnos$¢ osadzenia kotew stalowych w belkach +/- Imm,

Po dokreceniu nakretek mocujgcych konstrukcje stalowg do fundamentu, nakretki
zabezpieczy¢ przed odkreceniem.

PODSTAWY PLATNOSCI
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10.

PODSTAWY PLATNOSCI

Platno$¢ za wykonane prace objgte niniejszg specyfikacja nalezy przyjmowac zgodnie z
oceng jakos$ci uzytych materiatow i jako$ci wykonania robot na podstawie wynikoéw badan
| pomiarow.

Podstawa ptatnosci za wykonanie roboty bedzie kwota wynikajaca z obmiaréw stanu
zaawansowania robot w pozycjach ujetych w kosztorysie i sporzadzenie przez Wykonawce
protokotu odbioru tych robot.

Protokot odbioru robdt bedzie podstawg do wystawienia faktury po zweryfikowaniu
I podpisaniu przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

PRZEPISY ZWIAZANE.

e PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do uktadania
na stale. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragle.

e PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

e PN-IEC 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

e PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan

odbiorczych.

PN-IEC 61024 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.

N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania

i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr

202/2004 i 75/2005).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12
maja 2004 z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemyslu Materiatbw Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach 1 instalacjach
energetycznych Dz. U.80/99.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cz¢$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznos$ci publicznej.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom IIL
Konstrukcje stalowe.

e PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

e PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali
konstrukcyjnych.
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