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WENTYLACJA MECHANICZNA

OPIS TECHNICZNY:

1. Podstawa opracowania

e zlecenie inwestorskie,

e podktady architektoniczno — budowlane budynku,

e obowigzujace przepisy i normy,

o karty katalogowe oraz informacje techniczne firm produkujacych urzadzenia
wentylacyjne,

e wytyczne branzowe,

e projekt budowlany branzy architektonicznej

2. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje:
e instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej sali widowiskowej 1 sali
konferencyjnej N1-W1

¢ instalacje wentylacyjng mechanicznej wywiewnej z kuchni W2

3. Zagadnienia BHP

Instalacja powinna by¢ okresowo czyszczona przez uprawnionych pracownikow
(przynajmniej raz na 2 lata ). Czynnosci zwigzane z eksploatacja i konserwacja nalezy
wykonaé zgodnie z instrukcjami, obstuga urzadzen. Dobrane elementy instalacji nie powinny

przekracza¢ dopuszczalnego poziomu hatasu.

4. Instalacja wentylacji mechanicznej
4.1. Dane wyjsciowe do projektowania
Zakres normowania parametréw pracy instalacji wentylacyjnych obejmuje:
e temperature ,
e wilgotnos¢.

Do obliczen w projekcie przyjeto we wszystkich pomieszczeniach nastepujace parametry



powietrza zewnetrznego:
Strefa klimatyczna I11
» LATO:
- temperatura tz = 30 °C
- wilgotnos¢ ¢z = 45%
> ZIMA:
- temperatura tz = -20 °C
- wilgotnos¢ ¢z = 100%
Do obliczen w projekcie przyjeto we wszystkich pomieszczeniach nastgpujace parametry

powietrza wewnetrznego:
» LATO:
- temperatura tw = 24°C
- wilgotnos$¢ ¢ow = 55%
> ZIMA:
- temperatura tw = 22 °C

- wilgotnos$¢ ¢ow = 55%

4.2. Wymagana ilo$¢ powietrza

Pomieszczenie 1.09 — sala konferencyjna

e Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego na podstawie minimalnych wymagan higienicznych
dla cztowieka:
Liczba miejsc siedzacych: 10 miejsc
[lo$¢ powietrza przypadajaca na jedng osobg: 30 m3/h
Sumaryczna ilo$¢ powietrza: 30*10 = 300 m3/h
o [los¢ powietrza na podstawie minimalnych wymagan krotno$ci wymian:
Kubatura pomieszczenia: 63,0 m>
[lo$¢ wymian: 5 wymian/h

sumaryczna ilo§¢ powietrza: 63,0 *5 =315 m3/h



Pomieszczenie 1.08 — sala widowiskowa

e llos¢ powietrza wentylacyjnego na podstawie minimalnych wymagan higienicznych
dla cztowieka:
Liczba miejsc siedzacych: 73 miejsc
Liczba 0s6b wystepujacych na scenie: zalozono 10 0sob
Ilo$¢ powietrza przypadajaca na jedng osobe: 30 m3/h
Sumaryczna ilo$¢ powietrza: 83*30 = 2490 m3/h

Pomieszczenie 1.05 — kuchnia

W kuchni z oknem zewngtrznym, wyposazonej w kuchenke elektryczna przyjmuje si¢

50m3/h w mieszkaniu dla wigcej niz 3 0sob.

Tab.1 Zestawienie iloSci powietrza.

Nawiew Wywiew
Nr Nazwa Krotnos$¢ |Ilos¢ | Ilos¢ Ilos¢
pom. |pomieszczenia | Wysoko$¢ |Powierzchnia |Kubatura | wymian |o0s6b |powietrza |powietrza
-1 [ [m] [m?] [m’] [-] [os] [m*/h] [m’/h]
Sala
1.09 | konferencyjna 3,0 21,0 63,0 5 10 315 315
Sala
1.08 |widowiskowa 3,6 125,5 451,8 - 83 2490 2490
1.05 |Kuchnia 3,0 12,9 33,5 - - 50 50

4.3. Opis ogolny instalacji

Projektowana instalacja wentylacji mechanicznej ma za zadanie dostarczy¢ przez sie¢

nawiewnych kanatléw wentylacyjnych odpowiednig ilo$¢ uzdatnionego i $wiezego powietrza
z centrali wentylacyjnej do poszczegdlnych pomieszczen, a odprowadzi¢ przez kanaly
wywiewne powstate w pomieszczeniach zyski wilgoci 1 zuzyte powietrze oraz usunaé zuzyte

powietrze z kuchni za pomocg wentylatora wyciggowego.



Dobor elementow uktadu wentylacyjnego zostat przeprowadzony w oparciu o wykonany dla
poszczegoOlnych pomieszczen bilans powietrza uwzgledniajacy wymagane krotno$ci wymian
oraz jednostkowy strumien powietrza przypadajacy na jedng osobg¢ oraz spetniajacy
wymagania higieniczno-sanitarne. Do obliczen ilo$ci powietrza na jedng osobg przyjeto
30m’/h §wiezego powietrza.

Powietrze wentylowane nalezy rozprowadzi¢ mozliwie najkrotsza drogg z najmniejsza
iloscig oporow miejscowych w przewodzie gtéwnym. Przewodem gldéwnym jest przewod,
ktory taczy wentylator z najdalej potozonym wylotem (najbardziej obcigzonym
i posiadajacym najwieksza ilos¢ ksztaltek). W przewodzie gtownym stosuje si¢ ksztattki
0 najmniejszym oporze. Usytuowanie ksztattek nie powinno powodowac¢ dodatkowych
zaburzen w przeplywie powietrza, ktére moga wptywac na zwiekszenie strat ci$nienia.

Projektowana wentylacja mechaniczna podzielona zostata na 2 uktady wentylacyjne
co wplywa na strefowa prace urzadzen wentylacyjnych a tym samym na niezalezno$¢ tych
poszczegolnych systemow i urzadzen wentylacyjnych.

e Projektuje si¢ uktad instalacji wentylacyjnej mechanicznej, nawiewno-wywiewnej
N1-W1 z recyrkulacja o wydajnosci 2855 m3/h (nawiew) i 2805 m’/h (wywiew).
Centrala wentylacyjna umieszczona be¢dzie na poddaszu nieuzytkowym.

e Drugi uktad wywiewny W2 z kuchni z kuchenka elektryczna o wydajnosci 50 m3/h
Wedtug normy PN-83/B-03430/Az3 zadaniem wentylacji kuchni jest usuwanie powstajacych
w trakcie przygotowywania potraw ,,zanieczyszczen” — ciepla, wilgoci, wyziewow thuszczu,
zapachow, oraz niedopuszczenie do rozprzestrzeniania si¢ zapachow do przylegtych
pomieszczen (utrzymywanie podci$nienia). Prawidlowa wentylacja jest $ci§le uzalezniona od
wyposazenia jej w roznego rodzaju urzadzenia. Projektowana kuchnia z oknem zewngtrznym
wyposazona jest w kuchenke elektryczna. Wydatek powietrza dla kuchni z kuchenka
elektryczna z oknem zewngetrznym to 50 m3/h. W kuchni przewiduje si¢ doplyw powietrza do
z sali widowiskowej. W tym celu nalezy zapewni¢ szczeling w drzwiach o wymiarach min.
200 cm2. Odptyw zuzytego powietrza realizowany jest przez wentylator znajdujacy si¢ na
Scianie firmy SILENT-100 DESIGN firmy Venture Industries z silnikiem elektryczny 230V
50Hz z tozyskami kulkowymi. Wentylator posiada zabezpieczenie przed porazeniem pradem
w klasie II, stopien ochrony IP 45 i termiczny wytacznik bezpieczenstwa. Przystosowany jest

do pracy W temperaturze do +40 C.



4.3.1. Centrala wentylacyjna.

Dla pomieszczen sali konferencyjnej, sali widowiskowej zaprojektowano system
wentylacji oparty na centrali wentylacyjnej z odzyskiem ciepta (wymiennik obrotowy),
zapewniajacych wymagang ilo$¢ wymian powietrza.

e Uktad N I-W I — obstugiwaé¢ bedzie sale konferencyjng i widowiskowa. W sktad
uktadu wchodzi centrala dachowa nawiewno-wywiewna firmy Verso typ
VERSO-R-20-L-1.14/1-G4-F7/G4-MS-IS1-HE9-DX/2R/2.5/3-C5

Parametry centrali wentylacyjne;j:

e Nawiew - 2855 [m*/h]

e Sprez dyspozycyjny - 250[Pa]

e  Wydajnos¢ wywiewu - 2805 [m?/h]

e Cisnienie statyczne - 200 [Pa]

e Temperatura zewnetrzna — zima -20 [°C]

e SFPv - 1,82 [kW/m?/s]

e Maksymalne natezenie - 7,0 [A]

e Waga (netto) 557 [kg]

e Wymiennik obrotowy z przemiennikiem czestotliwosci typ RR-AL-930-L-O-
SN(1050x1050x290)-PN-A1-T

4.3.2. Wentylatory wyciggowe.

Wentylatory wyciggowy, dachowy stosowany sa do wentylacji wywiewnej, do wywiewu
powietrza z centrali wentylacyjnej oraz do wywiewu z kuchni. Montowane s3 za pomocg
kotké6w na przygotowanych podstawach dachowych czy tez konstrukcjach specjalnie pod nie
przygotowanych. W projekcie zastosowano dwa wentylatory wyciggowe jeden dachowy a
drugi w pomieszczeniu kuchni firmy Venture Industries o przekroju okraglym dobrano z
zastosowaniem katalogu producenta:

e Wentylator wyciagowy W I, typ RF/6-355S ZA wyciagajacy powietrze z centali

wentylacyjnej znajdujacych si¢ na poddaszu nieuzytkowym dla uktadu N I-W L.
e Wentylator wyciaggowy W II, typ SILENT-100 DESIGN wyciagajacy powietrze z

pomieszczen kuchni o wydajnoéci 50 m*/h dla uktadu W 1.



4.3.3. Przewody wentylacyjne

Przewody wykonujemy z materialow o mozliwie najmniejszej chropowatosci jak 1 nie
palnych. W projekcie zastosowano przewody wykonane z blachy stalowej ocynkowanej
polaczenia co 1,5 m o chropowatosci k=0,15mm. Ksztatt przewodu ustala si¢ biorgc pod
uwage jego wysoko$¢ oraz ilos¢ powietrza przeptywajacego przez kanat.

Z ekonomicznego punktu widzenia w wentylacji stosuje si¢ przewody o przekroju kolowym
lub prostokatnym o stosunku boku nie wigkszym niz 1:5 (wysokos¢ : szeroko$¢). W projekcie
wystepuja przewody gltownie prostokatne o maksymalnej wysokosci 250mm ze wzgledu na
ograniczong wysoko$¢ w suficie podwieszonym.

Przewody wentylacyjne po stronie czerpni, wyrzutni powinny by¢ wykonane z blachy
stalowej ocynkowanej wg normy PN-B-03434, w klasie szczelnosci A,IIl wg PN-B-76001 lub
DIN 24 194. Przewody o bokach powyzej 1,0m nalezy wyposazy¢ w odpowiednie
usztywnienia, a ksztattki (kolana) w odpowiednie kierownice. Laczenie przewodow wykonaé
przy pomocy ram montazowych, stosujgc uszczelnienie gumowe oraz klamry montazowe
w przypadku kanatéw o boku >1,0m. Montaz kanatow wentylacyjnych nalezy wykonaé przy
pomocy typowych obejm, wspornikow i uchwytow, lub wykonywanych indywidualnie w
trakcie montazu, do elementéw konstrukcyjnych budynku. Materiat podpor i podwieszen
powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu zamontowania.
Odlegtos¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem
ich wytrzymatos$ci 1 wytrzymato$ci przewoddéw, tak aby ugiecie sieci przewodow nie
wplywato na jej szczelno$¢, wilasciwosci aerodynamiczne i1 nienaruszalno$¢ konstrukcji.
Przejécia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktorych
wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiarow zewngtrznych przewodow lub
przewoddéw z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ oblozone wetng

mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

4.3.4. Elementy nawiewno-wywiewne

Rodzaj elementéw nawiewnych i wywiewnych zastosowanych w pomieszczeniach
zalezy od ilo$ci powietrza, temperatury powietrza (réznicy temperatury pomiedzy powietrzem
nawiewanym, a powietrzem w pomieszczeniu).

Nawiew powietrza realizowany jest przez sie¢ przewodoéw ze stali ocynkowanej o ksztalcie

prostokatnym lub okragtym. Podejscia do urzadzen nawiewnych realizowane za pomoca



przewoddéw elastycznych typu flex. Powietrze $wieze dostarczone do nawiewu z centrali
wentylacyjnej umieszczonej na dachu budynku. Wielko§¢ nawiewu 1 wywiewu zostala
dobrana w zalezno$ci od iloSci o0s6b i1 wymaganego powietrza $wiezego. Urzadzenia
wykonane sg ze stali ocynkowanej. Elementy nawiewne i wywiewne zastosowane w tym
projekcie to elementy wirowe zaopatrzone w skrzynki rozprezne oraz anemostaty (kuchnia)

firmy Trox dobrane za pomocg programu.

Tab. 1. Zestawienie elementdw nawiewnych 1 wywiewnych

Nazwa Typ \4 dp LWA

elementu

[Pa] | [dB(A)]

N.155 DLQ-AK-M/250/0/0/0/RAL 9010 | 43 | I/s | 19 31

N.160 DLQ-AK-M/250/0/0/0/RAL 9010 | 44 | lI/s | 20 32

N.415 DLQ-AK-M/400/0/0/0/RAL 9010 | 115 | I/s | 21 28

N.465 DLQ-AK-M/400/0/0/0/RAL 9010 | 135 | I/s | 29 33

W.155 DLQ-AK-M/250/0/0/0/RAL 9010 | 43 | l/s | 20 36

W.160 DLQ-AK-M/250/0/0/0/RAL 9010 | 44 | I/s | 21 37

W.415 DLQ-AK-M/400/0/0/0/RAL 9010 | 115 | I/s | 15 30

Dobrano réwniez czerpnie powietrza o wymiarach 250x600 mm zlokalizowang na $cianie

budynku.

4.3.5. Thumienie halasu.

Przy realizacji projektu dbano o zminimalizowanie ucigzliwosci akustycznych
spowodowanych przeptywem powietrza przez elementy centrali i kanaly wentylacyjne.
W tym celu zastosowano optymalne predkosci przeptywu powietrza. Instalacja zaopatrzona
jest po dwa tlumiki w nawiewie 1 wywiewie, ktore umiejscowione po wyjsciu z centrali na
dachu budynku. Zastosowane ttumiki sa przekroju prostokatnego. Sa to ttumiki kanalowe,
ktorych $ciany sg wysScielone (wewnatrz lub na zewnatrz) materialem dzwigkochtonnym,
odpornym na uszkodzenia i niepalnym. Thumik kanalowy najczg¢sciej wykonany jest z welny

mineralnej na ktorg naktada si¢ siatk¢ metalowg lub inng tkanine. Dobrano ich tak aby poziom



glos$nosci siegat maksymalnie 42 dB. Urzadzenia ttumigce dobrano za pomocg programu
komputerowego firmy Trox. Ponizej zestaw dobranych thumikow:
e Dla nawiewu dobrano thumik:
MSA 200-105-3-PF o wymiarach 915x250x1500mm, Lwa=37 dB(A)
e Dla wywiewu dobrano ttumik:
MSA 200-105-3-PF o wymiarach 915x250x1500mm, Lw.=36 dB(A)

4.3.6. Regulatory przeplywu

Do regulowania strumieni powietrza $wiezego i1 obiegowego, a takze do zamykania
doptywu powietrza zewnetrznego do instalacji w momencie wiaczenia wentylatora shuza
przepustnice. W projekcie zastosowano regulatory przeplywu powietrza o ksztalcie okragtym
badz prostokatnym o stracie ci$nienia 250 Pa. Regulatory przeptywu dobrano za pomoca
programu doboru regulatoréw przeptywu firmy Trox dostgpnego na stronie firmy, a ich
dlugo$¢ dobrano na specjalne wykonanie, ze wzgledu na ograniczong ilo$¢ miejsca

poprowadzenia przewodow.

4.3.7. Otwory rewizyjne

Na kanalach prostokatnych o przekroju prostokatnym nalezy wykona¢ otwory rewizyjne

o wymiarach wg ponizszej tabeli.

Tab. 2. Minimalne wynuarr otworow rewizvjavch w przewodach o przekroju prostokatnrm
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5. Uwagi koncowe

Calos¢ robot instalacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru instalacji wentylacyjnych” zeszyt nr 5 wydanym przez Centralny Os$rodek
Badawczo- Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa — wrzesien 2002r. z
zachowaniem przepisow BHP 1 przeciwpozarowych, wymaganiami producentéw urzadzen
wentylacyjnych oraz zgodnie ze sztuka budowlang.

Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestow
(certyfikatow, dopuszczen,) wszystkich wykorzystanych urzadzen i materialow. Wszelkie
urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do
urzadzen, ktdre nie podlegaja obowigzkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa
1 oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje
dostawcy, zgodnosci tych wyrobéw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego

stosowania oraz wymaganiami okre§lonymi wtasciwymi przepisami.



Obliczenia hydrauliczne

Nrwezita | Vw Vs d axb R L F w B | BxL*R [ >& | (w2%)/2g|Z=>E(w2+y)/2g [ Apl=R*L+Z | Ci$nienie w tréjniku

ApcC

— m3/h | m3/s | mm mm Pa/m m m2 | m/s [ — — — — Pa Pa Pa

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

PRZEWOD MAGISTRALNY 1-3-4-5-6-N.160
1 2855 1 0,793 | — | 250x600| 0,92 | 9,40 |0,15] 5,30 | 1 8,65 | 4,33 1,72 7,44 16,09 43,41
2 1560 | 0,433 [ — [ 250x400 [ 0,76 1,20 [ 01 | 4,34 | 1 0,91 0,03 0,00 0,00 0,91 42,49
3 1145 | 0,318 [ — [ 250x300 [ 0,84 1,10 [0,08 | 4,24 | 1 0,92 | 0,09 1,10 0,10 1,02 41,47
4 730 | 0,203 | — | 250x250 | 0,58 | 2,40 | 0,06 | 3,25 | 1 1,39 0,1 0,65 0,06 1,46 40,02
5 315 ] 0,088 | — | 200x200| 0,37 | 5,50 0,04 | 2,19 | 1 2,04 | 2,54 0,29 0,75 2,78 37,24
6 160 [ 0,044 | 200 0,17 | 2,20 | 0,03 | 1,41 1 0,37 | 1,43 0,12 0,17 0,55 36,69
A 160 | 0,044 | 160 — 1,00 | 0,60 | 0,02| 1,00 | 3 1,80 | 0,00 0,06 0,00 0,60 36,09
N.160 160 | 0,044 | 160 — — — — [ 1,00 | 1 — 0,00 0,06 20,00 20,00 20,00
SUMAA pc = 43,41 kG/m2
ODGALEZIENIE 7-8-9-N.465

7 1295 [ 0,360 | — | 250x300 | 1,06 1,05 | 0,08 | 4,71 1 1,11 0,23 0,00 0,00 1,11 31,72

8 880 | 0,244 | — | 250x250 | 0,81 1,00 [ 0,06 | 3,91 1 0,81 0,09 0,94 0,08 0,89 0,00

9 465 | 0,129 | 250 0,4 2,20 [0,05] 2,63 | 1 0,88 | 0,10 0,42 0,04 0,92 1,22

B 465 | 0,129 | 200 — 0,5 0,60 |0,03] 1,00 | 3 0,90 | 0,00 0,06 0,00 0,90 1,50
N.465 465 | 0,129 | 200 — — — — [ 1,00 | — — 0,00 0,06 29,00 29,00 29,00

SUMAA pc = 31,72 kG/m2
ODGALEZIENIE 10-N.415

10 415 | 0,115 | 200 — 0,96 | 0,90 |0,03| 3,65 | 1 0,86 | 0,44 0,81 0,36 1,22 23,72
C 415 | 0,115 | 200 — 1 0,50 |0,03] 1,00 | 3 1,50 | 0,00 0,06 0,00 1,50 22,50
N.415 415 | 0,115 | 200 — — — — [ 1,00 | — — 0,00 0,06 21,00 21,00 21,00

SUMA A pc = 23,72 kG/m2




ODGALEZIENIE 15-W.155

15 155 | 0,043 [ 160 — 0,47 | 0,20 (0,02 2,16 | 1 [ 0,094 [ 1,32 0,29 0,38 0,47 19,97
D 155 | 0,043 | 160 — 1 0,50 (0,02 1,00 [ 3 1,5 0,00 0,06 0,00 0,50 19,50
N.155 155 | 0,043 [ 160 — — — — 11,00 | — — 0,00 0,06 19,00 19,00 19,00
SUMAA pc = 19,97 kG/m2
ODGALEZIENIE 1-2-3-4-5-6-7-8-W.160
1 2850 | 0,792 | — | 250x600| 0,94 | 10,70 10,15) 533 | 1 | 10,06 | 3,03 1,74 5,26 15,32 46,37
2 2390 [ 0,664 | — |250x500] 0,76 | 1,40 (0,13 ] 5,31 { 1 1,06 [ 0,03 1,72 0,05 1,12 45,26
3 1975 | 0,549 | — | 250x500| 0,84 | 2,10 | 0,13 | 439 | 1 1,76 | 0,03 1,18 0,04 1,80 43,46
4 1560 | 0,433 | — | 250x400| 0,76 | 1,10 [ 0,1 | 4,34 | 1 0,84 | 0,09 1,15 0,10 0,94 42,52
5 1145 | 0,318 | — | 250x300| 0,84 | 2,40 | 0,08 | 4,24 | 1 2,02 [ 0,09 1,10 0,10 2,11 40,40
6 730 | 0,203 | — | 250x250| 0,58 | 1,15 0,06 ] 3,25 | 1 0,67 0,1 0,65 0,06 0,73 39,67
7 315 [ 0,088 | — |200x200| 0,37 | 4,30 [0,04] 2,19 [ 1 1,59 [ 2,54 0,29 0,75 2,34 37,34
8 160 | 0,044 [ 200 0,17 | 2,00 | 0,03 | 1,41 | 1 0,34 [ 1,43 0,12 0,17 0,51 36,82
A 160 | 0,044 | 160 — 1,00 [ 0,50 [0,02] 1,00 | 3 1,50 | 0,00 0,06 0,00 0,50 36,32
W.160 160 | 0,044 [ 160 — — — — | 100 ] 1 — 0,00 0,06 21,00 21,00 21,00
SUMA A pc = 46,37 kG/m2




Zestawienie elementow

Centrala wentylacyjna 1 szt.
Wentylator wyciggowy 2805m3/h 1 szt.
Wentylator wyciggowy kuchenny 50m3/h 1 szt.
Czerpnia Scienna 250x600 mm 2 szt.
Ttumiki hatasu 915x250x1500 2 szt.
Przepustnica okragta 200 mm 1szt.
Przepustnica prostokatna 200x200 mm 3szt.
Przepustnica prostokatna 250x300 mm 1szt.
Przepustnica prostokatna 250x400 mm 1szt.
Nawiewnik 415m3/h Sszt.
Nawiewnik 465m3/h 1szt.
Nawiewnik 155m3/h 1szt.
Nawiewnik 160m3/h 1szt.
Wywiewnik 415m3/h 6szt.
Wywiewnik155m3/h 1szt.
Wywiewnik 160m3/h 1szt.
Rura 250x600 mm 27,3 mb.
Rura 250x500 mm 3,5 mb.
Rura 250x400 mm 2,3 mb.
Rura 250x300 mm 4,55 mb.
Rura 250x250 mm 4,55 mb.
Rura 200x200 mm 9,8 mb.
Rura &315mm 3,8 mb.
Rura @250mm 2,2 mb.
Rura J200mm 14,1 mb.
Rura @ 160mm 1,2 mb.
Rura & 100mm 4,3 mb.
Flex &200mm 7 mb.
Flex @ 160mm 2 mb.
Trajniki 16 szt.
Kolano &200mm 2 szt.
Kolano 200x200mm 4 szt.
Kolano 250x600mm 7 szt.

Dyfuzor/konfuzor 17 szt.
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