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Rysunek nr EO1 — Schemat ideowy zasilania ogdlny z Rozdzielnicy Gtéwnej Budynku

Rysunek nr E02 — Schemat ideowy zasilania obwodéw z Rozdzielnicy Piwnicy

Rysunek nr E0O3 — Schemat ideowy zasilania obwodéw z Rozdzielnicy Parteru

Rysunek nr E04 — Schemat ideowy zasilania obwodow z Rozdzielnicy Pietra

Rysunek nr EO5 — Rzut Piwnicy — Elektryczna instalacja wewnetrzna — Oswietlenie ogélne, wydzielone
oraz awaryjno-ewakuacyjne

Rysunek nr E06 — Rzut Parteru — Elektryczna instalacja wewnetrzna — Oswietlenie ogdlne, wydzielone
oraz awaryjno-ewakuacyjne

Rysunek nr EO7 — Rzut Pietra — Elektryczna instalacja wewnetrzna — Oswietlenie ogdlne, wydzielone oraz
awaryjno-ewakuacyjne

Rysunek nr EO8 — Rzut Piwnicy — Elektryczna instalacja wewnetrzna — Gniazda ogdlne oraz gniazda i
obwody wydzielone

Rysunek nr E09 — Rzut Parteru — Elektryczna instalacja wewnetrzna — Gniazda ogdlne oraz gniazda i
obwody wydzielone

Rysunek nr E10 — Rzut Pietra — Elektryczna instalacja wewnetrzna — Gniazda ogdlne oraz gniazda i
obwody wydzielone

Rysunek nr E11 — Rzut Dachu - Elektryczna instalacja wewnetrzna — Obwody wydzielone

Rysunek nr E12 — Rzut Dachu — Zewnetrzna instalacja odgromowa

Rysunek nr E13 — Rzut Piwnicy — Teletechniczna instalacja wewnetrzna — Okablowanie strukturalne oraz
instalacja przyzywowa

Rysunek nr E14 — Rzut Parteru — Teletechniczna instalacja wewnetrzna — Okablowanie strukturalne oraz
instalacja przyzywowa
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o Rysunek nr E15 — Rzut Pietra — Teletechniczna instalacja wewnetrzna — Okablowanie strukturalne oraz
instalacja przyzywowa

o Rysunek nr E16 — Rzut Piwnicy — Teletechniczna instalacja wewnetrzna — System kontroli dostepu oraz
monitoring wizyjny

o Rysunek nr E17 — Rzut Parteru — Teletechniczna instalacja wewnetrzna — System kontroli dostepu oraz
monitoring wizyjny

o Rysunek nr E18 — Rzut Pietra — Teletechniczna instalacja wewnetrzna — System kontroli dostepu oraz

monitoring wizyjny

Rysunek nr E19 — Symbole graficzne oraz oznaczenia zastosowane w opracowaniu

Rysunek nr E20 — Schemat montazowy instalacji sygnalizacyjno — przyzywowej w WC — NPS -1/12

Rysunek nr E21 — Schemat montazowy instalacji sygnalizacyjno — przyzywowej w WC — NPS 0/5

Rysunek nr E22 — Schemat montazowy instalacji sygnalizacyjno — przyzywowej w Izolatce 0/10

Rysunek nr E23 — Schemat montazowy instalacji sygnalizacyjno — przyzywowej w WC — NPS 1/3

Rysunek nr E24 — Schemat montazowy instalacji sygnalizacyjno — przyzywowej w Rejestracji 0/7

Rysunek nr E25 — Schemat blokowy instalacji sygnalizacyjno — przyzywowej w budynku

Rysunek nr E26 — Rozdzielnica Gtéwna Budynku wraz z aparaturg modutowa — widok zewnetrzny

Rysunek nr E27 — Rozdzielnica Piwnicy wraz z aparaturg modutowg — widok zewnetrzny

Rysunek nr E28 — Rozdzielnica Parteru wraz z aparaturg modutowga — widok zewnetrzny

Rysunek nr E29 — Rozdzielnica Pietra wraz z aparaturg modutowa — widok zewnetrzny

Rysunek nr E30 — Punkty Elektryczno-Logiczne pomieszczen Piwnicy — osprzet ramkowy zintegrowany

Rysunek nr E31 — Punkty Elektryczno-Logiczne pomieszczen Parteru — osprzet ramkowy zintegrowany

Rysunek nr E32 — Punkty Elektryczno-Logiczne pomieszczen Pietra — osprzet ramkowy zintegrowany

Rysunek nr E33 — Gtéwna Szafa Dystrybucyjna
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Rysunek nr E34 — Symulacja zwar¢ w analizowanym uktadzie sieciowym

e Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

e Uprawnienia i zaswiadczenie projektanta o przynaleznosci do SOIIB — kserokopia

e Uprawnienia i zaswiadczenie sprawdzajacego o przynaleznosci do SOIIB — kserokopia
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Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny elektrycznych i teletechnicznych instalacji
wewnetrznych wraz z urzadzeniami przytaczonymi do tych instalacji w projektowanym do budowy budynku
ustugowym — Zespdt Gabinetéw Lekarskich zlokalizowanym na dziatkach o numerach ewidencyjnych gruntu:
160/23; 225; 300/3 i 227/1 przy ul. Grunwaldzkiej w Pificzowie.

Dane wyjsciowe
Dane wyjsciowe do projektowania stanowia:

e warunki zabudowy i zagospodarowania terenu inwestycji;

e warunki przytaczenia do sieci nN;

e projekt przebudowy linii kablowych 15kV uzgodniony w RE Busko-Zdréj;
e uzgodnienia miedzybranzowe;

e obowigzujace przepisy, normy i zasady wiedzy technicznej;

e uzgodnienia z Inwestorem.

Zakres projektu

e Przygotowanie plandw budynku do pracy w wersji elektronicznej (wprowadzenie do CAD, skalowanie,
weryfikacja).
o schematy ideowe zasilania poszczegdlnych elementdw instalacji;
o rzuty Piwnicy, Parteru i Pietra w oparciu o projektowane instalacje elektryczne i teletechniczne;
o rysunki montazowe poszczegdlnych systeméw projektowanych dla potrzeb budynku.

e Instalacje niskoprgdowe :
o okablowanie strukturalne U/FTP kat.6e (Gtéwny Punkt Dystrybucyjny, punkty abonenckie
w poszczegblnych pomieszczeniach i innych niezbednych lokalizacjach);
o system przyzywowy w budynku;
o system kontroli dostepu do poszczegdlnych pomieszczen w budynku.

e Instalacje zasilajace:
o budowa Rozdzielnic: Gtéwnej, Piwnicy, Parteru i Pietra;
o budowa instalacji uziemienia i potagczen wyréwnawczych;
o wykonanie instalacji oswietlenia w powstatych pomieszczeniach budynku;
o wykonanie instalacji gniazd wtyczkowych ogélnych i wydzielonych w powstatych pomieszczeniach
budynku.

e Instalacja odgromowa i przeciwprzepieciowa:

o zabudowa ochrony przeciwprzepieciowej w poszczegdlnych punktach rozdzielczych;
o zabudowa zewnetrznej instalacji odgromowej.

Opis techniczny
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Ztacze kontrolno — pomiarowe z przytgczem

Obiekt przewidywany do przebudowy zasilany bedzie z istniejacej linii kablowej YAKXS 4x240 mm? do
projektowanego ztgcza ZKP (uktad pracy sieci TN-C) — oddzielne opracowanie elektroenergetyki zawodowe;.

Zewnetrzny pozalicznikowy wiz kablowy nN

Z projektowanego ztgcza kontrolno-pomiarowego ZKP nalezy wybudowac odcinek pozalicznikowego wlz-
tu kablowego nN do rozdzielnicy gtéwnej kablem YKXS 4x35 mm?” RM 0,6/1kV utozonym zgodnie z trasg pokazang
na PZT. Projektowang linie kablowg nN (wlz-t pozalicznikowy) nalezy utozy¢ zgodnie z przedstawionym projektem
w rurach ochronnych AROT DVK 75 kolor niebieski na gtebokosci 1 m na catej dtugosci. Kable w rurach nalezy
utozy¢ na 10 cm warstwie piasku, nastepnie zasypaé 10 cm warstwag piasku, 15cm warstwg rodzimego gruntu, a
nastepnie przykry¢ folig kalandrowang o szer. min. 30 cm i gr. 0,5 mm oraz zasypa¢ warstwg rodzimego gruntu.
Grunt nalezy utwardzi¢ warstwowo. Przed zasypaniem wykopu nalezy wykonaé pomiary geodezyjne przez
uprawnionego geodete. Dla kabli nN nalezy zastosowa¢ folie koloru niebieskiego. Kable uktada¢ w wykopie wzdtuz
linii falistej (z zapasem 3% dtugosci wykopu) w celu skompensowania mogacych wystgpic nieznacznych
ruchéw ziemi. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé uszczelnione. Przy zginaniu kabla promien zagiecia
powinien by¢ nie mniejszy niz 20-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Na skrzyzowaniach i przy zblizeniach do
istniejgcych urzadzen infrastruktury podziemnej roboty ziemne wykonaé sprzetem recznym. Na poczatku i na
konicu kabla oraz przy przepustach nalezy pozostawié¢ rezerwe kabla (co najmniej 1,5 m). Odstep WLZ-tu
kablowego nN od instalacji gazowej powinien wynosi¢ co najmniej 0,5m. W budynku kabel nalezy uktada¢ w
rurach niepalnych PVC na typowych uchwytach systemowych pod posadzka.

Na kabel nalezy zatozy¢ opaski umieszczajgc trwaty opis kabla:

- wihasciciela kabla

- typ i rodzaj kabla

- przekrdéj zyt kabla, dtugosc oraz napiecie znamionowe izolacji kabla
- miesigc i rok utozenia kabla

- oznaczenie trasy kabla (od ... do ...)

Po zakonczeniu prac zwigzanych z utozeniem kabla teren nalezy doprowadzié do stanu pierwotnego.
Rozdzielnica Gtéwna Budynku RGB

W Piwnicy, w Pomieszczeniu Technicznym zaprojektowano Rozdzielnice Gtdwng Budynku - RGB jako
obudowe natynkowa typu 4XN160 2-4 w kolorze jasnoszarym RAL7035, w | klasie ochronnosci o wymiarach
550x650x160mm, pradzie znamionowym 250A, o stopniu ochrony IP44, odpornosci na uderzenia IK10 i
mozliwosci zabudowy wytgcznika kompaktowego oraz aparatury modutowej. Rozdzielnica wyposazona w
podstawe do zabudowy wytgcznika mocy oraz szyny montazowe TH-35. Schemat ideowy ogdlny przedstawiono
na rys. nr EO1, a prefabrykacje aparatéw modutowych na rys. nr E26. Rozdzielnice nalezy wyposazyé we
wkfadke patentowa z kluczami, schematy ideowe i oznakowac nalepkami ostrzegawczo-
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informacyjnymi. Nalezy takze dokonaé opisu wszystkich obwoddw instalacyjnych wyprowadzonych z w/w

rozdzielnicy.
Gitowny Wytacznik Pradu

Jako Gtowny Wytacznik Pragdu w Rozdzielnicy Gtéwnej Budynku zaprojektowano wytgcznik kompaktowy
mocy typu ETIBREAK EB2 160/3S 160A 3P o znamionowe] zdolnosci zwarciowej 36kA. Wytgcznik zabudowany
w RGB i wyposazony w wyzwalacz wzrostowy typu DA2 125-1000AF AC200-240V. Cewka wyzwalacza potaczona
z przyciskami wyzwalajgcymi (Przyciskami Przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu) zlokalizowanymi przy
poszczegdlnych drzwiach wejsciowych do budynku. Przycisk w obudowie zhermetyzowanej o stopniu ochrony
min. IP65. Uktad PPWP wyposazony w automatyczny przetacznik fazy EPF-43. Przewdd w wykonaniu niepalnym,
o odpornosci ogniowej EI90.

o Kable t3czace urzadzenia sterujgcego oraz wykonawczego przeciwpozarowego wytgcznika pradu
nalezy wbudowac¢ w klasie PH90 PN-EN50200.

e  Zespoty kablowe faczace urzadzenia sterujgcego oraz wykonawcze przeciwpozarowego wytgczniku
pragdu nalezy wbudowac w klasie E90 DIN4102-12.

e  Wbudowany zespét urzadzen przeciwpozarowego wytgcznika pradu (urzgdzenie wykonawcze oraz
urzadzenie uruchamiajgce tzw. przycisk sterujgcy) powinien posiadac¢ Krajowg Ocene Techniczna.

o W przypadku instalowania przeciwpozarowego wytgcznika jako dwa urzgdzenia (urzadzenie
wykonawcze oraz urzadzenie uruchamiajgce tzw. przycisk sterujgcy), dla urzagdzenia wykonawczego
obowigzuje Krajowa Ocena Techniczna lub Polska Norma, a dla urzagdzenia uruchamiajgcego wytacznie
Krajowa Ocena Techniczna.

e  Zadziatanie przeciwpozarowego wytgcznika pragdu nie powinno wzbudzac innych Zrddet zasilania (np.
zasilania UPS), jesli nie sg niezbedne w czasie pozaru.

o Przycisk uruchamiania PWP nalezy instalowaé przy wejsciu do budynku i oznakowac¢ znakiem
zgodnym z PN-N-01256-4.

Wewnetrzne wlz-ty do poszczegdlnych rozdzielnic w budynku

Z projektowanej Rozdzielnicy Gtéwnej Budynku w Piwnicy zaprojektowano wlz-ty do projektowanych
rozdzielnic Piwnicy RPiw i Parteru RPart w wykonaniu kablem YLYzo 5x10mm? 0,6/1kV oraz YLYzo 5x16mm?
0,6/1kV  do projektowanej Rozdzielnicy Pietra RPi.

Rozdzielnica Piwnicy RPiw

W Piwnicy, w Pomieszczeniu Technicznym zaprojektowano Rozdzielnice Gtdwng Budynku - RGB jako
obudowe natynkowg typu 4XN160 2-4 w kolorze jasnoszarym RAL7035, w | klasie ochronnosci o wymiarach
550x650x160mm, pradzie znamionowym 250A, o stopniu ochrony IP44, odpornosci na uderzenia IK10 i
mozliwosci zabudowy wytgcznika kompaktowego oraz aparatury modutowej. Rozdzielnica wyposazona w
podstawe do zabudowy wytgcznika mocy oraz szyny montazowe TH-35. Schemat ideowy ogdlny przedstawiono
na rys. nr E02, a prefabrykacje aparatow modutowych na rys. nr E27. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ we
wkfadke patentowa z kluczami, schematy ideowe i oznakowac nalepkami ostrzegawczo-
informacyjnymi. Nalezy takze dokonad opisu wszystkich obwodéw instalacyjnych wyprowadzonych z w/w

rozdzielnicy.
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Rozdzielnica Parteru RPart

Na Parterze, w Korytarzu zaprojektowano Rozdzielnice Parteru - RPart jako obudowe podtynkowa typu
4XP160 2-7 w kolorze jasnoszarym RAL7035, w | klasie ochronnosci o wymiarach 610x1160x160mm, pradzie
znamionowym 250A, o stopniu ochrony IP44, odpornosci na uderzenia IK10 i mozliwosci zabudowy typowej
aparatury modutowej. Rozdzielnica wyposazona w szyny montazowe TH-35. Schemat ideowy zasilania obwoddéw
przedstawiono na rys. nr E03, a prefabrykacje aparatéw modutowych na rys. nr E28. Rozdzielnice nalezy
wyposazy¢ we wkiadke patentowg z kluczami, schematy ideowe i oznakowaé nalepkami ostrzegawczo-
informacyjnymi. Nalezy takze dokonad opisu wszystkich obwoddéw instalacyjnych wyprowadzonych z w/w
rozdzielnicy.

Rozdzielnica Pietra RPi

Na Pietrze, w Korytarzu zaprojektowano Rozdzielnice Pietra - RPi jako obudowe podtynkowa typu
4XP160 2-7 w kolorze jasnoszarym RAL7035, w | klasie ochronnosci o wymiarach 610x1160x160mm, pradzie
znamionowym 250A, o stopniu ochrony IP44, odpornosci na uderzenia IK10 i mozliwosci zabudowy typowej
aparatury modutowej. Rozdzielnica wyposazona w szyny montazowe TH-35. Schemat ideowy zasilania obwoddw
przedstawiono na rys. nr E04, a prefabrykacje aparatéw modutowych na rys. nr E29. Rozdzielnice nalezy
wyposazy¢ we wkiadke patentowg z kluczami, schematy ideowe i oznakowaé nalepkami ostrzegawczo-
informacyjnymi. Nalezy takze dokonad opisu wszystkich obwoddéw instalacyjnych wyprowadzonych z w/w
rozdzielnicy.

Elektryczna instalacja wewnetrzna
Instalacja oswietleniowa

W obiekcie zaprojektowano elektryczng instalacje wewnetrzng oswietleniowg jako podtynkowsa,
w wykonaniu przewodami kabelkowymi typu YDYpzo 3x1,5 mm?, YDYpzo 4x1,5 mm?,YDYpzo 5x1,5 mm? izolacji
450/750V. Instalacje prowadzi¢ zgodnie z rys. nr E05, EO6 i EO7 niniejszego opracowania.

Instalacja gniazd wtyczkowych

W obiekcie zaprojektowano elektryczng instalacje wewnetrzng gniazd wtyczkowych ogdlnych jako
wtynkowg lub w posadzce w rurach karbowanych o odpornosci nacisku 750N, w wykonaniu przewodami
kabelkowymi typu YDYpzo 3x2,5 mm? i YDYpzo 3x1,5 mm? w izolacji 450/750V. Instalacje gniazd i obwoddéw
wydzielonych zaprojektowano w wykonaniu wtynkowym przewodami typu YDYpzo 3x2,5 mm? oraz
YDYpzo 3x1,5 mm?, w izolacji 450/750V, w zaleznosci od obcigzenia poszczegdlnych obwoddéw instalacyjnych.
Instalacje prowadzi¢ zgodnie z rys. nr EO08, EQ9, E10 i E11 niniejszego opracowania.

Pofaczenia przewoddéw powinny byé wykonane wytacznie w puszkach rozgateznych za pomoca
szybkoztgczek typu WAGO lub innych podobnych o parametrach zblizonych, lecz nie gorszych. Zabrania sie
skrecania przewoddw instalacyjnych w puszkach.

Instalacja sitowa

W obiekcie zaprojektowano elektryczng instalacje wewnetrzng sitowg jako podtynkowg, w wykonaniu
przewodami kabelkowymi typu YDYpzo 5x2,5 mm? izolacji 450/750V. Instalacje prowadzi¢ zgodnie z rys. nr E02
niniejszego opracowania.
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Teletechniczna instalacja wewnetrzna — okablowanie strukturalne
Podstawa opracowania

Podstawy opracowania stanowig:
- Zalecenia inwestora
- Projekt architektoniczno-budowlany oraz techniczny budynku
- Wytyczne branzowe oraz miedzybranzowe
- Obowigzujace normy i przepisy

Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje faze projektowa, instalacyjng i post-instalacyjng okablowania

strukturalnego przebudowanego obiektu. Budynek o charakterze ustugowym z zakresu uswiadczenia ustug
medycznych sktada sie z dwdch kondygnacji naziemnych i jednej kondygnacji podziemnej.
Do prowadzenia okablowania szkieletowego przewiduje sie dedykowane trasy instalacyjne. Wiekszos¢
pomieszczen wyposazona zostanie w podwieszany sufit lub podtoge teletechniczng gdzie zainstalowane zostang
odcinki kablowe poziomego podsystemu okablowania strukturalnego. Budynek zakwalifikowano jako jedna strefa
pozarowa, a wszelkie przejscia instalacji przez sciany lub kondygnacje bedg zabezpieczone
przeciwogniowo.

Standardy oraz normy referencyjne

Podstawag do opracowania zagadnien zwigzanych z koncepcjg i instalacjg okablowania strukturalnego sg
normy miedzynarodowe i europejskie, ktore dla potrzeb tego projektu sg referencyjne. Ponizej wymieniono
obowigzujgce standardy na ktérych oparto niniejszy projekt:

Normy dotyczgce okablowania strukturalnego:

e [SO/IEC 11801:2010 (Ed. 2.2) Information technology — Generic cabling for customer premises

e EN 50173-1:2011 Information Technology — Generic cabling systems — Part.1 Generic requirements

lub z polskg edycjg normy:

e PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

e EN 50173-1:2011 Information Technology - Generic cabling systems — Part.2 Office premises

lub z polskg edycjg normy:

e PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 2: Budynki
biurowe;

Normy referencyjne dotyczgce instalacji i pomiarow:

o EN 50174-1:2010 Information Technology - Cabling system installation- Part 1. Specification and quality
assurance

lub z polskg edycjg normy:

e PN-EN 50174-1:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie
Jakosci;

e EN 50174-2:2010 Information Technology - Cabling system installation - Part 2. Installation planning and
practices internal to buildings

lub z polskg edycjg normy:

e PN-EN 50174-2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkow;

e EN 50346:2004 Information Technology - Cabling system installation - Testing of installed cabling
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lub z polskg edycjg normy:

PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania
EN 50310:2012 Application of equipotential bonding and earthling at premises with information technology
equipment.

lub z polskg edycjg normy:

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym;

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling - Part 1:
Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards

lub z polska edycjg normy:

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczgce sprawdzania symetrycznych i wspoétosiowych kablowych linii
telekomunikacyjnych -- Czes$¢ 1: Okablowanie z symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig
norm EN 50173

ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology —Implementation and operation of customer premises
cabling — Part 3: Testing of optical fiber cabling

lub z polskg edycjg normy:

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania
w zabudowaniach uzytkowych - Czes$¢ 3: Testowanie okablowania $wiatfowodowego

Zatozenia podstawowe — wytyczne uzytkownika

Lokalizacja, ilosc¢ i wielko$¢ stanowisk roboczych wynika z wskazéwek Uzytkownika koncowego;

Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone nazwg lub
znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej
kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego
certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;

Producent okablowania strukturalnego musi legitymowac sie wainym certyfikatem systemu zarzadzania
1SO09001:2008 od minimum 10 lat co gwarantuje Uzytkownikowi wtasciwg obstuge proceséw sprzedazowych
i utrzymaniowych.

System okablowania strukturalnego zaprojektowano w wersji ekranowanej ma posiada¢ wydajnos¢ klasy E
zgodnie z normami referencyjnymi potwierdzong przez uznane, niezalezne laboratorium (np. 3P, GHMT)
Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest érodowiskiem biurowym i zostato ono
sklasyfikowane, jako tagodne wg. skali M4l;C,E; zgodnie z EN 50173-1:2011;

Podsystem okablowania poziomego w zakresie taczy miedzianych zrealizowany zostanie w oparciu o
ekranowany kabel kategorii 6A w wersji ekranowania: S/FTP. W celu zagwarantowania niezbednych
margineséw pracy ze wzgledu na dtugi okres uzytkowania sieci kabel musi by¢ przebadany w pasmie do 500
MHz. Ostona zewnetrzna musi by¢ typu LSFRZH. Ze wzgledu na gabaryty duktow przyjetych w projekcie
dopuszcza sie kable o srednicach zewnetrznych max. 7,6mm. W celach identyfikacyjnych wymaga sie aby
powtoka zewnetrzna kabla byta w kolorze AQUA.

Konfiguracja oraz rozmieszczenie gniazd koficowych przedstawiona zostata na podkfadach i schematach
dotaczonych do projektu;

Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowany modut gniazda RJ45 Kat. 6,4

Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4 — parowy kabel ma by¢ trwale zakoriczony na ekranowanym module
RJ45 umieszczonym w gniezdzie od strony uzytkownika oraz na panelu krosowym w szafie;

Panele krosowe 24 portowe w GPD i LPD majg mieé¢ wysokos¢ 1U. Panele muszg by¢ wyposazone w pétke
kablowg oraz posiada¢ dedykowane miejsce na przypiecie uziemienia. Panele muszg gwarantowac
implementacje kodowania kolorem portéw tozsamg do kodowania zastosowanego w kablach krosowych.
Panele muszg by¢ wyposazone w wygodne i duze pola opisowe utatwiajgce administracje potaczeniami.
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Poszczegblne punkty dystrybucyjne zostaty zaprojektowane zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011.
Dystrybutor Budynkowy okreslono jako GPD.

- GPD oparto na szafie dystrybucyjnej 19” —istniejgca.

W GPD przewidziano osprzet do zakoriczenia kabli miedzianych stanowigcych potaczenia z poszczegdlnymi
punktami sieci.

Punkt abonencki PEL oparty zostanie na ptycie czotowej adapterze dopasowanym do standardu gniazd
elektrycznych wybranych przez inwestora z mozliwoscig montazu dwéch modutéw gniazd RJ45/s. Gniazdo
powinno mie¢ mozliwos$¢ zaimplementowania kodowania kolorem w dowolnym momencie eksploatacji,
tozsamym z systemem kodowania kolorem zaimplementowanych na kablach przytgczeniowych.

Modut przytaczeniowy powinien charakteryzowad sie nastepujacymi cechami:

o Konstrukcja zapewniajgca mozliwos¢ jednoczesnego zaterminowania wszystkich zyt (konstrukcja bez
narzedziowa, z mozliwoscig zastosowania dedykowanego narzedzia terminujacego), styki pokryte
warstwag ztota, szczeki IDC pokryte warstwa srebra.

o Front modutu musi byé wyposazony w elastyczng, demontowang przestone przeciw kurzowa.
Zastosowane przestony powinny by¢ dostepne w kilku réznych kolorach co pozwoli na wprowadzenie
systemu identyfikacji gniazd wraz z kodowaniem na kablach przytgczeniowych.

o Kazdy modut musi gwarantowac nisko-impedancyjny punkt styku z resztg systemu uziemienia.
Kontakt szczek IDC z zyta przewodu powinna byé ustawiona pod katem 45 stopni co wydatnie
poprawia parametry transmisyjne toru. Modut musi posiadaé¢ wyrazne oznaczenie producenta, serii,
kategorii, oraz schematu rozszycia w sekwencji T568A oraz T568B.

W celu zagwarantowania jak najwyiszych marginesdow pracy i zapasOw parametrow transmisyjnych nie
dopuszcza sie rozwigzan ztozonych z elementéw réznych producentéw, (tj. kabla, gniazd, kabli krosowych,
itp.). Aby zagwarantowaé rzeczywiste i powtarzalne parametry toru oraz potwierdzi¢ zgodnosé
proponowanego rozwigzania z najnowszymi edycjami obowigzujgcych standardéw miedzynarodowych i
niezaleznos¢ od dostawcy komponentdw wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich
certyfikatow wydanych przez niezalezne laboratoria uwzgledniajgce najnowszg metode kwalifikacji
komponentow sieciowych.

Szczegotowe zatoienia projektowe

Podsystem okablowania poziomego

Zgodnie z normami referencyjnymi podsystem okablowania poziomego moze realizowaé zarédwno potaczenia
miedziane jak i Swiattowodowe pomiedzy punktami PEL a PPD. Dla potrzeb tego projektu przyjeto zatozenie, ze
podsystem okablowania poziomego sktada sie z okablowania miedzianego o wydajnosci klasy Ea.

Podsystem okablowania poziomego — potaczenia miedziane

Miedziany kabel instalacyjny

Miedziany kabel instalacyjny musi cechowal sie szeregiem wifasnosci zaréowno transmisyjnych jak i

mechanicznych. Wymagane wtasciwosci kabla przedstawia tabela ponizej:

Kategoria zgodnie z 1ISO11801 ed.2.2. 6a

Klasyfikacja ogniowa LSFRZH - |IEC 60332-3-24; IEC 60754-2; IEC 61034
Ekranowanie S/FTP

Klasa separacji D
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Zakres czestotliwosci [MHz] 500
@ 2yt [AWG] 23
Max ¢ zewnetrzna kabla mm)] 7,6
Min promien giecia instalacja [mm] 56
Min promien giecia uzytkowanie [mm] | 28
Max Waga [kg/km] 49
NVP 80

Tabela 1. Wymagane witasciwosci dla kabla miedzianego segmentu okablowania poziomego

Moduty przytaczeniowe

Moduty przytgczeniowe stanowig kluczowy element zapewniajgcy poprawna transmisje danych. Modut
przytgczeniowy musi charakteryzowac sie nastepujgcymi wtasnosciami:

- Wymaga sie aby ze wzgleddéw ufatwiajacych logistyke stosowano ten sam rodzaj modutu zaréwno po stronie
panela jak i PEL.

- Sposéb terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomocg technologii IDC, jako powszechnie uznang
za najbardziej niezawodng metode terminacyjna.

- Modut musi posiada¢ uchylng ostone przeciwkurzowg w réznych kolorach tak aby uzyskaé réwniez
funkcjonalnosé kodowania kolorem za pomocg jednego elementu.

- Metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowac niezaleznos¢ jakosci uzyskanego kontaktu
od stanu i jakos$ci samego narzedzia terminujgcego

- Modut musi zapewnia¢ ochrone strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla instalacyjnego do obudowy
modutu.

- Ekranowanie modutu musi zapewnia¢ ochrone 360°

- Styk ekranowania kabla instalacyjnego z ekranem modutu musi gwarantowac przejscie o minimalnej impedanc;ji,
czyli powierzchnia samego styku powinna by¢ odpowiednio duza.

Pozostate wymagane wtasciwosci modutu przedstawia tabela ponizej:

Kategoria zgodnie z 1ISO11801 ed.2.2. 64

Zakres @ zyt kabla [AWG] 26-22

Min ilo$¢ cykli potgczeniowych 750

Schematy rozszycia kabla TIA 568A/B

Trwatos¢ IDC >200 cykli tgczeniowych
Niepalnos¢ obudowy uUL94Vv-0

Tabela 2. Wymagane wtasciwosci dla modutu przytagczeniowego

Miedziane kable przytaczeniowe

Miedziane kable przytgczeniowe stanowig pofgczenie aktywnych urzgdzen sieciowych z infrastrukturg pasywng
sieci. Projekt zaktada zastosowanie kabli przytgczeniowych o takich samych parametrach wydajnosciowych
(kategorii) co inne elementy okablowania strukturalnego (kable instalacyjne, moduty przytgczeniowe).

- Kable przytagczeniowe muszg prezentowac marginesy pracy dla zapewnienia poprawnosci obstugi wszystkich
aplikacji transmisji danych réwniez tych, ktdre zostang opracowane w przysztosci.

- Kable krosowe, w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiada¢ mozliwos¢ doposazenia ich w elementy
umozliwiajgce kodowanie kolorem co utatwia administrowanie infrastruktura pasywna w czasie eksploatacji

- Kable przytaczeniowe muszg by¢ wyposazone w tzw. boot czyli element zapewniajgcy wtasciwe promienie giecia
kabla przytgczeniowego

- Kable przytaczeniowe muszg byé wyposazone w element zabezpieczajgcy przed wytamaniem jezyczka/spustu
bedacego elementem konstrukcyjnym wtyku RJ45.

- posiadac¢ system separacji par wewnatrz wtyku RJ45 w postaci separatora krzyzakowego, w celu redukgji
przestuchéw miedzyparowych.
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Pozostate wymagane witasciwosci kabli przytgczeniowych przedstawia tabela ponizej:

Kategoria zgodnie z 1ISO11801 ed.2.2. 64

Klasyfikacja ogniowa LSFRZH - IEC 60332-3-24; IEC 60754-2; IEC
61034

Ekranowanie S/FTP

Tabela 3. Wymagane wtasciwosci dla kabli przytagczeniowych
Panele krosowe

Wyspecyfikowane powyzej kable miedziane nalezy wtasciwie wprowadzic i zaterminowaé w panelach krosowych.
Panele muszg charakteryzowac sie szeregiem wtasnosci funkcjonalnych oraz uzytkowych pozwalajgcych na
sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie systemu okablowania przez caty okres jego eksploatacji:

Panel krosowy do okablowania poziomego:

- Panel musi zajmowac maks. 1U miejsca w szafie 19”

- Zageszczenie portdw musi zapewnia¢ obstuge min 24, portow w 1U

- Panel krosowy musi posiadac¢ zintegrowang potke kablowg umozliwiajgca przytwierdzenie wprowadzonego kabla
za pomocg opaski zaciskowej lub tasmy typu rzep, co zabezpiecza moduty przytagczeniowe przed nieprezeniami
pochodzgcymi od kabla.

- System w sktad ktérego wchodzi panel musi umozliwia¢ kodowanie kolorem co poprawia walory administracyjne
rozwigzania

Dodatkowo kazdy port musi by¢ ponumerowany

- Styk ekranu modutu z ekranem panela musi byé otrzymywany automatycznie bez koniecznosci wykonywania
dodatkowych prac co utatwia i skraca czas instalacji

- wydajnosé elementdw potgczeniowych musi by¢ adekwatna do zaktadanej w projekcie wydajnosci catej sieci

- panele ekranowane majg posiadac 9pin na ztgczu IDC

- Panel musi posiada¢ duze, wymienialne pola opisowe pozwalajgce na etykietowanie potaczen.

- Dodatkowo kazdy port musi by¢ ponumerowany

Panel SD do okablowania pionowego:

- Panel musi zajmowac¢ maks. 1U miejsca w szafie 19”

- Zageszczenie portdw musi zapewniac obstuge min 24 portéw RJ45 w 1U

- Panel musi charakteryzowa¢ sie budowg modularng tj. obudowa musi by¢ platformg zaréwno dla zfaczy
miedzianych (ekranowanych oraz nieekranowanych) jak i Swiattowodowych ( W szczegdlnosci typu: SC, LC, E2000,
FC)

- Panel musi mie¢ mozliwosc jednoczesnego obsadzenia zardwno ztgczami miedzianymi jak i $wiattowodowymi

- Panel krosowy musi posiadad zintegrowang pétke kablowg umozliwiajaca przytwierdzenie wprowadzonego kabla
za pomocg opaski zaciskowej lub tasmy typu rzep, co zabezpiecza moduty przytgczeniowe przed naprezeniem
pochodzacym od kabla

- System w sktad ktorego wchodzi panel musi umozliwia¢ kodowanie kolorem co poprawia walory administracyjne
rozwigzania

- Panel musi mie¢ mozliwos¢ wyposazenia w organizator kabli krosowych, ktéry nie wymagataby zajecia
dodatkowej przestrzeni w szafie

-Panel musi by¢ wyposazony w duze, widoczne i wygodne w uzyciu etykiety potgczen w miejscu gdzie nie bytyby
one zastaniane przez wpiete kable krosowe
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- Panel w czesci tylnej musi mie¢ mozliwos¢ wyposazenia w wymienne prowadnice utatwiajgcych wprowadzanie
roznych rodzajéw kabli do przetacznicy. W szczegdlnosci: wprowadzania kabli wyposazonych w dfawiki,
wprowadzanie kabli prostopadle oraz rownolegle.

Gniazda abonenckie

Gniazda Abonenckie (PEL) zaprojektowano w standardzie instalacyjnym Mosaic 45x45 w wykonaniu
natynkowym/podtynkowym. Poszczegdlne PEL-e muszg zawiera¢ pojedynczy modut zasilania oraz 2/4 porty
miedziane RJ45 o wydajnosci zgodnej z wydajnoscig projektowanego systemu.

Ptyta czotowa PEL dla adapteréw miedzianych musi by¢ ptytg katowa co utatwia uzytkowanie gniazd.

Gniazda muszg by¢ wyposazone w widoczne pola opisowe zabezpieczone mechanicznie przed przypadkowym
uszkodzeniem/zdarciem.

Gniazdo musi by¢ wyposazone w uchylne zaslepki przeciwkurzowe umozliwiajgce jednoczesne kodowanie
kolorem co znacznie utatwia uzytkowanie, administracje oraz zmniejsza ryzyko wystgpienia btednego potaczenia.

Podsystem okablowania pionowego — potaczenia miedziane

tacza szkieletowe miedziane

Projekt zaktada prowadzenie tgczy szkieletowych opartych na medium miedzianym z wykorzystaniem skretki
czteroparowej (protokoty transmisji danych) oraz kabli wieloparowych (gtéwnie do obstugi aplikacji gtosowych).

Instalacja pionowa oparta na skretce czteroparowej

Projekt zaktada petng zgodnos$¢ kabli oraz zastosowanego sprzetu potaczeniowego (modutéw przytgczeniowych
wraz z panelami i kablami potgczeniowymi) z okablowaniem poziomym.

Instalacja pionowa oparta na skretce wieloparowe;j

Do obstugi aplikacji gtosowych projekt zaktada uzycie kabli wieloparowych zaterminowanych na panelach
gtosowych.

Panele krosowe

Panele uzywane do zakanczania kabli wieloparowych muszg charakteryzowad sie nastepujacymi cechami:

- Wymaga sie aby panel zajmowat nie wiecej niz 1 jednostke przestrzeni w szafie 19” (1U)

- Panel musi zapewnia¢ terminacje do 50 portow.

- Metoda terminacji zyt kabla wieloparowego w module potgczeniowym bezwzglednie powinna by¢ typu IDC
(Isolation Disclosure Contact). Jest to najbardziej niezawodna i powszechnie uznana metoda terminacji zyt
miedzianych pozwalajaca uzyskac pewny dwustronny kontakt z zytg kabla.

- Panel powinien by¢ wyposazony w elementy umozliwiajgce mocowanie, prowadzenie i rozszycie kabla
wieloparowego w panelu.

- Panel telefoniczny musi mie¢ numerowane RJ45 oraz dedykowane pole opisowe do identyfikowania panela co
utatwia administrowanie potaczeniami.

Wyposazenie GPD

Punkty dystrybucyjne powinny by¢ zrealizowane w oparciu o skrecane szafy teleinformatyczne w standardzie 19”.
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Szafy musza by¢ wyraznie oznaczone logiem producenta systemu okablowania strukturalnego, i stanowié
integralny element systemu.

Zaktada sie wyposazenie szaf w :

e Zestaw wentylatoréw dachowo-podtogowych

e Listwy zasilajgce

e Zabezpieczenia przepustéw kablowych

GPD - istniejgca.
Administracja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony
szafy montazowe] zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC TR14763-2-1. Te same oznaczenia nalezy
umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytgczeniowych uzytkownikdéw oraz na
panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajgcej trasy kablowe i rozmieszczenie
punktow przytgczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze stanem rzeczywistym. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢
raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

Gwarancja

Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolity, spéjng 25-letnig gwarancjg systemowa producenta, obejmujgca catg
cze$¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona
przez producenta bezposrednio klientowi koicowemu.

25-letnia gwarancja systemowa ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang uzytkownikowi koncowemu
(inwestorowi) przez producenta okablowania. Musi obejmowac ona swoim zakresem catos¢ systemu okablowania
od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika i zawierac¢, podsystem okablowania szkieletowego i
poziomego. W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng
posiadajacg odpowiedni status uprawniajgcy do udzielenia gwarancji producenta. Wniosek o udzielenie gwarancji
sktadany przez firme instalacyjng do producenta ma zawierad: liste zainstalowanych elementéw systemu, wyciag z
dokumentacji powykonawczej podpisany przez projektanta oraz instalatora, wyniki pomiaréw dynamicznych typu
Permanent Link wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 ed. 2.2 lub EN 50173-1. Aby na
etapie oferty dowies¢ zdolnosci udzielenia gwarancji 25-letniej systemowe] producenta systemu okablowania —
uzytkownikowi konncowemu (lub Inwestorowi) firma instalacyjna winna przedstawi¢: - certyfikat imienny
zatrudnionego pracownika wydany przez producenta (a nie w imieniu producenta).

Odbiory

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej
producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametréw z
wymaganiami norm Klasy EA zgodnie z normami referencyjnymi ujetymi w punkcie 3.2.2. niniejszego opracowania
(+ FO)

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnié nastepujace

warunki:

1) Instalacja

Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi producenta okablowania strukturalnego oraz wytycznymi
norm referencyjnych wskazanymi w punkcie 3, w szczegélnosci:
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. EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation- Part 1. Specification and
quality assurance

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1 - Specyfikacja i
zapewnienie jakosci

o EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 2. Installation
planning and practices internal to buildings

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Cze$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewngatrz budynkéw

J EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. — Industrial premises
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkéw

. EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with information
technology equipment.

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50310:2012 Stosowanie pofgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

2) Pomiary sieci

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta okablowania strukturalnego oraz norm
referencyjnych wykazanych w punkcie 3.2.2. a w szczegdlnosci:

. EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation - Testing of
installed cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - |Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania
o EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling -

Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspdtosiowych kablowych linii
telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1: Okablowanie z symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN
50173

. ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology —Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w
zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania swiattowodowego

Mierniki uzyte w procesie pomiarowym muszg uzyskac aprobate producenta systemu okablowania.

3) Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ wykonana i przekazana Inwestorowi. Musi ona zawieraé:
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- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

- Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

- Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

- Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonaweczej i
przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy
przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi kornicowemu) bezptatnej
gwarangji.

Osprzet elektryczny

W instalacji odbiorczej zaprojektowano osprzet podtynkowy oraz natynkowy - ramkowy (zhermetyzowany
— min. IP44), czesciowo wpuszczany w tynk. Wszystkie gniazda wtykowe powinny posiadac styki ochronne.
taczniki i gniazda w Pomieszczeniach Higieniczno-Sanitarnych i Pomieszczeniu Socjalnym powinny zostaé
zamontowane na wysokosci 125 cm nad podtoga, zas w czesci pozostatej 125 cm tgczniki oraz 30 cm od podtogi
gniazda wtyczkowe 230V oraz gniazda teleinformatyczne RJ45e.

Zasilacze bezprzerwowe i UPS Gtéwnej Szafy Dystrybucyjnej

Do urzadzen komputerowych zaleca sie zastosowanie bezprzerwowych zasilaczy dobierajgc moc zgodnie
z zainstalowanymi urzadzeniami. Urzadzenia te gwarantujg ciggta stabilizacje napiecia wyjsciowego
i czestotliwosci. W przypadku wystgpienia awarii napiecia podstawowego UPS samoczynnie przetgcza zasilanie
odbiornikéw na by-pass, co pozwala na zachowanie ciggtosci pracy odbiornikéw lub dziatanie stosownych
zabezpieczen. Oprogramowanie komunikacyjne zapewnia kontrolowane zamykanie aplikacji oraz dostosowanie
do systemdw automatycznego zarzadzania moca.

Do rezerwowego zasilania urzgdzen komputerowych zaprojektowano bezprzerwowy zasilacz UPS
w technologii True On Line typu CES OMEGA 10 - 10kVA/9kW zabudowany w Pomieszczeniu Technicznym Piwnicy
celem stabilnego zasilania urzadzen w GSzD. Zasilacz awaryjny UPS posiada nastepujgce wyposazenie i dane
techniczne:

e moc znamionowa — 10kVA/9kW

e rodzaj pracy — TRUE ON-LINE — podwdjne przetwarzanie energii
e czas podtrzymania — 5 minut

e akumulatory szczelne i bezobstugowe umieszczone wewnatrz obudowy zasilacza UPS
e zasilanie 3-fazowe / wyjscie 3-fazowe

e zfacze EPO do instalacji ppoz.

e port komunikacji RS-232

e karta sieciowa SNMP

e bardzo gteboka tolerancja napiecia wejsciowego 277+485V

e szeroki zakres czestotliwosci wejsciowej 40+70Hz

e stabilno$¢ napiecia wejsciowego +1%

e automatyczny test stanu baterii

e automatyczny i reczny bypass serwisowy wewnatrz UPS-a

e zewnetrzny bezprzerwowy bypass serwisowy

e wyswietlacz LCD
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e oprogramowanie monitorujgce i zarzgdzajgce pracq UPS-a

e certyfikat CE — potwierdzenia zgodnosci z obowigzujgcymi normami
e gabaryty (szer. x gt. x wys.) — 350 x 785 x 1078 mm

e masa netto — 115kg

Zasilanie central wentylacyjnych i wentylatoréw dachowych

W budynku zaprojektowano system wentylacji (opracowanie branzy sanitarnej). Wszystkie projektowane
centrale wentylacyjne oraz wentylatory dachowe zasilane bedg z oddzielnych obwoddéw instalacyjnych zgodnie
z rys. nr E11 stanowigcym integralng czesé niniejszego opracowania.

System przyzywowy

Informacja o dziataniu systemu przyzywowego w budynku

e System przyzywowy umozliwia wezwanie pielegniarki (osoby personelu) do asysty.

e Zainstalowana jest tez sygnalizacja zadziatania oddymiania.

e Przytdzkach znajdujg sie manipulatory do wzywania pielegniarki (osoby personelu).

e W tazienkach znajdujg sie podswietlane przyciski sznurkowe do wzywania pielegniarki (osoby personelu).

e W czesci mieszkalnej, w kazdym pomieszczeniu znajdujg sie przyciski do wzywania pielegniarki (osoby
personelu).

e Przy drzwiach znajduja sie kasowniki wezwan.

e Nad drzwiami do pomieszczen znajdujg sie czerwone lampki kierunkowe.

e W Recepcji znajduje sie centralka informujgca o wezwaniach i sygnalizator oddymiania.

e ABB SIGNAL moze wspotpracowac z systemem monitoringu rejestrujgcym wezwania (opcja).

e Osprzet ABB SIGNAL montowany jest w puszkach podtynkowych lub nadtynkowych typowych o $rednicy
60 mm w uktadzie ramkowym.

Opis dziatania systemu w pomieszczeniu izolatki z tazienka

Przycis$niecie przycisku manipulatora przy tézku lub pociggniecie za linke przycisku pociggowego w fazience
powoduje zadziatanie alarmu w Recepcji sygnalizujgcego nr pomieszczenia, z ktérego nastgpito wezwanie.
Jednoczesnie zapalajg sie: lampka uspokajajgca w kasowniku przy drzwiach i czerwona lampka kierunkowa nad
drzwiami na korytarzu.

Sygnat akustyczny w dyzurce pielegniarskiej mozina czesciowo przyciszyé, ale wcigz wyswietla sie nr
pomieszczenia, do ktérego nalezy sie udac.

Kasowanie wezwania realizuje sie przyciskiem kasownika przy drzwiach w pomieszczeniu, z ktérego pochodzi
wezwanie.

Opis dziatania systemu w sanitariacie
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Pociggniecie za linke przycisku pociggowego w sanitariacie powoduje zadziatanie alarmu w Recepcji
sygnalizujgcego nr pomieszczenia, z ktérego nastgpito wezwanie. Jednoczesnie zapalajg sie: lampka uspokajajgca
w punkcie wzywania i czerwona lampka kierunkowa nad drzwiami na korytarzu.

Sygnat akustyczny w dyzurce pielegniarskiej mozna czesSciowo przyciszyé, ale wcigz wyswietla sie nr
pomieszczenia, do ktérego nalezy sie udac.

Kasowanie wezwania realizuje sie przyciskiem kasownika w pomieszczeniu, z ktérego pochodzi wezwanie.
Opis dziatania systemu sygnalizacji w recepcji
W Recepcji znajduje sie centralka informujgca o wezwaniach z poszczegélnych pomieszczern w budynku.

Skasowanie gtosnego sygnatu, (czyli przyjecie wezwania) kasuje gtosny sygnat, ale wcigz wraz z cichym buczkiem
wyswietla sie nr pomieszczenia, do ktérego nalezy sie udac.

Ostateczne skasowanie wezwania realizuje sie przyciskiem kasownika przy drzwiach pomieszczenia, z ktérego
pochodzi wezwanie.

W centralce zainstalowane sg elementy sygnalizacji zadziatania systemu oddymiania.

Zadziatanie tego systemu powoduje wigczenie sygnalizacji akustyczno - optycznej informujgcej personel o tym
zdarzeniu.

Sygnalizacje akustyczng mozna skasowac przyciskiem w centralce. Sygnalizacja optyczna bedzie wtaczona do
zakonczenia oddymiania.

Opis dziatania systemu rejestracji wezwan (OPCJA)

System posiada mozliwos¢ wspotpracy z centralkg alarmowa np. SATEL INTEGRA.

Po odpowiednim zaprogramowaniu mozna tworzy¢ rejestr historii wezwan i skasowan
Opis funkcjonalnosci poszczegdélnych elementéw systemu przyzywowego
Manipulator kontaktronowy TH-3407 z pokrywa maskujaca

Manipulatory kontaktronowe zaprojektowano przy tézkach. Stuzg do wywotywania alarmu i wezwania
osoby personelu. Manipulatory przystosowane s w uchwyty do powieszenia na $cianie. Zabudowane w ramkach
maskujgcych 2527-94-507.

Przycisk pociggowy FAP 3002

Przycisk pociggowy stuzy do wywotywania alarmu w pomieszczeniach wilgotnych. Wyposazony jest w dwa
styki NO. Zamkniecie pierwszego styku odbywa sie po pociggnieciu linki, a drugiego po nacisnieciu
podswietlanego przycisku na ptytce czotowej. W obu przypadkach wystany zostaje sygnat alarmowy.
Podswietlanie przycisku umozliwia identyfikacje punktu, z ktérego nastgpito wezwanie. Funkcje te nalezy
zaprogramowac zworkga ustawiajac jg w pozycji B. W przeciwnym razie przycisk bedzie sie podswietlat réwniez w
przypadku wezwania z innego punktu danej petli alarmowej. Podswietlanie przycisku petni role lampki
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uspokajajgcej. W pomieszczeniach mokrych zaleca sie instalowanie przycisku na wysokosci ok. 2 m nad podtogg
lub powyzej kabiny prysznicowej. Linke nalezy wtedy obcig¢ tak, aby konczyta sie 5 — 10 cm nad podtoga.
Dodatkowo pod przyciskiem mozna zastosowac tatwg do przymocowania tabliczke informacyjng FLT 1000, ktéra
zapewnia estetyczne opisanie funkcji przycisku.

Parametry i dane techniczne:

- napiecie robocze: 9,5-28 V AC lub 9,5-35 V DC
- pobdr pradu: 20 mA AC lub 10 mA DC

- max obcigzenie styku: 100 mA AC/DC

- max napiecie styku: 30 V AClub 35V DC

- dtugosc linki: 2,5 m

- stopien ochrony: IP 20

- stopien ochrony styku: IP 56

- temperatura pracy: 5°C ... 40°C

- temperatura sktadowania: -40°C ... 70°C

- wymiary: 71x71x40 mm

-waganetto: 46 g

- przewody podfaczeniowe: telefoniczne 0,5 mm?
Przycisk z lampka sygnalizacyjng FAP 2001

Przycisk FAP 2001 stuzy do wywotywania alarmu. Wyposazony jest w jeden styk NO. Podswietlanie
przycisku umozliwia identyfikacje miejsca, z ktérego nastgpito wezwanie. Funkcje te nalezy zaprogramowad
zworkg ustawiajac jg w pozycji B. W przeciwnym razie przycisk bedzie sie podswietlat réwniez w przypadku
wezwania z innego punktu danej petli alarmowej. Pod$wietlanie petni réwniez role lampki uspokajajace;.

Parametry i dane techniczne:

- napiecie robocze: 9,5-28 V AC lub 9,5-35 V DC
- pobdr pragdu: 20 mA AC lub 10 mA DC

- max obcigzenie styku: 100 mA AC/DC

- max napiecie styku: 30 V AC lub 35V DC

- stopien ochrony: IP 20

- temperatura pracy: 5°C ... 40°C

- temperatura sktadowania: -40°C ... 70°C
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- wymiary: 71x71x40 mm

- waga netto: 36 g

- przewody podfaczeniowe: telefoniczne 0,5 mm?
Lampka sygnatowa FIM 1000

Lampka sygnatowa FIM 1000 to urzadzenie sygnatowe do uniwersalnego stosowania. Zrédiem
jaskrawego, czerwonego Swiatta sg trzy diody LED. Lampka jest tatwo zauwazalna z boku, z uwagi na obty ksztatt
filtra. Urzadzenie moze pracowac jako pojedynczy element sygnatowy lub jako sktadnik systemu alarmowego.
Istniejg wersje lampki z kolorem z6ttym, zielonym lub biatym do zastosowania w wypadku koniecznosci
rozréznienia sygnatéw np. wzywajgcych pielegniarke, lekarza lub inng osobe personelu.

Parametry i dane techniczne:

- napiecie robocze: 9,5-28 V AC lub 9,5-35 V DC

- pobdr pradu: 60 mA AC lub 30 mA DC

- stopien ochrony: IP 20

- temperatura pracy: 5°C ... 40°C

- temperatura sktadowania: -40°C ... 70°C

- wymiary: 71x71x40 mm

- waga netto: 46 g

- przewody podfaczeniowe: telefoniczne 0,5 mm?
Kasownik FEH 1001, FEH 1002

Kasownik FEH 1001 jest przystosowany do obstugi jednej petli alarmowej, a kasownik FEH 1002 do dwdch
petli alarmowych. W stanie czuwania przez petle przeptywa prad i zaréwno zwarcie, jak i przerwa w petli
powodujg alarm. Daje to mozliwos¢ zastosowania stykdw zwiernych lub rozwiernych jako wywotujacych alarm.
Kazda petla posiada osobng lampke sygnalizacyjng LED i osobny przycisk kasujgcy. Lampka miga do czasu
skasowania alarmu, a potem pali sie Swiattem ciggtlym, az do momentu powrotu petli do stanu normalnego.
Kontrole zasilania realizuje sie przez nacisniecie przycisku kasowania. Elementem wykonawczym kasownika jest 2-
stykowy mikroprzekaznik. W przypadku alarmu jeden styk zwierny podaje napiecie wejsciowe na zacisk nr 4, a
drugi przetaczalny sprowadzony jest na zaciski NC, C i NO do wykorzystania w dowolny sposdb.

Parametry i dane techniczne:
- napiecie robocze: 15-28 V AC lub 18-35 V DC
- pobdr pradu: 70/110 mA AC lub 40/60 mA DC (1/2 petle)

- obcigzalnos$¢ pragdowa styku mikroprzekaznika: 1 A AC/DC 30 VA/W (podczas alarmu napiecie zasilania
pojawia sie na wyjsciu — zaciski 3, 4
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- dopuszczalne napiecie na stykach mikroprzekaznika: 42 V AC/60 V DC

- kontrola petli: zwarta/rozwarta (alarmuje zwarcie lub rozwarcie petli)

- prad petli: 5 mA (w stanie normalnym)

- opornik kontroli petli: 1 kQ (dostawa w komplecie z kasownikiem)

- zwtoka czasowa alarmu: 0,1/2,5 s (programowana zworkg ,, T” — usunieta = 0,1 s)
- podtrzymanie alarmu: tak/nie (programowane zworka ,M” — usunieta — tak)
- stopien ochrony: IP 20

- temperatura pracy: 5°C ... 40°C

- temperatura sktadowania: -40°C ... 70°C

- wymiary: 71x71x40 mm

- waga netto: 45/50 g (1/2 petle)

- przewody podtgczeniowe: telefoniczne 0,5 mm?

Sygnalizator alarmu FEH 2001

Kasownik FEH 1001 jest przystosowany do kontrolowania jednej petli alarmowej. W stanie czuwania przez
petle przeptywa prad. Zaréwno zwarcie, jak i przerwa w petli powodujg alarm, co umozliwia zastosowanie stykow
zwiernych lub rozwiernych jako wywotujacych alarm. Jaskrawa czerwona lampka zaczyna migaé w chwili
uruchomienia alarmu. Jednoczesnie wigcza sie sygnat akustyczny. Po skasowaniu buczka zewnetrznym
przyciskiem lampka pali sie $wiattem ciggtym do chwili powrotu petli do stanu normalnego. Swiatto emitowane
jest przez diody LED. Lampka jest tatwo zauwazalna z boku z uwagi na obty ksztatt filtra. Elementem
wykonawczym jest 2-stykowy mikroprzekaznik. W przypadku alarmu jeden styk zwierny podaje napiecie
wejsciowe na zacisk nr 4, a drugi przetgczalny sprowadzony jest na zaciski NC, Ci NO do wykorzystania w dowolny
sposéb. Po skasowaniu oba styki powracajg do pozycji wyjsciowej. Do zaciskow 0 — 2 podtgcza sie styk NO
kasujacy buczek. Takich stykéw mozna podtgczyc réwnolegle wiecej uzyskujgc mozliwosé kasowania z kilku miejsc.
Jezeli zamiast przycisku zastosuje sie wytgcznik, to mozna nim blokowac alarm w pewnych sytuacjach, np. w nocy.

Parametry i dane techniczne:
- napiecie robocze: 15-28 V AC lub 18-35 V DC
- pobér pradu: 10 mA AC lub 60 mA DC

- obcigzalno$¢ pragdowa styku mikroprzekaznika: 1 A AC/DC 30 VA/W (podczas alarmu napiecie zasilania
pojawia sie na wyjsciu — zaciski 3, 4

- dopuszczalne napiecie na stykach mikroprzekaznika: 42 V AC/60 V DC
- kontrola petli: zwarta/rozwarta (alarmuje zwarcie lub rozwarcie petli)

- prad petli: 5 mA (w stanie normalnym)
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- opornik kontroli petli: 1 kQ (dostawa w komplecie z sygnalizatorem)
- zwtoka czasowa alarmu: 0,1 s

- podtrzymanie alarmu: tak/nie (programowane zworka ,M”)

- stopien ochrony: IP 20

- temperatura pracy: 5°C ... 40°C

- temperatura sktadowania: -40°C ... 70°C

- wymiary: 71x71x40 mm

- waga netto: 50 g

- przewody podtgczeniowe: telefoniczne 0,5 mm?

Buczek FIM 1100

Buczek FIM 1000 to uniwersalne urzadzenie alarmowe z ptynnie nastawianym natezeniem dzwieku.
Czestotliwos¢ dzwieku moze byé zmieniana przez ustawienie zworki w pozycji ,hi” — wysoka lub ,lo” — niska.
Buczek moze pracowac jako pojedynczy sktadnik sygnatowy lub jako sktadnik sygnatu alarmowego.

Parametry i dane techniczne:

- napiecie robocze: 9,5-28 V AC lub 9,5-35 V DC

- pobér pradu: 20 mA AC lub 10 mA DC

- natezenie dzwieku (max): 70 dB (pomiar z odlegtosci 30 cm)
- czestotliwo$¢ dzwieku: 200/750 Hz (programowana zwork3)
- stopien ochrony: IP 20

- temperatura pracy: 5°C ... 40°C

- temperatura sktadowania: -40°C ... 70°C

- wymiary: 71x71x40 mm

- waga netto: 37 g

- przewody podfaczeniowe: telefoniczne 0,5 mm?

Numerator FIM 1300
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Numerator FIM 1300 stuzy jako element do zbudowania centralki alarmowej. W sygnalizatorze FIM 1300
miesci sie szes¢ czerwonych diod LED. Istnieje tez mozliwo$¢ zebrania sygnatéw w dwie grupy po trzy (grupa A i
grupa B), za pomocg zworek ,S” i ,,C” oraz opisania kazdej lampki.

Parametry i dane techniczne:

- napiecie robocze: 12-24 V AC/DC

- pobdr pradu: 4 mA AC lub 7 mA DC

- stopien ochrony: IP 20

- temperatura pracy: 5°C ... 40°C

- temperatura sktadowania: -40°C ... 70°C

- wymiary: 71x71x40 mm

-waga netto: 40 g

- przewody podtgczeniowe: telefoniczne 0,5 mm?
Zasilanie systemu przyzywowego w budynku

Zasilanie systemu przyzywowego w budynku zaprojektowano przewodem YDYpzo 3x1,5 mm? 450/750V
z poszczegdlnych rozdzielnic kondygnacyjnych. Obwdd wydzielony zasila transformator bezpieczeristwa typu TR
1f0-24V 100VA TH zaprojektowany w obudowie metalowej IP66 typu SOLID GSX GT 25x20x15 zlokalizowanej
w Pomieszczeniu Recepcji na Parterze budynku. Transformator w wykonaniu na szyne TH-35 o nastepujgcych
parametrach: wymiary (LxHxP mm — 90x116x106 mm) i wadze 2,25 kg.

Wewnetrzna instalacja systemu przyzywowego

Wewnetrzna instalacje systemy przyzywowego wykonaé przewodami YTKSY 3x2x0,5 mm? zgodnie
z rysunkami stanowigcymi integralng czesé niniejszego opracowania.

Pomiary oraz dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ wymagane przepisami préby i pomiary kontrolne. Wyniki
testéw i pomiarow w formie elektronicznej zrédtowej i w postaci plikow PDF nalezy zamiesci¢ na ptycie CD lub
innym nos$niku elektronicznym w dokumentacji powykonawczej. Nalezy takze dostarczy¢ kompletne egzemplarze
protokotéw pomiaréw w formie papierowej.

Oswietlenie wnetrz

W obiekcie zaprojektowano oprawy oswietleniowe zgodnie z parametrami przedstawionymi na rys. nr
EO5, EO6 i EO7. W opracowaniu zaprojektowano oprawy oswietleniowe o nastepujacych parametrach:

Oprawa oznaczona Al — oprawa sufitowa typu down-light p/t LED 9W, 850Im, 94Im/W, 4000K, CRI>80,
IP54, 1IK10, kolor biaty, deklaracja CE, atest PZH

Oprawa oznaczona A2 — oprawa sufitowa down-light p/t LED nastropowa 10W, 850Im, 85Im/W, 4000K,
CRI>80, IP54, IK10, kolor biaty, z radarowym czujnikiem ruchu, deklaracja CE, atest PZH
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Oprawa oznaczona B — oprawa LED nastropowa strugoodporna n/t 31W, 3900Im, 126lm/W, 4000K,
CRI>80, IP66, IKO5, poliester wzmocniony wtdknem szklanym, kolor szary, deklaracja CE

Oprawa oznaczona C — oprawa szczelna do zastosowan medycznych LED p/t 39W, 3900Im, 100Im/W,
CRI>80, IP65, IK06, klosz szklany, kolor obudowy biaty, deklaracja CE, atest PZH

Oprawa oznaczona E — oprawa awaryjna LED p/t, IP54, IK10, Il klasa ochronnosci, 275Im/awar. SE AT WH
6500K/awar. w kolorze biatym, deklaracja CE

Oprawa oznaczona F — oprawa awaryjna LED p/t, IP65, IKOS8, Il klasa ochronnosci, 275Im/awar. SE AT WH
6500K/awar. w kolorze biatym, deklaracja CE

Oprawa oznaczona G — oprawa awaryjna kierunkowa LED 2W, IP65, IK08, Il klasa ochronnosci,
285Im/awar. SE AT 6000K/awar. w kolorze biatym, deklaracja CE

Oprawa oznaczona UV-C — oprawa bakteriobdjcza UV-C 2x36W TC-L przenosna (mobilna) z timerem
monitorowania ilosci godzin pracy Swietldwek oraz trybéw pracy, wyposazona w czujnik ruchu wytgczajgcy
oprawe w przypadku wykrycia obecnosci cztowieka w pomieszczeniu, obudowa z blachy stalowej w kolorze
biatym, klasa ryzyka fotobiologicznego — RG3, dtugos¢ fali dominujgcej — 254nm, natezenie promieniowania —
2,8W/m?, IP20, deklaracja CE, zgodnoé¢ z 1IS013485

Oswietlenie zewnetrzne

W obiekcie zaprojektowano oprawy oswietleniowe zlokalizowane na zewnetrznych Scianach elewacji
zgodnie z parametrami przedstawionymi na rys. EO5 i EO6.

Oprawa oznaczona D1 — oprawa architektoniczna zewnetrzna LED 11W, IP65, I1K0O4, 1150lm, 108Im/W,
6 soczewek, Swiecenie dét 10 stopni, korpus aluminiowy, kolor czarny, deklaracja CE

Oprawa oznaczona D2 — oprawa architektoniczna zewnetrzna LED 11W, IP65, IKO4, 1150Im, 108Im/W,
6 soczewek, swiecenie géra - dét 10 stopni, korpus aluminiowy, kolor czarny, deklaracja CE

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne

W budynku zaprojektowano oprawy awaryjne i ewakuacyjne kierunkowe zgodnie z parametrami
przedstawionymi na rys. nr EO5, E06 i EQ7.

Oprawa oznaczona E — oprawa awaryjna LED p/t, IP54, IK10, Il klasa ochronnosci, 275Im/awar. SE AT WH
6500K/awar. w kolorze biatym, deklaracja CE, atest CNBOP

Oprawa oznaczona F — oprawa awaryjna LED p/t, IP65, IKOS8, Il klasa ochronnosci, 275Im/awar. SE AT WH
6500K/awar. w kolorze biatym, deklaracja CE, atest CNBOP

Oprawa oznaczona G — oprawa awaryjna kierunkowa LED 2W, IP65, IK08, Il klasa ochronnosci,
285Im/awar. SE AT 6000K/awar. w kolorze biatym, deklaracja CE, atest CNBOP

Teletechniczna instalacja wewnetrzna monitoringu wizyjnego oraz SKD

Kamery wewnetrzne
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Kamery zastosowane w systemie powinny posiadac¢ ponizszg funkcjonalnos¢:

Funkcje inteligentnej analizy obrazu

Rozrdznienie obiektéw typu cztowiek, pojazd i jednoslad

Wykrywanie przekroczenia wirtualnej linii, wkroczenie w wirtualny obszar, bgdz naruszenie go przez
wykrywane obiekty

Automatyczna kalibracja, bez ingerencji operatora

Mozliwos¢ wybierania typow wykrywanych obiektéw, ktore bedg wywotywac reakcje

Mozliwos¢ definiowania wirtualnych stref w postaci wielokgta o maksymalnie szesciu katach i
dowolnym potozeniu na obrazie

Mozliwos¢ definiowania wirtualnych linii o dowolnej dtugosci i potozeniu na obrazie

Wykrywanie sabotazu: utraty ostrosci, zmiany potozenia, nienaturalnej zmiany koloréow

Bezpieczenstwo

Wymuszenie zmiany hasta z domyslnego

Wymuszenie zmiany hasta po ustawionym czasie

Ustalenie sity nowego hasta

Woysytanie informacji na wczesniej zdefiniowany email lub serwer FTP w przypadku zmiany adresu IP
Zezwalanie badz blokowanie komunikacji ze zdefiniowanymi adresami IP/MAC

Obstuga protokotu IEEE 802.1X.

Parametry sieciowe

Nie mniej niz 3 strumienie réwnoczes$nie

Dopuszczalna liczba jednoczesnych potgczen — nie mniej niz 10, nie mniej niz 60Mb/s tgcznie

Wspierane formaty kompresji wideo/audio: H.264, H.264+, H.264 Smart, H.265, H.265+, H.265 Smart,
MJPEG/G.711

Obstugiwane protokoty sieciowe: HTTP, TCP/IP, IPv4/v6, UDP, HTTPS, Multicast, FTP, DHCP, DDNS, NTP,
RTSP, UPnP, SNMP, QoS/DSCP, IEEE 802.1X, PPPoE, SMTP, ICMP, Unicast

Wsparcie Profile S/G protokotu ONVIF

Obraz
e Funkcje poprawiajgce jakos¢ obrazu: szeroki zakres dynamiki (WDR) z podwdjnym skanowaniem
przetwornika, cyfrowa redukcja szumow 2D i 3D, redukcja efektu zamglenia (defog), redukcja oslepienia
(HLC), redukcja migotania (Antiflicker)
e 4 strefy prywatnosci w postaci czarnego wielokata lub 1 strefa w postaci mozaiki
e Tryb korytarzowy
e 8 obszaréow obserwacji (ROI) o podwyzszonej jakosci wzgledem reszty obrazu
e Wydtuzona migawka (DSS) do 1/3 s
Pozostate

Obstuga i konfiguracja z poziomu przegladarki, oprogramowania na PC, oprogramowania na Android i
iPhone, rejestratora typu standalone
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e Synchronizacja zegara urzadzenia z rejestratorem typu standalone, serwerem NTP, komputerem z
oprogramowaniem zarzgdzajacym

e Wysyfanie wiadomosci e-mail z obrazem jako reakcja na zdarzenie alarmowe

e Zapis zdje¢ na serwerze FTP jako reakcja na zdarzenie alarmowe

Kamery zastosowane w systemie powinny posiadac parametry nie gorsze niz wymienione ponizej:

e Przetwornik CMOS 1/3”, SmartSens o rozdzielczosci 4MPX

e Tryb dzien/noc — mechaniczny filtr podczerwieni przetgczany automatycznie zaleznie od os$wietlenia
sceny, recznie lub zgodnie z harmonogramem. Regulacja poziomu i opdzZnienia przetgczania.

e Obiektyw statoogniskowy, f=2.8 /F1.6

e Czuto$é: 0.005 Ix/F1.6 - tryb kolorowy, 0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty

e 30kl/sdla 2592 x 1520, 60 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczosci

e Oswietlacz podczerwieni o zasiegu co najmniej 30 m

e Obudowa koputowa, aluminiowa o klasie szczelnosci IP67 i stopniu ochrony IK10

e Zasilanie PoE lub 12VDC. Pobdr mocy nie wiecej niz 7.5W (przy wtgczonym oswietlaczu)

e Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe TVS 4000 V

e Temperatura pracy -30°C ~ 60°C

e Wejscie audio typu Jack (3.5 mm) oraz wbudowany mikrofon

e Obstuga kart pamieci microSD (do 128GB) — zapis nagran i zdje¢ alarmowych z mozliwoscig pdzniejszego
ich przegladania i pobierania

Kamery zewnetrzne
Kamery zastosowane w systemie powinny posiadac¢ ponizszg funkcjonalnos¢:
Funkcje inteligentnej analizy obrazu

e Rozréznienie obiektéw typu cztowiek, pojazd i jednoslad

e Wykrywanie przekroczenia wirtualnej linii, wkroczenie w wirtualny obszar, badZ naruszenie go przez
wykrywane obiekty

e Automatyczna kalibracja, bez ingerencji operatora

e Mozliwos¢ wybierania typédw wykrywanych obiektéw, ktére beda wywotywac reakcje

e Mozliwos¢ definiowania wirtualnych stref w postaci wielokagta o maksymalnie szesciu katach i
dowolnym potozeniu na obrazie

e Mozliwo$é definiowania wirtualnych linii o dowolnej dtugosci i potozeniu na obrazie

e Mozliwosc zliczania kazdego typu obiektu niezaleznie z rozrdznieniem kierunku przemieszczania

e Mozliwo$é reagowania po przekroczeniu zdefiniowanego progu ilosci zliczonych obiektow

e Wykrywanie sabotazu: utraty ostrosci, zmiany potfozenia, nienaturalnej zmiany koloréw

e Wykrywanie twarzy oraz wspoétpraca z rejestratorem umozliwiajgcym ich rozpoznawanie poprzez
poréwnanie z zapisanymi w bazie

Bezpieczenstwo

e Monit o zmiane hasta domyslnego
e Wymuszenie zmiany hasta po ustawionym czasie
e Ustalenie sity nowego hasta
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Wysytanie informacji na wczesniej zdefiniowany email lub serwer FTP w przypadku zmiany adresu IP
Zezwalanie badz blokowanie komunikacji ze zdefiniowanymi adresami IP/MAC
Obstuga protokotu IEEE 802.1X.

Parametry sieciowe

Nie mniej niz 3 strumienie réwnoczesnie

Dopuszczalna liczba jednoczesnych potgczen — nie mniej niz 10, nie mniej niz 60Mb/s tacznie

Wspierane formaty kompresji wideo/audio: H.264, H.264+, H.264 Smart, H.265, H.265+, H.265 Smart,
MJPEG/G.711

Obstugiwane protokoty sieciowe: HTTP, TCP/IP, IPv4/v6, UDP, HTTPS, Multicast, FTP, DHCP, DDNS, NTP,
RTSP, UPnP, SNMP, QoS/DSCP, IEEE 802.1X, PPPoE, SMTP, ICMP, Unicast

Wsparcie Profile S/G protokotu ONVIF

Obraz
e Funkcje poprawiajgce jakos¢ obrazu: szeroki zakres dynamiki (WDR) z podwdjnym skanowaniem
przetwornika, cyfrowa redukcja szumow 2D i 3D, redukcja efektu zamglenia (defog), redukcja oslepienia
(HLC), redukcja migotania
e 4 strefy prywatnosci w postaci czarnego wielokata lub 1 strefa w postaci mozaiki
e Tryb korytarzowy
e Korekcja dystorsji obiektywu
e 8 obszaréow obserwacji (ROI) o podwyzszonej jakosci wzgledem reszty obrazu
e Wydtuzona migawka (DSS) do 1/3 s
Pozostate

Obstuga i konfiguracja z poziomu przegladarki, oprogramowania na PC, oprogramowania na Android i
iPhone, rejestratora typu standalone

Synchronizacja zegara urzadzenia z rejestratorem typu standalone, serwerem NTP, komputerem z
oprogramowaniem zarzgdzajacym

Wysytanie wiadomosci e-mail z obrazem jako reakcja na zdarzenie alarmowe

Zapis zdjec¢ na serwerze FTP jako reakcja na zdarzenie alarmowe

Kamery zastosowane w systemie powinny posiadac parametry nie gorsze niz wymienione ponizej:

Przetwornik CMOS 1/2.7”, OV o rozdzielczo$ci 5SMPX

Tryb dzien/noc — mechaniczny filtr podczerwieni przetgczany automatycznie zaleznie od oswietlenia
sceny, recznie lub zgodnie z harmonogramem. Regulacja poziomu i opdzZnienia przetgczania.
Obiektyw motor-zoom z automatyczng przystong, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4

Czuto$é: 0.007 Ix/F1.4 - tryb kolorowy, O Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty

30 kl/s dla 2592 x 1944, 60 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczosci

Oswietlacz podczerwieni o zasiegu co najmniej 50 m

Obudowa aluminiowa o klasie szczelnosci IP67 i stopniu ochrony IK10, przepust kablowy w uchwycie
Zasilanie PoE lub 12VDC. Pobdr mocy nie wiecej niz 9W (przy witgczonym oswietlaczu)
Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe TVS 4000 V

Temperatura pracy -30°C ~ 60°C

Wejscie audio typu Jack (3.5 mm)
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e Obstuga kart pamieci microSD (do 256GB) — zapis nagran i zdje¢ alarmowych z mozliwoscig pdzniejszego
ich przegladania i pobierania

Stacja Kliencka

Stacja kliencka IP w obudowie typu Tower, wyposazona w system operacyjny Microsoft Windows 10
loT posiada intuicyjny interfejs graficzny uzytkownika obstugiwany za pomocg myszki PC, klawiatury PC lub
dedykowanej klawiatury z dzojstikiem.

Oprogramowanie daje mozliwos$¢ pracy systemu w strukturze rozproszonej klient-serwer, jak réwniez
wyswietlania strumieni wideo i audio z kamer IP i serweréw wideo IP oraz strumieni wideo z rejestratoréw wideo
kamer analogowych i AHD.

Wydajno$¢é urzadzenia pozwala na wyswietlanie do 50 strumieni pomocniczych wykorzystujgc kodek
H.264 oraz 30 strumieni pomocniczych wykorzystujgc kodek H.265 wspierajagc  kamery w maksymalnej
rozdzielczosci 4000x3000.

Ekspozycja wyswietlanego lub odtwarzanego materiatu mozliwa jest w podziale 1x1; 1x2; 2x1; 2x2; 3x1;
3x2; 3x3; 3x4; 4x1; 4x2; 4x3; 4x4; 5x3; 5x4; 5x5; 6x4; 6x6; 7x4; 1+3; 1+5; 1+7; 1+8; 1+9; 1+12; 1+16; 1+1+2; 1+2+2;
1+1+4; 1+2+4 (dwa rodzaje); 1+4+4 (dwa rodzaje); 2+8; 4+9; 4+2+4 co daje olbrzymie mozliwosci dostosowania
wyswietlania do indywidualnych potrzeb uzytkownika.

Oprogramowanie umozliwia opdznienie czasowe rozpoczecia eksportu materiatu wideo, ograniczenie
wielkosci pojedynczego pliku w przypadku zgrywania duzej ilosci materiatu, a takze mozliwos$¢ kopiowania
poszczegdlnych strumieni do formatu witasnego programu umozliwiajgcego otwarcie aplikacja do odtwarzania
pracujgcg niezaleznie od oprogramowania zarzgdzajgcego rejestratora.

Stacja kliencka posiada funkcje automatycznego reagowania na zdarzenia oraz daje mozliwosé
przechwytywania, przechowywania i przeszukiwania informacji (logéw) o zdarzeniach zaistniatych w systemie.
Urzadzenie zezwala na dopasowanie funkcjonalnosci do potrzeb konkretnego systemu w zakresie ustawien
nagrywania, wyswietlania, uprawnien uzytkownikéw itp.

Urzadzenie posiada funkcje diagnostyki systemu poprzez automatyczng kontrole: dyskow,
temperatury, wentylatoréw, utraty potaczenia sieciowego, utraty potgczenia z kamerami jak réwniez systemy
bezpieczenstwa realizowane przez hasto dostepu, filtrowanie IP, filtrowanie adreséw MAC oraz ograniczenie
liczby potgczen.

Pozostate istotne parametry:

Funkcje odtwarzania wedtug czasu/daty, powigzanych ze zdarzeniami, powigzanych z
ciggiem znakow

Kompresja wideo H.264, H.264+, H.265, H.265+, MJPEG,H.265 Smart

Obstuga PTZ obrét, uchyt, zoom, presety, trasy, patrole, skanowania

1 x HDMI 2.0b, 1 x Display Port 1.2, 1 x Dual link-DVI, (do 3

Wyijscia monitorowe L .
monitoréw jednoczesnie)

. L HTTP, TCP/IP, IPv4/v6, UDP,HTTPS, FTP, DHCP, DNS, NTP, RTSP,
Obstugiwane protokoty sieciowe

UPnP, SMTP
Wspieranie protokotu Onvif TAK
Wejscia audio 1 x liniowe (3,5mm), 1 x mikrofonowe (3,5mm)
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Interfejs sieciowy 1 x Ethernet - ztgcze RJ-45, 10/100 Mbit/s
Rozdzielczos¢ maksymalna 6 x 4K Ultra HD
Temperatura pracy 5°C~35°C
Zasilanie 230VAC o mocy 700W
Dodatkowe interfejsy 6 x USB 3.0
Rejestrator

Rejestrator IP w obudowie typu RACK, wyposazony w system operacyjny Microsoft Windows 10 loT.
Licencja na oprogramowanie zapewnia mozliwos¢ rejestracji i podgladu z wyspecyfikowanej liczby kamer IP oraz
umozliwia stworzenie wymaganej liczby stanowisk nadzoru. Licencja umozliwia takze rozbudowe systemu o
kolejne kamery i/lub stanowiska nadzoru w ramach technicznych mozliwosci rejestratora.

Wydajnos$¢ rejestratora przy kompresji H.264 pozwala na nagrywanie do: 100 strumieni gtdwnych
(podczas wyswietlania: 8 strumieni pomocniczych). Wielko$¢ nagrywanego strumienia wynosi 350 Mb/s tgcznie ze
wszystkich kamer.

Urzadzenie posiada intuicyjny interfejs graficzny uzytkownika obstugiwany za pomocg myszki PC,
klawiatury PC lub dedykowanej klawiatury z dzojstikiem. Oprogramowanie daje mozliwos¢ pracy systemu w
strukturze rozproszonej serwer-klient, jak rowniez mozliwo$é nagrywania strumieni wideo i audio z kamer IP i
serweréw wideo IP oraz strumieni wideo z rejestratoréw wideo kamer analogowych i AHD. Oprogramowanie
umozliwia takze integracje systemu z innymi systemami np. alarmowymi lub kasami fiskalnymi (POS).

Rejestrator posiada funkcje automatycznego reagowania na zdarzenia oraz daje mozliwosé
przechwytywania, przechowywania i przeszukiwania informacji (logéw) o zdarzeniach zaistniatych w systemie.
Urzadzenie zezwala na dopasowanie funkcjonalnosci do potrzeb konkretnego systemu w zakresie ustawien
nagrywania, wyswietlania, uprawnien uzytkownikéw itp.

Oprogramowanie umozliwia definiowanie nieograniczonej programowo ilosci scenariuszy
automatycznych reakcji systemu na zdarzenia z mozliwoscig zdefiniowania, ktére zdarzenia wywotujg reakcje,
harmonogramu dziatania reakcji oraz wybrania dowolnej kombinacji reakcji

Rejestrator posiada funkcje diagnostyki systemu poprzez automatyczng kontrole: dyskow,
temperatury, wentylatoréw, utraty potaczenia sieciowego, utraty potfaczenia z kamerami jak réwniez systemy
bezpieczenstwa realizowane przez hasto dostepu, filtrowanie IP, filtrowanie adreséw MAC oraz ograniczenie
liczby potgczen.

Pozostate istotne parametry:

Nagrywanie Mozliwos$¢ wyboru trybow nagrywania i konfiguracji
harmonogramoéw
Kompresja wideo H.264, H.264+, H.265, H.265+, MJPEG , H.265 Smart
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obrét, uchyt, zoom, presety, trasy, patrole, skanowania, focus,

Obstuga PTZ L
iris

HTTP, TCP/IP, IPv4/v6, UDP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS,

fugi tokoly sieci
Obstugiwane protokoty sieciowe RTSP, RTP, SAMBA.

Wsparcie protokotu ONVIF TAK

Wejscia audio 1 x liniowe (3,5mm), 1 x mikrofonowe (3,5mm)
Woyjscia audio 1x liniowe (3,5mm), 1 x HDMI, 1 x Display Port
Interfejs sieciowy 1 x Ethernet - ztgcze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s

wedtug czasu/daty, powigzanych ze zdarzeniami, powigzanych z

Funkcje odtwarzania . .
ciggiem znakéw

Temperatura pracy 5°C~ 35°C

Zasilanie 230VAC o mocy 700W

Rozmieszczenie i zestawienie elementéw monitoringu wizyjnego oraz SKD

Poszczegdlne elementy systemu monitoringu wizyjnego oraz systemu kontroli dostepu przedstawiono na
rys. nr E25, E26, E27, E28 i E29.

Zestawienie osprzetu VSS:

Lp. | Nazwa Jm. | llo$¢
1 Kamera zewnetrzna 5 mpx 2,8-12mm motorzoom Ingenius Plus H.265 Szt. | 10
Smart

2 Adapter montazowy kamery zewnetrznej Szt. | 10

3 Kamera koputowa 4 mpx 2,8 mm H.265 Smart Ingenius Plus Szt. | 10
4 Adapter montazowy kamery wewnetrzne;j Szt. | 10

5 Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe dla kamer zewnetrznych x1 Szt. | 10

6 Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe dla kamer zewnetrznych x16 Szt. | 1

7 Rejestrator IP RACK Szt. | 1

Nagrywanie kamer IP:

100 strumieni w rozdzielczos$ci 1920x1080 (wideo+audio) wykorzystujac
kodek H.264 lub 140 strumieni w rozdzielczosci 1920x1080
(wideo+audio) wykorzystujgc kodek H.265

Wspierane Kodeki:

H.264, H.264+, H.265, H.265+,H.265 Smart, MJPEG

Interfejsy sieciowe

1x Ethernet - ztgcze RJ45, 10/100/1000 Mbit/s

Dyski:

mozliwosé montazu do 5 dyskéw HDD 3,5" przeznaczonych do
systemow wizyjnych

Wyjscia monitorowe

1x HDMI 2.0b, 1 x Dual link-DVI, 1 x Display Port 1.2 (do 3 monitoréw
jednoczesnie)
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Protokoty sieciowe:
HTTP, TCP/IP, IPv4/v6, UDP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, NTP, RTSP,
SAMBA
8 Dysk twardy do pracy ciggtej 8TB Szt. | 5
9 Switch 16x port PoE 2x Uplink 1x SFP Szt. | 1
10 | Switch 16x port PoE 2x Uplink 1x SFP Szt. | 1
11 | Stacja Kliencka Szt. | 1
Wyswietlanie kamer IP:
do 50 kanatow w rozdzielczosci 640 x 480 wykorzystujgc kodek H.264
(wideo + audio)
do 30 kanatow w rozdzielczosci 640 x 480 wykorzystujgc kodek H.265
(wideo + audio)
Wspierane Kodeki:
H.264, H.264+, H.265, H.265+,H.265 Smart, MJPEG
Interfejsy sieciowe
1x Ethernet - ztgcze RJ45, 10/100/1000 Mbit/s
Wyjscia monitorowe
1x HDMI 2.0b, 1 x Dual link-DVI, 1 x Display Port 1.2 (do 3 monitoréw
jednoczesnie)
Protokoty sieciowe:
HTTP, TCP/IP, IPv4/v6, UDP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, RTSP, UPnP, SNMP
12 | Monitor serwisowy 24" Szt. | 1
13 | Monitor 32” stacji klienckiej Szt. | 1
14 | Uchwyt monitora stacji klienckiej Szt. | 1
15 | Zasilacz awaryjny UPS RACK 2 kVA Szt. | 1
16 | Szafa RACK 27U 600x800 Szt. | 1
17 | Panel wentylatoréw z termostatem Szt. | 1
18 | Patch panel 24x kat6 UTP Szt. | 2
19 | Organizator kabli Szt. | 2
20 | Listwa zasilajgca Szt. | 2
Zestawienie osprzetu KD+RCP:
Lp. | Nazwa Jm. | llosé
1 Kontroler standardowy zapewnia obstuge jednego przejscia Szt. | 25
dwustronnie badz dwa przejscia z jednostronng kontrolg dostepu
Pamie¢ 20 000 kart, 50 000 zdarzen oraz 20 000 alarméw
2 Zasilacz buforowy do kontrolera 12V/5A/17Ah Szt. | 25
3 Akumulator 18Ah 12V Szt. | 25
4 Czytnik kart Mifare Szt. | 25
5 Stacja operatorska zainstalowany program do obstugi systemu Szt. | 1
6 Monitor 24 ” Szt. | 1
7 Licencja RCP Szt. | 1
8 Elektrozaczep rewersyjny niskopradowy Szt. | 25
9 Switch Poe x 16 + SFP x1 + Uplink x2 Szt. | 2
10 | Terminal RCP Szt. | 1
- pamiec¢ odciskéw 8000
palca
- pamiec kart 10 000
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- pamiec¢ zdarzen 200 000
150 000
- wyswietlacz 3,5 cala
- porty komunikacyjne RS232/484, TCP/IP, USB

Ochrona odgromowa obiektu

W obiekcie zaprojektowano instalacje odgromowa, ktérg nalezy wykonac z drutu ocynkowanego metoda
ogniowa FeZn ¢ 8 mm oraz bednarke cynkowang metoda ogniowg FeZn 30x4 mm. Instalacje odgromowa nalezy
wykonac¢ starannie, tak aby nie uszkodzi¢ elementéw konstrukcyjnych i pokrycia dachowego. Do wykonania
instalacji odgromowej zaprojektowano osprzet w pokryciu galwanicznym o grubosci min. 12 mikronéw. Wykonuja
instalacje odgromowg nalezy zastosowac ztgcza uniwersalne, krzyzowe, przelotowe, rynnowe i kontrolne
(probiercze — do pomiaru rezystancji), uchwyty katowe, gasiorowe, uniwersalne, uchwyty na drut, uchwyty na
bednarke i na blache, uchwyty przyklejane, uchwyty proste, naciggowe, uchwyty naciggowe rzymskie, uchwyty na
rure, maszty wolnostojgce z obcigznikami oraz iglice kominowe. Ztgcza kontrolne nalezy wykonaé¢ w kompletnych
puszkach dogruntowych w opasce wokdt budynku. Catos¢ nalezy wykonaé zgodnie zrys. nr E12.

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji i urzagdzen

Wewnetrzng instalacje elektryczng wykonac zgodnie z wymogami zawartymi w pakiecie norm PN-IEC
60364 jako 3 i 5-przewodowg (uktad sieciowy TN-S) z zastosowaniem wytgcznikdw nadmiarowo-pragdowych
ETIMAT 10 oraz wyfacznikdw rdznicowo-pradowych z cztonem nadpragdowym typu AC+A. W pomieszczeniach
oznaczonych na rysunkach wykonaé gtéwne i miejscowe potaczenia wyréwnawcze przewodami DY 6 mm? i DY 4

mm?.

Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji i urzadzen

W rozdzielnicy gtéwnej zaprojektowano ochronniki przeciwprzepieciowe typu 275/12,5F 4+0 zespolone
T1+T2. Parametry ogranicznikdw przedstawiono na rys. nr EO1. W przypadku urzadzen elektronicznych (sprzet
RTV, SAT, monitoringu, komputerowy) zaleca sie zastosowanie listew z filtrem przeciwprzepieciowym typu T3.
Ponadto linie telefoniczng zaleca sie zabezpieczy¢ ochronnikami przeciwprzepieciowymi do linii telefonicznych i
skutecznie uziemic.

Ochrona antykorozyjna

Wszystkie czes$ci metalowe konstrukcji zaprojektowano w wersji ocynkowanej lub pomiedziowanej.

Ochrona srodowiska

W przypadku linii kablowych nN, elektrycznych i teletechnicznych instalacji wewnetrznych nie
stwierdzono negatywnego oddziatywania na srodowisko naturalne. Inwestycja nie stwarza zagrozenia w tym
zakresie. Pozostatosci po kablach i przewodach (Scinki, izolacje) nalezy zebrac tuz po zakonczeniu prac i przekazaé
do utylizacji.
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Wskazéwki montazowe i uwagi koricowe

Instalacje elektryczng i odgromowg wykona¢ zgodnie z aktualnymi przepisami branzy elektrotechnicznej.
Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ badania i proby instalacji elektrycznej zgodnie z aktualnymi przepisami.
Protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji izolacji, rezystancji uziemien, natezenia oswietlenia oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, a takze badania instalacji teletechnicznych nalezy pozostawic
Inwestorowi celem przedtozenia do wglagdu upowaznionym przedstawicielom stron dokonujgcym prob i odbiorow
czeSciowych oraz préb koricowych i odbioru koricowego instalacji.

Wszystkie materiaty, urzadzenia, aparaty i wyposazenie zaprojektowano korzystajagc z katalogéw
renomowanych producentéw. Dopuszcza sie zastosowanie w/w elementéw wyprodukowanych przez innych
producentéw pod warunkiem, iz parametry ich bedg podobne lecz nie gorsze od podanych w projekcie. Wszystkie
istotne zmiany w projekcie nalezy uzgodnié z autorem projektu.

Niniejsze opracowanie jest chronione prawami autorskimi i nie moze by¢ w zaden sposéb powielane,
kopiowane, itp.

Instalacje  elektroenergetyczne i teletechniczne wykonaé wytacznie z materiatéw posiadajgcych
wymagane atesty i certyfikaty bezpieczenstwa.

Wszystkie materiaty, urzadzenia, aparaty i wyposazenie zaprojektowano korzystajagc z katalogéw
renomowanych producentéw. Dopuszcza sie zastosowanie w/w elementéw wyprodukowanych przez innych
producentéw pod warunkiem, iz parametry ich bedg podobne lecz nie gorsze od podanych w projekcie. Wszystkie
istotne zmiany w projekcie nalezy uzgodnié z autorem projektu.

Niniejsze opracowanie jest chronione prawami autorskimi i nie moze by¢ w zaden sposéb powielane,
kopiowane, udostepniane itp..

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji elektroenergetycznej i teletechnicznej
opisanej w niniejszej dokumentacji.

1. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych lub pominietych
w niniejszym opracowaniu elementdw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw
i urzadzen dla zapewnienia petnej funkcjonalnosci wykonanej instalacji.

2. Wykonawca jest zobowigzany do koordynacji i wykonania pofgczen instalacji
elektroenergetycznych zewnetrznych i wewnetrznych w punktach wykonywanych przez
Wykonawcéw innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng
dokumentacjg projektowa obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszej instalacji
z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajace
z braku koordynacji wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych z innymi branzami
Wykonawca ma zrealizowa¢ na wtasny koszt.

3. W przypadku kiedy Wykonawca zastosuje urzgdzenia niezgodne z dokumentacjg zostanie
obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu urzadzen wyszczegdlnionych
w niniejszej dokumentacji.

4. Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla materiatéw,
urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne niemniej jednak
w takim przypadku musi uzyskac jego pisemne zatwierdzenie przez Inwestora i Projektanta.
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5. Rysunki i cze$¢ opisowa sg elementami dokumentacji wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie
ujete w specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu opracowaniach. W przypadku
watpliwosci co do interpretacji niniejszego opracowania, Wykonawca przed ztozeniem oferty
powinien wyjasni¢ z Inwestorem i Projektantem, ktérzy jako jedyni sg upowaznieni do autoryzacji
i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

6. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty i urzgdzenia winny odpowiadac
Polskim Normom i posiadaé¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadaé¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne atesty, tak aby spetnia¢
obowigzujgce w tym zakresie przepisy.

7. Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wedtug
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci przedstawiciela
Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zataczyé réwniez deklaracje kompletnosci
wykonanych prac zgodnosci z projektem i niniejsza dokumentacja oraz dokumentacjg
powykonawcza.

Uwagi koordynacyjne do projektu

1. Poszczegdlne tomy i zeszyty skfadajgce sie na niniejszy projekt nalezy czytaé tacznie
i traktowac jako integralne czesci opracowania.

2. Wszystkie materiaty, technologie, prefabrykaty i urzadzenia oznaczone w projekcie nazwg
handlowg (wtasng), znakiem towarowym lub nazwg producenta mogg zostaé zastgpione
innymi pod warunkiem zachowania co najmniej tych samych parametrow uzytkowo-
eksploatacyjnych, za zgoda Inwestora.

3. W przypadku technologii ztozonych nalezy zachowa¢ kompatybilno$¢ komponentéw systemu.

4. Inwestycje realizowa¢ wedtug zatwierdzonej dokumentacji projektowej i warunkéw
okreslonych w pozwoleniu na budowe.

5. W sprawach nie unormowanych niniejszym projektem nalezy stosowal przepisy Prawa
Budowlanego i zasady sztuki budowlane;j.

6. Wszelkie watpliwosci powstate w trakcie budowy, zwtaszcza okolicznosci nie przewidziane
w projekcie nalezy konsultowac z jednostkg projektowg w trybie nadzoru autorskiego.

Obliczenia techniczne
Obliczenie pradu szczytowego, dobdr przewododw, kabli i zabezpieczen

Bilans mocy przedstawiono na rys. nr EO1, E02, EO3 i EOA4.
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Moc szczytowa do kazdej z projektowanych rozdzielnic wynosi:
P,=(Piii-k;)=46,5kW ¢

Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata zastosowanych w projekcie przewoddw uwzgledniajgc sposéb ich
utozenia oraz najwieksze wartosci wktadek bezpiecznikowych stuzgcych do ich prawidtowego zabezpieczenia

Wynoszga:

laap lbmax

Lp. Typ przewodu lub kabla A (A]

1. | YKXS 4x35 mm? 176 160

2. | YLYzo 5x16 mm? 100 100

3. | YLYZzo 5x10 mm? 74 63

4. | YDYpzo 5x2,5 mm’ 27 25

5. | YDYpzo 3x2,5 mm? 27 25

6. | YDYpzo 3x1,5 mm? 17,5 16

Sprawdzenie dobranych przewodow na warunek spadku napiecia

Spadek napiecia w linii napowietrznej, przytaczu i wlz-cie do rozdzielnicy RG wynosi:

100-P,-L, 100-P,-L, 100-P L,
1-3= >+ E—r+ *=2,43%
yooS.ouy v, S,)u, v, S, U

w

Spadek napiecia na wybranym najdtuzszym obwodzie 1-fazowym wynosi:

100-P,, L,
AUy =———2=0,87%
YOI '504' Uo4

Catkowity spadek napiecia dla wybranego punktu liczony metodg momentéw wynosi:
AU=AU, ;+AU,_,+AU,_,,=3,30%

Spadek napiecia dopuszczalny (mieéci sie w przedziale U,=230V £ 10 %)

Przewody zostaty dobrane prawidtowo.

Sprawdzenie warunkow szybkiego wytjczenia

Impedancja, rezystancja i reaktancja systemu:

_ Cmax ) Un 1
kQ™ S}} - {left ({{U} rsub {rT1}} over {{U} rsub {rT2}} right )} A {2} =0,000776 ((J
kQ

Z

X,,=0,995-Z,,=0,000772 Q
Ro=0,1"X,,=0,000077 Q

Rezystancja i reaktancja transformatora:
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AP, U,
=— 2 —1=0,092Q
100-S .
2
A uzn% : Un
=——=—"=0,0304Q
100-S,,

Rezystancja i reaktancja linii zasilajgcej, przytgcza i wlz-tow:

[
R=——
L Y'S
X, =x"1

Wyniki obliczer zestawiono w tabeli:

i Nazwa obwodu — I v s R, X
: ze schematu [m] [m/Q-mm?] [mm?] [Q]

1. | Linia kablowa Ry Xo 185 35 240 0,022; 0,002
2. | Przytacze kablowe Ro; Xo 35 35 240 0,004; 0,0003
3. | Wiz do RGB Rw; Xuw 35 53 35 0,019; 0,0015
4. | Wiz do RPiw Ru1 5 53 10 0,009
5. | Wiz do RPart Rw2 15 53 10 0,028
6. | Wiz do RPi Rus 25 53 10 0,047

Rezystancja obwodow instalacyjnych:

Wyniki zestawiono w tabeli:

Lp AEHEICATL Oznaczenie ! ' > bt
: ze schematu [m] [m/Q-mm?] [mm?] [Q]
1. | Obwéd z RPiw Ro1 25 53 2,5 0,189
2. | Obwdd z RPart Ro2 25 53 2,5 0,189
3. | Obwdd z RPi Ro3 10 53 6 0,031

Impedancja obwodu zwarciowego przy zwarciu w punkcie ,,Z3":

Ziizs=V(Ryg+ Ry +2- Ry, #2 R P +(X o+ X 42X, ,+2- X, )'=0,186 Q
Jednofazowy prad zwarcia z ziemig w punkcie ,Z3":

8-U
I“B:TO:lOSZA

k1
Prad zadziatania wktadki bezpiecznikowej WT-2 gF 100A dla czasu t <55 wynosi:

I,=290 A<1289 A

Warunek szybkiego wytaczenia spetniony.
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Impedancja obwodu zwarciowego przy zwarciu w punkcie ,,Z41":

Ziyz51 :\/(RkQ+RT+2 ‘R, p+2-R +2 'Rw1)2+(XkQ+XT+2'XL+P+2 ) XW)ZZ 0,579C
Jednofazowy prad zwarcia z ziemig w punkcie ,,Z41":

b

UO
=797 A

Iz = 70
Prad zadziatania wytgcznika kombinowanego D02 gG 25A dla czasu t <55 wynosi:
I,=115A<797 A

Warunek szybkiego wytaczenia spetniony.

Tabela parametrow jednofazowych zwar¢ z ziemia dla wybranych punktéw analizowanego uktadu:

z It Wartos¢ zab. Imxdlat<5s
Zwarcie w punkcie wg Typ Warunek

Lp. K . Imax dla X Ocena

schematu (rys. E28) Q A zabezpieczenia A wytgczenia

t<0,4s

L 23" 0,186 1032 WT-2 gF 100 290 290<1032 tak
2. , 241" 0,204 941 D02 gG 25 115 115<941 tak
3. 242" 0,241 797 D02 gG 25 115 115<797 tak
4. , 243" 0,278 691 D02 gG 40 204 204<691 tak

Warunek szybkiego wytgczenia dla wszystkich badanych punktéw uktadu spetniony.

Impedancja obwodu zwarciowego przy zwarciu w punkcie ,,Z51":

= . . . . 2 . . 2__
Zizi=V(Ryg+ Rp+ 2Ry, p+2 R +2°R, +2- R, P +( X, o+ X, 42X, ,+2- X, ) =0,617Q
Jednofazowy prad zwarcia z ziemig w punkcie ,Z51":
_ UO —
k1z51 Z - 315 A
k1

Prad zadziatania cztonu pragdowego wytgcznika kombinowanego KZS-2M B16A dla czasu t <55 wynosi:

I,=80A<315A

Warunek szybkiego wytaczenia spetniony.

Tabela parametrow jednofazowych zwar¢ z ziemia dla wybranych punktéw analizowanego uktadu:

| Lp. | Zwarcie w punkcie wg | Z | la | Typ | Wartos¢ zab. | | Warunek | Ocena
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schematu (rvs. E28) Q A zaheznieczenia A ' T = wviaczenia
1. 7517 ! 0,609 315 WT-2 gF 100 990 290<1032 tak
2. 752" 0,617 312 KZS-2M B 16 80 80<312 tak
3. 753" 0,638 301 KZS-2M B 16 80 80<301 tak
4. 754" 0,212 634 KZS-4M C 25 250 250<634 tak

Warunek szybkiego wytaczenia dla wszystkich badanych punktéw ukfadu spetniony.

Whioski: Ochrona przy dotyku posrednim przez szybkie wytaczenie zasilania w ukfadzie sieciowym TN-C
i TN-C-S bedzie zapewniona.

Dobor aparatury

Impedancja w punkcie ,,Z41” przy zwarciu tréjfazowym symetrycznym wynosi:

Zis 7 =V(RLCKQ+R +R +R +R, V+(X, o+ X, + X, + X ’=0,0632 Q¢
Poczatkowy prad zwarcia trojfazowego w punkcie ,,Z41” wynosi:

Cmax ’ Un
Loz =35 —==3791HA

L3z z1

Elektromagnetyczna stata czasowa obwodu zwarciowego:

X
tgk:R—kZO,OGI
k

Czas zanikania sktadowej okresowej pradu:

_ Wk _
T—ﬁ—0,000 177 s

Wspodtczynnik udaru oraz udarowy prad zwarciowy:

R

x=1,02+0,98e *~1,34

. }=7,164k¢

I,=x 2 I

Parametry zwarciowe aparatury i zabezpieczen:

Znamionowa zdolno$¢ zwarciowa wytgcznikéw nadmiarowo-pragdowych ETIMAT 10 oraz wylacznikéw
kombinowanych KZS-2M:
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0,5+40A — 10kA wg IEC 60898
0,5+40A — 15kA wg IEC 60947-2
D50, 63 — 6kA wg IEC 60898

Parametry zwarciowe wktadek bezpiecznikowych WT-2/gF i D02 gG:

Znamionowa zdolnos¢ zwarciowa = 50kA przy cos¢=0,1
Zgodnos¢ z normami: PN-IEC 269, EN 60269, DIN VDE 0636

Aparature dobrano prawidiowo.

Informacja BIOZ

Czesc opisowa
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. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych
obiektow.

trasy kablowe,

rozdzielnica obiektowa,

instalacje gniazd wtyczkowych 3-faz./1-faz.,

instalacje oswietlenia ogdlnego, gniazd wtyczkowych ogdlnych i wydzielonych,

instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

instalacje systemu oddymiania klatki schodowej,

instalacja potgczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych,

O O O 0O O O O O

instalacja ochrony od porazen,
o instalacja uziemienia.
Il. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych.
. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagroienie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Iv. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia.
Do prac budowlanych, na ktére nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage pod katem bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zaliczamy:
o roboty przy montazu i uktadaniu kabli i przewoddw — prace na wysokosci,
o roboty przy montazu opraw oswietleniowych — prace na wysokosci,
o roboty przy montazu instalacji odgromowe] — prace na wysokosci,
o roboty przy budowie linii zasilajgcej — prace wykonywane w poblizu przewodow linii
elektroenergetycznych oraz elementéw systemu elektroenergetycznego w rozdzielni.
Czasookres zagrozenia wynikat bedzie z postepu robdt budowlanych na podstawie przyjetego
harmonogramu prac budowlano-montazowych przedsiewziecia inwestycyjnego.
V. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot
szczegllnie niebezpiecznych.
Planowana inwestycja jest wielobranzowym przedsiewzieciem budowlanym gdzie, na wyznaczonym
obszarze prowadzone beda roboty budowlane. Szkolenie i instruktaz pracownikdw winien zwrécic
uwage przede wszystkim na koniecznos$¢ przestrzegania termindw i miejsca pracy dla poszczegdlnych
grup pracownikow, tak aby prace wykonywane byty tylko tam, gdzie zostato to zaplanowane.
Nastepna wazna sprawa to koniecznos¢ przestrzegania przez pracownikdw podstawowych przepiséw
BHP ze wzmozong uwaga.
Pracodawca powinien okresli¢ szczegdtowe wymagania bezpieczedstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych (jak np. praca na wysokosci), a zwtaszcza zapewnic:
o bezposredni nadzoér nad tymi pracami wyznaczonych w tym celu oséb,
odpowiednie srodki zabezpieczajace,
instruktaz pracownikow, obejmujgcy szczegdlnosci (art. 237 § 1 Kodeksu pracy):
imienny podziat pracy,
kolejno$¢ wykonywania dziatan,
wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach,

O O O O O O

wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczernstwom
wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia
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zdrowia lub w ich sgsiedztwie w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje,
umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

o Wszelkie pracy prowadzone na budowie winny byé wykonywane i nadzorowane przez osobe posiadajgca
uprawnienia wykonawcze do prowadzenia robét branzy elektrycznej.

e Roboty wykonywane przy urzadzeniach pod napieciem moze wykonywaé tylko elektryk uprawniony
(wymagane kwalifikacje okresla rodzaj urzadzen oraz napiecie sieci, przy jakiej prowadzone sg prace).

e Urzadzenia, instalacje elektroenergetyczne lub ich czesci, przy ktéorych bedg prowadzone prace
montazowe, konserwacyjne, remontowe Ilub modernizacyjne, powinny byé wytgczone z ruchu,
pozbawione czynnikdéw stwarzajgcych zagrozenie i skutecznie zabezpieczone przed ich przypadkowym
uruchomieniem.

e Jezeli ruch wurzadzen znajdujacych sie w poblizu miejsca instalowania urzadzen i instalacji
elektroenergetycznych zagraza bezpieczenstwu pracownikéw, to urzadzenia te powinny by¢ na czas
wykonywania tych prac wytgczone z ruchu.

e Wylgczenie urzadzen i instalacji elektroenergetycznych spod napiecia powinny by¢ dokonane w taki
sposoéb, aby uzyskac przerwe izolacyjng w obwodach zasilajgcych urzadzenia i instalacje.

e Prace pod napieciem (PPN) nalezy wykonywa¢ w oparciu o wtasciwg technologie pracy i przy
zastosowaniu wymaganych narzedzi i Srodkéw ochronnych, okreslonych w instrukcji tych prac.

e Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego powinny byé wykonywane co
najmniej przez dwie osoby, z wyjgtkiem prac z zakresu préb i pomiaréw, konserwacji i napraw urzadzen
i instalacji elektroenergetycznych do 1kV, wykonywanych przez osobe wyznaczong na state do tych prac
w obecnosci pracownika asekurujgcego, przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy.

e Prace konserwacyjne, modernizacyjne i remontowe przy urzadzeniach lub ich czesci znajdujgcych sie pod
napieciem.

e Prace wykonywane w poblizu nieostonietych urzadzen elektroenergetycznych lub ich czesci, znajdujacych
sie pod napieciem.

e Prace przy wytgczonych spod napiecia, lecz nie uziemionych urzadzeniach elektroenergetycznych lub
uziemionych w taki sposéb, ze zadne z uziemien — uziemiaczy nie jest widoczne z miejsca pracy.

e Prace zwigzane z identyfikacjg i przecinaniem kabli.

e Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego nalezy wykonywaé¢ na
podstawie polecenia pisemnego. Bez polecenia dozwolone jest wykonywanie czynnosci zwigzanych z
ratowaniem zdrowia i zycia ludzkiego oraz zabezpieczenie urzadzen i instalacji przed zniszczeniem.

e Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy przechowywaé¢ w miejscach wyznaczonych, w warunkach
zapewniajgcych utrzymanie ich w petnej sprawnosci.

e Narzedzia pracy i sprzet ochronny powinny miec¢ aktualne atesty (zgodnie z PN i dokumentacjg
producenta).

e Zabronione jest uzywanie narzedzi i sprzetu ochronnego, ktdre nie sg oznakowane, a ich stan techniczny
powinien by¢ sprawdzony bezposrednio przed uzyciem.

VI. Podsumowanie — zalecenia konncowe.

Zalecenia dla kierownictwa budowy:

- wskazania i wytyczne dotyczace harmonogramu, skoordynowanie kolejnosci robdt branzowych
i wzajemnego wptywu realizacji inwestycji na siebie, w tym projekt organizacji robét, ktéry uwzglednic¢
winien funkcjonowanie istniejgcej infrastruktury.
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Biorgc powyzsze pod uwage Generalny Wykonawca winien opracowaé projekt organizacji prac budowy
w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa
i higieny racy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401), z uwzglednieniem
wytycznych zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 z dnia 28 sierpnia 2003 roku,
poz. 1650).
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