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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.02.01.
Nawierzchnia z mieszanek niezwigzanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni drogowej z mieszanek niezwigzanych w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej w miejscowosci
Szczypiec nr 365084T”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z mieszanki niezwigzanej z Kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/31,5mm i grubosci i grubosci 15cm dla
projektowanych drog gminnych (lesnych) oraz zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drog.
Nawierzchnia z kruszywa niezwiazanego — nawierzchnia drogowa, ktorej nawierzchnia, poddawana bezposredniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu

ciaglym

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami zamieszczonymi w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogoblne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
InZyniera.

2.1. Materialy do wykonania nawierzchni
2.1.1. Kruszywa
Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy nawierzchni powinny

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do nawierzchni

Wymagania wobec kruszyw do
mieszanek niezwigzanych
Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci przeznaczonych do Z.aStosowama
W warstwie
nawierzchni obcigzonej ruchem
KR1+2
Gc80/20
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80
Ga75
2 Ogoblne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN- GTe20/15
EN 933-1
3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu GTr10
wg PM-EN 933-1 GTa20
4 | Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
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a) maksymalne warto$ci wskaznika plaskosci Flso
lub
b) maksymalne warto§ci wskaznika ksztattu Slss
5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej lub famanych Coos
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1:
6 a) w kruszywie grubym fdeklarowane
b)  w kruszywie drobnym fdeklarowane
7 | Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 LA40
8 | Odporno$¢ na §cieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MoeDeklarowana
9 | Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana
10 | Nasigkliwo$¢?) WA242
Brak substancji szkodliwych dla
11 | Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych
przepisow
Brak ciat obcych takich jak
12 | Zanieczyszczenia drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
13 | Zgorzel sfoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLa
14 | Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 F4
15 | Skiad materiatowy deklarowany

1) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgca zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN

1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwiazanej do wykonania nawierzchni

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i skladowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych

wihasciwosci 1 spetniata wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Nawierzchnia obcigzona ruchem
KR1+2
1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5
2 Maksymalna zawarto$¢ pytow; kategoria UF UFis
3 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFs
4 Zawarto$¢ nadziarna OC OCg0
5 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia -
rysunek 1
6 Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SEY, co najmniej 35
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
7 L . .. LA40
1097-1, kategoria nie wyzsza niz
8 Odporno$¢ na ﬁ'cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana
1097-1, kategoria Mpe
9 Mrozoodporno§¢ (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki)wg PN-EN 1367-1 F4
10 Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg 80— 100

metody Proctora

1) badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg

PN-EN 13286-2
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy nawierzchni

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:
a) powotanie na WT-4 2010
b) Zrodto i producenta — jesli material zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodlo jak i
lokalizacja sktadowiska
€) wymiar gornego kruszywa (D)
d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance
e) gesto$¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.
Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane
a) 0znaczenie wg asortymentu
b) date wysylki i pochodzenie
c) wielko$¢ dostawy
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Do wykonania warstwy nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé nastgpujace

rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od cigzkiego mozna dopuscic spycharki.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Transport kruszywa moze odbywacé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" .

5.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod nawierzchni¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w Dokumentacji projektowej oraz w STWIORB.
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Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materialow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek wady,
to powinny by¢ one usuni¢te wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej STWiIORB.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Projektowana grubo$¢ nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jak w pkt. 1.3.

Warstwa kruszywa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokos$ciowych. Jezeli nawierzchnia sktada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rz¢dnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna
jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwos$ciach.
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zaggszczania powinna odpowiada¢ wymaganej
zawarto$ci wody okreslonej w tablicy 2.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Nawierzchni¢ nalezy zageszcza¢ odpowiednim sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnoSci optymalne;.
Zaggszczenie nawierzchni powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nawierzchni, badany zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ Is>1,0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegonienie badan Minimalna liczba badan na Maksqulna povylerzchma .
. .. .| przypadajaca na jedno badanie
dziennej dziatce roboczej (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

- - 2 600
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zaggszczenie warstwy 2 600
4 | Badanie wlasciwosci mieszanki wg tab. 2 pkt. 2.2. dla kazdej dostawy

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dzialce roboczej za
pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny
by¢ zgodne z p. 2.2.
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6.2.2. Zawarto$¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedlug PN-EN 13286-2 powinna
odpowiada¢ wymaganej w granicach okre§lonych w tablicy 2.

6.2.3. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, i wykonywa¢ nie rzadziej niz raz na 1000 m?, lub wedtug zalecefi Inzyniera.

Zageszczenie nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E;
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2.

E»

E,
Warto$¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E; >80MPa
Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E,>140 MPa.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,25MPa do 0,35MPa przy zastosowaniu ptyty VSS
o $rednicy 300mm. Koficowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

< 22

Obliczenie wynikéw wg wzoru:
3A7p o D
4As

w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — rdznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

6.2.4. Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.2 nalezy bada¢ dla kazdej
dostawy. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Tabela 4. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$é Minimum 2 razy na 1 km kazdej jezdni
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m lata na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na jej
6 Uksztattowanie osi w planie*) krawedziach
L, Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej,
7| Grubos¢ podbudowy Przed Odbiorevmv?/nie rzgdziej niz raz na 680 m? :

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukow poziomych.

6.3.1. Szerokos¢ nawierzchni

Kontrola szerokosci nawierzchni i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach 1 raz na kazdym analizowanym
odcinku, nie zadziej niz co 50 m. Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.2. Réwnos$¢ nawierzchni

Kontrola rowno$ci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrows tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
nierownosci pod tata 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowsa tatg zgodnie z BN-68/8931-04, 1 raz na kazdym analizowanym
odcinku, nie rzadziej niz co 50 m; dopuszczalne odchytki pod tatg 10 mm.
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6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomnica, 1 raz na kazdym analizowanym odcinku, nie
rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchytki spadku £ 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki +£1cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

Kontrola uksztattowania osi nawierzchni w planie sprawdzana, 1 raz na kazdym analizowanym odcinku, nie rzadziej niz
co 50 m oraz dodatkowo w punktach gtownych tukéw poziomych. O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w
stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.6. Grubos¢ nawierzchni
Grubos¢ nawierzchni nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz 10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan STWiORB
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda
zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanej 0
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Wynagrodzenia ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie mi¢dzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? nawierzchni uwzglednia:

—  skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00;

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania

— roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu kruszywa w ilosci warstw okreslonych na odcinku probnych wraz
z wyprofilowaniem do wymaganych spadkow 1 rzednych i zaggszczeniem kazdej z nich,

— utrzymanie podbudowy,

— badania materiatow, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-S-06102

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1. Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosei kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren 1 nasigkliwos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw atmosferycznych
— Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 2: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDiM

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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