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1. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna (ST) — Wymagania Ogolneosdst do wymagéa wspoélnych dla
poszczegolnych wymagatechnicznych dotyegych wykonania i odbioru Robét, ktore
zostan wykonane w ramachRewitalizacjasrodmiecia Piiczowa — etap || — Budowa
kanalizacji deszczowej odprowadzegj wody opadowe z terenu targowicy miejskiej — ul.
Targowa w Piczowie

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
Przedmiotem opracowania jest wykonanie sieci kaaajijnej deszczowej.

Dlugos¢ kolektoréw:

- Kanat grawitacyjny: @500 PVC 3,70 mb
- Kanat cénieniowy: @400 PE 116,50 mb
Studnia rozprezna @ 1200 betonowa 1 szt.
Pompowanisciekow @ 3000 betonowa 1 szt.
Wylot kanalizacyjny 1 szt.
Separator 1 szt.

Pompownia P1 - szczegoly:
Pompownia zostata zaprojektowana dla ¢g@gicych parametréw :
e Qmn=212,61/s
* Hc=4,26 m
Pompownia bdzie wykonana z betonu. Pompy w pompowni zostajyrgektowane jako
(1+1) tj. jedna pracuje, a druga jako awaryjna.

» Srednica pompowni D = 3,0 m H = 4,0 m - wysékoatkowita

Zastosowane materiaty powinny odpowiadastpujgcym parametrom:

* przy sytuowaniu kanatéw grawitacyjnych: @500 mmuryrlite o jednolitejsciance z
PVC-U, SDR 34, SN> 8 [KN/m2], rury hczone g kielichowo, poprzez uszczelki
olejoodporne wargowe trwale zamocowane w kielichury cechowane na
wewretrznej powierzchni rury

* przy sytuowaniu ruroggow ttocznych:, @400 mm- rury PES80 SDR33 PN 4



studzienka kanalizacyjna rozpna =z betonu @1200 i ¢dokasci 1,7m

z zabudowanym wylotem kanalizacyjnym, studzienkaazetva o budowie
segmentowe] wykonane z elementéw prefabrykowanypblaczenia pomidzy
modutami kielichowe z uszczelko wtazachzeliwnych typu ctzkiego wg. PN-EN
124 ze stopniami ztazowymeliwnymi.

Przefcia rur przezsciany studzienek jako szczelne mglezastosowa typowe
przegcia typu — adaptory, przZsgjia zgodne dla systemu rur z jakich wykonana
zostanie projektowana siePrzestrzé miedzy studmn a wylotem wypetd betonem

Na studzienkach posadowionych w gruntach nienaveogieh przewidziano
zastosowanie srodka przeciwwilgociowego, na studzienkach zlolkakanych
w gruntach nawodnionych przewidziano grubowarstwobitumiczry izolacg
przeciwwilgociovs, typu ckzkiego. Izolacja wykonana jest przy zyciu
dwusktadnikowej, uszczelnigej], elastycznej masy bitumicznej, modyfikowanej
polimerami. Izolacja ta jest naktadana natryskowo.

studnie przykryte wtazami systemowymi z wypetiemibetonowym typu D400 wg
normy PN-EN 124:2000. Wiazy na studzienkach zlakalianych w pasach
drogowych typu cizkiego w dziatkach prywatnych typu lekkiego zgodn@arny
PN-EN 124:2000

separator koalescencyjny betonowy wyposy w element wlotowy z deflektorem,
zasyfonowany element wylotowy, kosz do filtra,rflkioalescencyjny i ptywak, ktory
peini  funkcp automatycznego zamkmia, uniemaliwiajagcego  odptyw
zgromadzonych w separatorze substancji olejowyaty gostanie przekroczona
dopuszczalna grukéich warstwy

kanat ttoczny - rury dwuwarstwowe wykonane z PEo8tardzo wysokiej odporso

na powolny wzrost ¢knie¢ i obcigzenia punktowe z wbudowanymi dwoma lub
jednym  przewodem miedzianym pejoym funkcje detekcji zgodnie
z normy EN ISO/IEC 7025:2005. PN 10- @400 winien speiniarunek, sztywn
obwodowa SDR 21

zbiornik przepompowniciekdw winien by wyposaony w Orurowanie pompowni z
rur ze stali nierdzewnej, prowadnice do pomp z& stardzewnej, wiaz montawy
ze stali nierdzewnej, deflektor tluaacly, pomost technologiczny ze stali nierdzewnej,
nasada plucga, drabinka ztazowa ze stali nierdzewnej, zasuwanowa
migkkouczelniona AVK, kominek wentylacyjny wywiewnyawiewny

zbiornik pompowni sieciowej winien lbywykonany z betonu

pompowniasciekOw winna by wyposaona w ukfad sterggy prag pomp, system
monitoringu kompatybilny z istnigtym systemem

ptyta fundamentowa pod zbiornik przepompowdtiekOw winna by wykonana
z betonu C16/20

obok kadej pompowni winien wykonany byfundament wraz ze stgpstupa na
ktorym posadowiony dmlziezuraw ( przewany), o udwigu 250 kg.

Catas¢ robot naley wykona zgodnie z norm PN-92/B-01707-instalacje kanalizacyjne.

W zakres robo6t budowlanych k@da wchodzity nasepujace roboty:

Roboty przygotowawcze i tymczasowe wytyczenie trasy kanatu oraz miejsc posadowienia
przepompowni éciekOw, zaznaczenie na trasie przebiegu kanatuzjkoli istniepca

infrastruktug podziemm, wykonanie i ustawienie znakéw informacyjnychnaestyciji,

Roboty ziemne— wykonanie wykopow pod utenie kanatu oraz przepompowni, wykonanie

podsypek, obsypek i zasypek, odwdz urobku z wykopu,



Roboty odwodnieniowe — wykonanie ruroggéw tymczasowych, pompowanie wody
z wykopu, demontaodwodnienia,

Roboty instalacyjne — wykonanie uteenia kanatéw grawitacyjnych i ttocznych,
posadowienie studni, posadowienie przepompdweiekow, wykonanie izolacji ezkiej przy
posadowieni studni w gruntach nawodnionych, prékgzsindci, wykonanie utaenia
rurociggdw cinieniowych wodogigowych, przyaczy, armatury na sieci, proby szczeicio
Roboty drogowe — ustawienie i demontaznakdw ostrzegawczych, zdje nawierzchni
warstw drogowych, wykonanie warstw drogi,

Roboty elektryczne— wykonanie zasilania przepompowgniekow oraz zasilaniaswietlenia
terenu placu przepompowitiekow,

Przekroczenia pod obiektami terenowymi — wykonanie przewiertow pod drogami,
przeszkodami terenowymi,

Kontrola jako sci — wykonanie bada zastosowanych rozezan materiatowych, badanie
stopnia zagszczenia, wykonanie inwentaryzacji powykonawczejozewmia kanatu

I posadowienia studni.

1.3. Prace przygotowawcze, towarzysgce i roboty tymczasowe

Roboty pomiarowe— w zakres tych rob6t wchogiz

* wyznaczenie tras kanatu jak stanowi DokumentaapeRtowa
» wytyczenie lokalizacji obiektow budowlanych,

* nani&c¢ pikiety wysokdciowe,

* nani&c¢ rzedne pasa drogowego wraz z rowami,

e zaznaczenie kolizji z projektowanym kanatem w texen

Roboty zwiazane ze zdgciem wierzchniej warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjgta z przeznaczeniem do jmiejszego uycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzenigewr i krzewdéw. Humus nalg
zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spypshaWW wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest woispce dla prawidiowego wykonania
robot, wzgédnie mae stanowd zagraenie dla bezpiecistwa robo6t (zmienna grube
warstwy humusu,ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robot,
jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznieardW¢ humusu naley zdjaé
Z powierzchni catego pasa robdét ziemnych.eBdhumus naley skiadowa w regularnych
pryzmach. Miejsca skiadowania humusu powinny pyzez Wykonawg tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczenidakza najedzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémmnio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia ghirlub innym gruntem nieorganicznym.

Roboty zwigzane z wykonaniem zaplecza budowy

Wykonawca jest zobowkany niezwlocznie po rozpogzu kontraktu do urglzenia

I utrzymania w dobrym stanie biura (pomieszczemigkonawcy, wraz z towarzyseym
wyposaeniem i osprgtem. Wykonawca winien zapewnswoim pracownikom zaplecze
socjalne z niezf@inymi instalacjami: grzew@z sanitarg oraz szatmi i pomieszczeniami
socjalnymi.

Wykonawca zobowizanym jest réwnie do wykonania Tablicy BIOZ oraz innych znakdéw
informacyjnych terenu zaplecza budowy



Roboty zwigzane z wykonaniem tablic informacyjnych

Wykonawca jest zobowzany niezwtocznie po rozpogzu kontraktu usytuowa tablice
informacyjne, na ktérycheola sic znajdowaty informacje tj.:

* nazwa inwestora i jego dokladny adres

e nazwa realizowanego projektu

e nazwa i adres projektanta

e nazwa i adres wykonawcy

* nazwa i adres firmy nadzosgej inwestycg

» zrodfa finansowania inwestycji ( watim kwotowe i procentowe)

* wartcé¢ catkowita inwestycji

e czas realizacji data rozpagia i zakdczenia inwestycji

1.4. 0Ogoélne informacje dotyczace budowy

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodito
z Dokumentag Projektowy i ST. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty niglbw petni
zgodne z DokumentacpProjektows lub ST, i wplynie to na niezadowadaj jakas¢ elementu
budowli, to takie materiaty dola niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.4.1. Organizacja robot budowlanych i organizacja zapleca budowy.

Wykonawca jest zobowrany do =zorganizowania placu budowy. Wykonawca jest
zobowgzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwyd w okresie trwania
realizacji @ do zakdczenia i odbioru rob6t. W czasie wykonywania robdykonawca
zapewni dojazd do posesji, dziatlek prywatnych, stainje i kzdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe ugglzenia zabezpieczge takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniagjc w ten sposob bezpiegmtwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state
warunki widocznéci w dzier i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jestnieodzowne

ze wzgkdow bezpieczestwa. Fakt przygpienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie
przed ich rozpocxiem przez umieszczenie tablic informacyjnych. i@blinformacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji

az do zakaczenia i odbioru robot. Wykonawca dostarczy, zaiog i kpdzie utrzymywa
tymczasowe uiglzenia zabezpieczgje w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaty

i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie idnedki niezledne do ochrony robdét, wygody
spotecznéci i innych.

Wykonawca jest zobowrany do zorganizowania na wiasny koszt zapleczaowyd
dostosowanego do potrzeb (tj. wielkdb os6b zatrudnionych przy robotach,$ido sprz:tu
wykorzystanego do wykonania robo6t, technologii tbé

1.4.2. Zabezpieczenie intereséw 0séb trzecich
Wykonawca odpowiada za ochrtonnstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia

podziemne, takie jak rurami, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzlgoych
wiascicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez



Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xapewtasciwe oznaczenie

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalagjzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania uwkzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo. Wykonawca przy wykonywaniu roboét zmanych

Z budow w dziatkach osob prywatnych jest zobgrany do powiadomienia wieiciela

o wegciu w teren, w chwili zakiiczenia rob6t Wykonawca winien doprowadt@ren posesiji,
dziatki do stanu pierwotnego (odtworzenie ogragzgazdow, zieleni i nasadagotworzenie
istniejacych rowdéw odwadniggych).

1.4.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcabzie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stjj,

b) podejmowéa wszelkie uzasadnione kroki mae na celu stosowanie¢sdo przepisow

i norm dotycacych ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy orazidie
unika¢ uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub wilasrgi spotecznej i innych,

a wynikapcych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢@stvie jego
sposobu dziatania. Stogajsi do tych wymagéa bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) Lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévégaiojazdowych

2) Srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnychkapyi lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mazliwoscig powstania pearu

3) Wszelkie odpady powstate podczas robo6t na terbodowy oraz na terenie zaplecza
budowy musz zost& przez Wykonawg usungte na wiasny koszt poza jego olbr

1.4.4. Ochrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpgarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnyeh,pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pea@EzdMateriaty tatwopalne ¢bg
sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisarabezpieczone przed dggém
0s0b trzecich. Wykonawcatizie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoiarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przersonel Wykonawcy.

1.4.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwalyg sszkodliwe dla otoczenia, nieedy dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza eiuzycia materiatdbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie
o stzeniu wikkszym od dopuszczalnego, okmego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materiaty odpadowe ayte do robdét bda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniory jednostk, jednoznacznie okfkjace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw narodowisko. Materiaty, ktoregsszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot,
a po zakaczeniu robot ich szkodliwid zanika (np. materiaty pylaste) mpg@y¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.



1.4.6. Warunki bezpieczaistwa i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcacedhie przestrzega przepisOw dotycgych
bezpieczéstwa i higieny pracy. W szczegokwm Wykonawca ma obowzek zadbé aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezmgch, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniagcych odpowiednich wymaga sanitarnych. Wykonawca zapewni i¢dzie
utrzymywat wszelkie urgdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedny odzie:
dla ochrony zycia i zdrowia o0sOb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

1.4.7. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca przed przygtieniem do prac w pasie drogowym drog winien odgalmim
pismem zawiadondiadministratora drog o terminie zeja pasa drogowego, uzgodmasady
realizacji i odbioru robot.

Kazdorazowo po wykonaniu prac zganych z zabudoyvkanatu w pasie drogowym teren
przebiegu trasy kanatu jak i jego ebmalery doprowadzt do stanu pierwotnego.
Kazdorazowo, gdy Wykonawcagtizie wykonywat roboty w dziatkach prywatnych winien
zapewnt mieszkacom swobodny dojazd lub doje do posesii.

1.4.8. Zabezpieczenie chodnikow, jezdni i ogrodze

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia
uzywane do robdt. Wykonawcastizie utrzymywa Roboty do czasu ostatecznego odbioru
Utrzymanie powinno by prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowgeublementy
byly w zadowalagjcym stanie przez catly czas, do momentu odbioru texstaego.
Wykonawca zapewni znaki ostrzegawcze, informacgneykonywanych robotach, na czas
wykonywania robot w pasie drogowym zabezpieczylblrasa drogowego ustawgajznaki
drogowe poprzeczne. Wykonawca zobgmainy jest do prawidiowego utrzymania pasa
jezdnego poprzez utrzymanie jego czystow obrbie wykonywanych prac. W czasie
wykonywania wykopow po zakezeniu codziennych robét, zeli nie zostaly one
zakaiczone nalgy oznakowa miejsce w sposob widoczny tabliczkami informacymy
,Uwaga — gebokie wykopy”, oraz zabezpieczyv sposob trwaty tamami ostrzegawczymi

I barierkami ochronnymi.

1.4.9. Stosowanie s do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgizany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktorg 8 jakikolwiek sposéb zwgzane

z Robotami i bdzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tywlaw, przepisow

i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawgtizie przestrzedgapraw patentowych

i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkiwymaga prawnych odnénie
wykorzystania opatentowanych gdzei lub metod.

1.4.10.R6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek powotane gskonkretne normy lub przepisy, ktore spetnimap materiaty,
sprzt i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbedawboty, lda obowhzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionaggdania powotanych norm
I przepiséw. Wykonawca zastosuje db norm powotanych w dokumentach.



1.5. Zakres robo6t budowlanych obgtych przedmiotem zamowienia

1.5.1. Grupy robot:
Gtowng grup robdt g: - Roboty budowlane kod CPV 45000000-7
1.5.2. Klasy robat:

Roboty budowlane w zakresie budowy ruggdw, linii  komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotniskoiei; wyréwnywanie terenu kod
45230000-8

Kategorie robot wyspujacych:

kod 45232400-6  Roboty budowlane w zakresie kanalézsiekowych

kod 45232440-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rusgdéw do odprowadzania
sciekow

kod 45232452-5  Roboty odwadniafe

kod 45112210-0  Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

kod 45112330-7  Rekultywacja terenu

kod 45233280-5 Wznoszenie barier drogowych

kod 45233290-8  Instalowanie znakow drogowych

1.6. Okreslenia podstawowe

Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadz@nekow.
Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzewmiakoéw sanitarnych.

Kolektor, kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbieraniwiekdw z kanatéw

i odprowadzenia ich do pompowni, oczyszczalni ldbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamknity o wysokadci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.
Studzienka przelotowa- studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatdawhn osi kanatu
w planie na zatamaniach spadku kanatu oraz na kacmprostych.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna)- obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do
kontroli i prawidtowe]j eksploatacji kanatow.

Studzienka pohczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona doggzehia, co
najmniej dwoch kanatow doptywowych, w jeden kandpigwowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) studzienka kanalizacyjna, mea dodatkowy przewod
pionowy umaliwiajacy wytracenie nadmiaru energigciekdw, sptywajcych z wyej
potozonego kanatu doptywowego dazgj potazonego kanatu odptywowego.

Komora robocza - zasadnicza e%¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czyoino
eksploatacyjnych.

Komin wiazowy - szyb hczacy komor robocz z powierzchry terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanaligaeej, przeznaczone do przeptywu
sciekdw. Wysokeéc¢ komory roboczej - odlegéo pomedzy rzdng dolnej powierzchni, plyty
pokrywowej, lub innego elementu przykrycia komogboczej, a rgdng spocznika przy
scianie komory.

Wilaz kanatowy - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemkek
kanalizacyjnych, sktadagy sk z korpusu i pokrywy.
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Pokrywa wtazu kanatowego- ruchoma cg¢ wilazu kanatowego, sigca do zamykania
otwordéw studzienek kanalizacyjnych.

Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wilazéw kanatowych, spetacg funkcje
wentylacyjne

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod ludziekow z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalpaego.

Rura ochronna - rura o srednicy wekszej od rury kanalizacyjnej, usytuowana z ni
w przyblizeniu wspotosiowo, shacg do przenoszenia obgen zewrgtrznych i do
odprowadzania przeciekdéw poza przeszkiailenovy.

Rura przejsciowa - przewiertowa - rura érednicy wekszej odsrednicy rury kanalizacyjnej,
w przyblizeniu usytuowana z #i wspotosiowo, shmca do wykonania przgia pod
przeszkod terenowy bez wykonania wykopow (np. metpdrzecisku lub przewiertu).
Przepompownia $ciekdédw - obiekt na sieci kanalizacyjnej przeznaczony danmszenia
sciekéw z kanatu potmnego niej do kanatu potzonego wyej.

Kanat ttoczny - odcinek sieci kanalizacyjnej przeznaczony dénieniowego transportu
sciekéw z kanatu potmnego niej do kanatu potzonego wyej.

Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, prZeretej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;j.

Row - otwarty wykop o gibokasci, co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadzadao
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchugdabtoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwtanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozkfadania
obcigzen od ruchu na podi® gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béminio oddziatywaniu ruchu
I czynnikdw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdgra s¢ migdzy warstvg scierallp a podbudow,
zapewniajca lepsze rozkenie napgzen w nawierzchni

Warstwa wyréwnawcza - warstwa sti@gca do wyréwnania nierowdoi podbudowy lub
profilu istniegcej nawierzchni.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Besyowy mae réwnie obejmowa
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadizar chrongcych ludzi isrodowisko
przed ucizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchgi do gkbokdsci
przemarzania.

Rekultywacja - Roboty majce na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania \lah@go.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza @il m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gibokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktorego gibokas¢ przekracza 3 m.

urzadzenia wodocagowe- ujecia wod powierzchniowych i podziemnych, studnie lfpzine,
urzadzenia stidgce do magazynowania i uzdatniania wod, sieci weadoeve, uradzenia
regulugce ciénienie wody

siet wodociggowa - uktad wodocigowy przewoddéw znajdggych s¢ poza budynkami
przytacze wodocagowe - odcinek przewoduatzacego sié wodochgows z wewretrzng
instalacj wodociagows w nieruchoméci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem
gtéwnym

wodomierz gtéwny - przyrzd pomiarowy mieracy ilos¢ pobranej wody, znajdagy si na
kazdym przyhczu wodocigowym
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strefa ochronna tukéw i odgatzien- obszar za blokiem oporowym, na ktérym jest zakazane
wykonywanie wykopow po wybudowaniu przewodu

odlegicé bezpieczna- najmniejsza dopuszczalna odlegio mierzona w plaszczpie
poziomej, m¢dzy obrysem budowli a asprzewodu.

cisnienie probne-cisnienie wewgtrzne, w megapaskalach, czynnika (wody) w przewsdzi
poddanym prébie szczelfw

cisnienie roboczeeisnienie, w megapaskalach, oflane zgodnie z dokumentadechniczi
jako maksymalna tdica rzdnej linii cisnienia w najwyszym potaeniu nad badanym
odcinkiem przewodu i gdnej jego osi.

préba hydrauliczna- préba szczelnwi w ktérej czynnikiem jest woda

odbidr techniczny czsciowy -odbiér techniczny robot zanikgych przed catkowitym
zakaiczeniem budowy przewodu, tj.: podé&y odcinka przewodu przed badaniami jego
szczelnéci, obiektdw budowlanych na przewodzie, szcz&thoodcinkow przewodu,
warstwy ochronnej zasypki utonego odcinka przewodu.

odbiér techniczny kaacowy- odbiér techniczny catkowitego przewodu po z@daeniu jego
budowy a przed przekazaniem go do eksploatacjoliliér techniczny odcinka przewodu -
w przypadku gdy mze on by wczeniej oddany do eksploatacii

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1 Zrodta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje defgez proponowanegozrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatidwdpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych. Zatwierdzenie partii (@zi) materiatbw z danegarédia nie oznacza
automatycznieze wszelkie materiaty z danegoodta uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca
zobowgzany jest do prowadzenia bade celu udokumentowaniae materiaty uzyskane
z dopuszczonegarddta w sposob gglty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych
w czasie pospu robot. Wszelkie materiaty, roboty, dostawy iugst musz pochodz

z jednego lub wicej spdrod Pastw Cztonkowskich Unii Europejskiej, oraz Turcji,ally,
Cypru. Wszelkie materialy, ustugi, dostawy winnyspalad swiadectwa pochodzenia,
certyfikaty i atesty, ktére uprawnigglo ich wykorzystania w danej inwestycji. Krazowo
partia materiatdbws$wiadczona ustuga, dostawa, ktora zostanie dostaacma plac budowy
lub wzyta w ramach inwestycji winna posig&da/w dokumenty. Wszelkie atesty, certyfikaty
postwza Zamawiagcemu do weryfikacji 1 prawidiowaei uzytych materiatow i robot
wykonanych przez Wykonawc

2.2 Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wiacicieli i odnagnych wiladz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwigkodet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane
przez Zamawiacego i jest zobowrzany dostarczy Inwestorowi wymagane dokumenty
przed rozpoogxiem eksploatacjirodta. Wykonawca ponosi odpowiedziadda spetnienie
wymaga ilosciowych i jakagciowych materiatow z jakiegokolwiekrédta. Wykonawca
poniesie wszelkie koszty a w tym: opfaty, wynagerda i jakiekolwiek inne koszty
Zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot. Humuadkiad czasowo zele z terenu
wykopdw i miejsc pozyskania piaskuwwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ulazeniu robdt. Z wytkiem uzyskania na to pisemnej
zgody Inwestora, Wykonawca niedzie prowadz zadnych wykopow w olgbie Terenu
Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione wonkakcie. Eksploatacjarodet
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materiatdw kdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujacymi na danym
obszarze.

2.3 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z Terenu
Budowy. Kady rodzaj robot, w ktérym znajdyjsic niezbadane i nie zaakceptowane
materialty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,z4d Sk z jego nie przyciem

I niezaptaceniem.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane na#yerdo czasu, gdy c¢ola one
potrzebne do robdt, bylty zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaty svgojakasc

i whasciwos¢ do robot i byly dosione do kontroli. Miejsca czasowego sktadowangdab
zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy w migBca
zorganizowanych przez Wykonagvc

2.5 Wariantowe stosowanie materiatow

J&ili Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupazliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawowiadomi Inwestora o swoim
zamiarze #ycia materiatu, na co musi uzyskakceptacje inwestora.

3. WYMAGANIADOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Liczba i wydajg® sprztu bedzie
gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stdmgmi w Dokumentacji
Projektowej, ST, Program Zapewnienia Jak@dPZJ). Spret bedacy wtasndcia Wykonawcy
lub wynagty do wykonania robot ma Byutrzymywany w dobrym stanie i gotowem do
pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrosyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniadhwestora w terminie
przewidzianym umow Sprzit bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania
Robdét ma by utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Bdzie on zgodny
z normami ochronyrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Menagtowi Projektu kopie dokumentéw potwierdgajch
dopuszczenie spgiu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiguopazliwos¢ wariantowego zycia sprztu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomidstera o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji Inwestora, nie
moze by pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzmaszyny, urgdzenia

I narzdzia niegwarantype zachowania warunkOw umowy, zostaprzez Inwestora
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robdét. Wykeca jest zobowizany do
uwzgkdnienia wymogow specjalnych odimee wykonawstwa ok&onych przez wigciciel
innych mediow i elementéw zagospodarowania terenu.
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4. WYMAGANIADOTYCZ ACE TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakdé wykonywanych Robdét i wkeiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu dmzie zapewni@ prowadzenie Robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniadhwestora, w terminie
przewidzianym umow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetni@ wymagania dotycce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychagét na osie i innych parametrow
technicznych Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych ofen na
osie mog by¢ dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przgew@ stanu
pierwotnego odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wydwna lgdzie usuwé na bieagco, na
wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowg@go pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragutdnie z umow oraz za jakét
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robdét, zh zgodné¢ z Dokumentagj
Projektova wymaganiami ST, Projektem Organizacji Rob6t orategeniami Inwestora.
Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokaci wszystkich elementéw Robo6t zgodnie z wymiaramiz¢dnymi okreélonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi ngnpe przez Inwestora.

Nastpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykonawav wytyczeniu
I wyznaczaniu Robdét zostanjesli wymaga tego ledzie Inwestor, poprawione przez
Wykonawe na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wystkprzez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladn&. Decyzje Inwestora dotygze
akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementowb®oleda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacjojédtowej i w ST, a take
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjvéstora uwzgdni wyniki bada
materiatbw i RobOt, rozrzuty normalnie wggtijace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzarg kweste. Polecenia Inwestoragtla wykonywane nie pfiej niz

W czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymamizez Wykonawg pod grabg
zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytuangsi Wykonawca.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKO 'SCI ROBOT ORAZ
ODBIOREM ROBOT W NAWI AZANIU DO DOKUMENTOW ODNIESIENIA

6.1 Program zapewnienia jakdci (PZJ)
Do obowihzkéw Wykonawcy naley opracowanie programu zapewnienia jakow ktorym
przedstawi on zamierzony sposob wykonywania roloddzliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantage wykonanie robot zgodnie z Dokumenidejojektows, ST.
Program zapewnienia jako bedzie zawieré:
(a) cz$¢ 0gO6lm opisupca:
- organizagj wykonania Robaot, w tym terminy i sposob prowadadRobot,
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- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robat,

- BHP,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i pgogowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za j&koi terminowd¢ wykonania poszczegoélnych
elementow Robdt,

- system (sposob i procedumproponowanej kontroli i sterowania jaky wykonywanych
Robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigoowadzenie bada,

- sposob oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych a take wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i fermprzekazywania tych informacji
Inwestorowi;

(b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kadego asortymentu Robat:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozmoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ $rodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeshuth wiasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedampomiaréw i bad& (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie ugdzenr, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéboRo

- SposOb pogpowania z materialami i Robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

6.1.1 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robét dulzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiigmna¢ zatazong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Robot

i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni systamtroli, wlaczapc personel,
laboratorium, spr#, zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezédne do pobierania probek
i bada materiatdbw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor zenozaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz Robot
Z czstotliwaoscig zapewniajca stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu b@adéch czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach

I wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one takneslone, Inwestor ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwykonanie Roboét zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy Inwestorodwiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okitajacych procedury bada

Inwestor lgdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inwestor fedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach, dotycacych uradze laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczyctieleniedocagniecia te lgdg tak powane,ze mog
wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inwestor natychmiast wstrzymazyeie do Robot
badanych materiatow i dopei je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy
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laboratorium Wykonawcy zostarusunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakoych
materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem adaaterialtdw ponosi
Wykonawca.

6.1.2 Pobieranie prébek

Prébki lkeda pobierane losowo. Zalecag¢sktosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie,wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgg

z jednakowym prawdopodolsistwvem wytypowane do bafla Inwestor kdzie mie
zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inwestora Wykonawcagdzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budgz watpliwosci, co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich
bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzeniatewek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdiey.

6.1.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary ety przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmypkiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogsowa
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakegat® przez Inwestora. Przed
przysgpieniem do pomiarow lub bafla Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykooapomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pimie ich wyniki do akceptacji Inwestorowi.

6.1.4 Certyfikaty, atesty i deklaracje

Inwestor mae dopyci¢ tylko te materiaty, ktore posiadaj

1. Certyfikat na znak bezpieemtwa, wykazujcy, ze zapewniono zgods&é z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. Deklarac zgodndci, atest lub certyfikat zgod&a z:

* Polskg Normg lub EN

* aprobad techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidhalskiej Normy,
jezeli nie @ objete certyfikacy okreslong w pkt 1. i ktére spetnigjwymogi Specyfikacji
Techniczne,.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumengywsymagane przez ST, k@da partia
dostarczona do robdktizie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe mygsposiada w/w dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badeykonanych przez niego. Jakiekolwiek materiaty,
ktore nie spetniajtych wymagéa beda odrzucone.

6.1.5 Dokumenty budowy
6.1.5.1Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnysovagzujagcym Zamawiajicego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowykdica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialfto za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowhzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy weDriku Budowy bda
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dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu Roboét, stanu bezpietsteva ludzi
I mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydvuyd

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyehzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska stbowego.
Zapisy leda czytelne, dokonane trwatechnily, w poradku chronologicznym, bezpe@dnio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyebtda oznaczone kolejnym
numerem zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Menadra Projektu.

Do Dziennika Budowy naly wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inwestora programu zapewni@kiaci i harmonogramow Robot,

- terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inwestora,

- daty zarzdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréow Robot zand@jch, ulegajcych zakryciu, cgciowych
i koncowych odbioréw Robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania Robét podlegggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazkii z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich apisev Dokumentaci
Projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed frakcie
wykonywania Robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robat,

- dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych bada
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli Zigeiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowydd
przedi@zone Inwestora do ustosunkowania si

Decyzje Inwestora wpisane do Dziennika Budowy Wykeoa podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inteesdo ustosunkowaniagsiProjektant
nie jest jednak stranKontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy
Robat.

6.5.1.2Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodngi materiatow,
orzeczenia o jakwi materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidaa Wykonawcy lgda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewaijakdci. Dokumenty te stanowi
zalczniki do odbioru robot.

6.5.1.3Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nagujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
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c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondenegjna budowie.

6.5.1.4Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomced
zabezpieczonym. Zagiguie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodujegoje
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziamepem.

6.2 Podstawa Platndci

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawna jednostk
obmiarowg ustalora dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji koszgmywych wycenionych
ryczattowo podstaw ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvav danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ajtceva pozycji kosztorysowejelzie
uwzgkdniat wszystkie czynnéei, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej Dwkumentacji Projektowe;.
Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe robétldobejmowa:
- robocizre bezpadredng wraz z towarzyssgcymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych
ubytkow i transportu na terenie budowy
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki doliczone zgodnie z obaa&ujagcymi przepisami

Do cen jednostkowych nie naledolicza podatku VAT.
Rozliczenie robdt ddzie nasfpowa comies¢cznie na podstawie Protokotu Robot, ktory
zostanie przedstawiony przez Wykonagwiaspektorowi Nadzoru, naginie kedzie on przez
niego akceptowany. Wykonawca po zaakceptowaniuoRodi przez Inspektora Nadzoru
dofagczy do protokotu faktur czgsciows, przekae w/w dokumenty Inwestorowi, na ktorej
podstawie bdzie dokonywana zaptata za wykonane Roboty. Temaptaty faktury bdzie
okreslata Umowa zawarta raglzy Wykonawca a Inwestorem.

7 WYMAGANIADOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robodt bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie
z dokumentagj projektowat, Specyfikagj Techniczp, w jednostkach ustalonych
w Kosztorysie.
Wyniki obmiaru kedag wpisane do Rejestru Obmiardw.

7.1.2 Zasady okrelania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtagci pomiedzy wyszczegdllnionymi punktami skrajnymieda
obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.
Jeili Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych robot nie wymagaiego inaczej,
objetosci beda wyliczone w i jako dtug@é pomnaona przezredni przekro.
llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo,ebla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
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7.1.3 Urzadzenia i sprat pomiarowy

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagay bada atestujcych to Wykonawca dulzie musiatl posiadawazne
swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dolg przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.1.4 Wagii zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom Specyfikacji Technicznyched&ie utrzymywad to wyposaenie zapewniag
w sposoéb eigly zachowanie doktaddoi wg norm.

7.1.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przedgziowym lub wsgpnym odbiorem odcinkéw
robot, a take w przypadku wyspowania dhiszej przerwy w Robotach.
Obmiar rob6t zanikapych przeprowadza ¢iw czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegagcych zakryciu przeprowadzarzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzdxda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

8 ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi ka\cowemu

c) odbiorowi pogwarancyjnemu

Odbiér robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie reajizulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdwviajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagdlinego pospu robot.

Gotowas¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcebaika Budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora, Mplenadmiend, ze wykonawca, jeeli
wykonuje prace przy:

- w chwili wykonywania przég sieci kanalizacyjnej pod drgggminmg do odbioru robot
Wykonawca winien poinformowao wykonywaniu takowych prac eksploatatora, czyli
Wydziat Drog, ktérego przedstawiciel winien dokérmalbioru technicznego w/w robét,

- zblizeniu sieci kanalizacyjnej ze stupami energetyczngmiodbioru robét zwzanych
Z przejciem kanalizag obok stupéw energetycznych Wykonawca winien paimimva o
wykonywaniu takowych prac eksploatatora sieci eesagnej, a eksploatator sieci
energetycznej winien dokofadbioru technicznego w/w robot,

Odbior koncowy

Odbioér kacowy przeprowadza siw trybie i zgodnie z warunkami oktenymi w umowie
o wykonanie robét budowlanych. Odbiorufikowego dokona komisja wyznaczona przez
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Zamawiajcego -w obecrii inspektora nadzoru i Wykonawcy - spguizapc Protokot
odbioru robot budowlanych oraz zgtoszonych wadenek do usurcia przez Wykonawg

W czasie odbioru kicowego Komisja zapoznajegsd realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonanych robo
uzupetniagcych i poprawkowych. W przypadku stwierdzenia prkemmisje niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupédeiech.

Do odbioru kaacowego Wykonawca jest zobazany przygotowanastpujace dokumenty:

- Uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszgzay odbiorze robot zanikgych

I ulegapcych zakryciu - udokumentowanie wykonania jego @aile

- Protokoty z odbioru robot zanikaych i ulegajcych zakryciu

- Recepty i ustalenia technologiczne,

- Dziennik Budowy,

- Inwentaryzagj powykonawcai,

- Atesty jakdciowe wbudowanych materiatow,

- inne dokumenty wymagane przez Zamagaego

- protokot z inspekcji wideo kanatéw grawitacyjnych

Wykonawca po zakezeniu wszystkich prac informuje pisemnie Inwestorgotowdci do
odbioru kacowego. Odbiér kecowy nasipi w terminie 14 dni od daty zgtoszenia do
odbioru kaxcowego.

Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydiotrawizanych z usugciem wad
stwierdzonych zaistnialych w okresie gwarancyjnyiermin odbioru pogwarancyjnego
ustalony zostanie na etapie spgizania umowy, oraz uzaeiony kedzie od daty
zakaczenia robot kontraktowych.

9 SPOSOB ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZ ACYCH

Rozliczenie robdt tymczasowych i towarzysych prowadzone dalzie w formie ryczattu
i bedzie zdefiniowany jako procent cé& robot. Rozliczenie za w/w roboty neggowa

bedzie sukcesywnie do pesu robot zawartych w harmonogramie rzeczowo — Soarym.

Zasady ptatngci za wykonane roboty zostamkreslone przez Zamawiagego w projekcie
umowy za wykonane roboty.

10 DOKUMENTY | ODNIESIENIA

[1] Projekt Rewitalizacja srodmiecia Piiczowa — etap I — Budowa kanalizacji

deszczowe] odprowadzap] wody opadowe z terenu targowicy miejskiej —Talkgowa w

Pinczowie

[2] Informacje dotycxre Bezpieczestwa i Ochrony Zdrowia - Plan BIOZ

[3] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budoel@Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

[4] Rozporadzenie MGPIB z 19. 12. 1994r (Dz.U Nr 10)

[5] Rozporadzenie MGPIB z 21.02. 1995r (Dz.U Nr 25, p6z. 138 13 marca 1995r).

[6] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawodgzyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30,
poz. 163 z gdiejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
czes¢ szczegotowa
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S .T.1. ZAPLECZE WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowzany niezwiocznie po rozpogzau kontraktu urzdzic,
utrzymywa& w dobrym stanie biuro (pomieszczenia) Wykonawcyazavz towarzysgym
wyposaeniem i osprgtem. Wykonawca winien zapewnswoim pracownikom zaplecze
socjalne z niezf@nymi instalacjami: grzewcza, sanitaroraz szatni i pomieszczeniami
socjalnymi.

Wykonanie, urgdzenie i utrzymanie w dobrym stanie biura (pomiegsn@) Wykonawcy,
wraz z towarzysgeym wyposaeniem i osprgtem. Obstuga zaplecza Wykonawcy obejmuje
wszystkie prace i instalacje niezime do utrzymania biura Wykonawcy. DemanZaplecza
Wykonawcy obejmuje usuniecie wszelkich instalaciiog tymczasowych, pomieszéze
biurowych, c¢zkiego sprztu.

S.T.2. PRACE PRZYGOTOWAWCZE
S.T.2.1. Wymagania ogole (Pomiary geodezyjne)
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTSss wymagania dotycge
wykonania pomiaréw geodezyjnych przy budowie kaaaji oraz pompowniciekdéw .

Zakres robot olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia pomiarowych
geodezyjnych.

Pomiary sytuacyjno-wysokoiowe.

W zakres tych rob6t wchoalz
* wyznaczenie tras kanatu jak stanowi DokumentaapeRtowa
» wytyczenie lokalizacji obiektow budowlanych,
* nani&c¢ pikiety wysokdciowe,
* nani&c¢ rzedne pasa drogowego wraz z rowami,

Pomiary obiektowe

W zakres tych rob6t wechogizvyznaczenie punktéw sytuacyjno-wysékmwych, osi
obiektow, cagta stabilizacja punktow, ich zabezpieczenie przedzczeniem i oznaczenie
umazliwiajgce ich tatwe znalezienie i ewentualne odtworzenie.

S.T. 2.2. Materialy
Materiaty niezlgdne do prowadzenia pomiaréw sytuacyjno-wysckmwvych
zgodnych z ST:

» paliki o srednicy od 5 do 8 cm i dtugoi okoto 0,5 m,
* stupki betonowe z krzaem.
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S.T. 2.3. Spret

Oqgdlne wymagania dotygee sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

Zastosowany spet do wykonania pomiaréw
Wykonawca przyspujacy do wykonania pomiaréw geodezyjnych powinien vagasic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

» teodolitéw i tachimetréw

* niwelatorow,

» dalmierzy,

» tyczek geodezyjnych,

* lat mierniczych,

» stalowych t&m mierniczych.

S.T. 2.4. Transport

Oqgdlne wymagania dotygee transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

Transport materiatdéw i wypogania

Wyposaenie i materiaty do pomiarow geodezyjnych mpdgc transportowany za
pomog dowolnychsrodkéw transportu.

S.T. 2.5. Wykonanie robot

0Oqoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ,Wymagagine” pkt. 5.
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wyznaczenie punktéw gtéwnych

Tyczenie osi trasy kolektorow najewykona w oparciu o dokumentagcprojektowy
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji fistwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wgzenie krawdzi nasypoéw
i wykopdbw na powierzchni terenu (oklenie granicy roboét), zgodnie z dokumengacj
projektowg oraz w miejscach wymaggaych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot.
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S.T.2.6. Kontrola jakasci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ,Wymagania ogélne” pkt.6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedlug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach
I wytycznych GUGIK.

S.T. 2.7. Wymagania dotycgce przedmiaru i obmiaru robot

Zgodnie z punktem [7] ,Specyfikacji Ogolnej”

S.T. 2.8. Odbior robot

0Oqolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ,Wymaganidrej@kt.5.

Odbidr prac pomiarowych

Odbior robot zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub piaitu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedkfada Inwestorowi.

S.T. .2.9. Sposoby rozliczenie robot tymczasowyclpiac towarzyszcych
Zgodnie z punktem [9] ,Specyfikacji Ogolnej”

S.T. 2.10. Dokumenty i odniesienia

Norm

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykanprac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestycji GUGIK -1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowadopoa GUGIK -1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna GUGIK -1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaciowe GUGIK -1979
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizaey@UGIK -1983

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacypuéGiK -1983

Nook,rwhE

S.T. 3. INNE PRACE PRZYGOTOWAWCZE.
S.T. 3.1. (Wymagania ogole) Przygotowanie terenusuniecie warstwy ziemi urodzajnej
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycxe

wykonania i odbioru prac przygotowawczych takidkt gdjecie warstwy ziemi urodzajnej.

24



Zakres robot olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
Zwigzanych ze zdgiem warstwy ziemi urodzajnej.

S.T. .3.2. Materialy
Nie wyskpuja.
S.T. 3.3. Sprzt

Ogolne wymagania dotygee sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w “Wymagania ogoélne” pkt.3.

Sprzt do wykonanie prac przygotowawczych.

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagtaj sk
do powtdrnego zycia naley stosowa:

* réwniarki,

* spycharki,

* lopaty, szpadle i inny sp¢gzdo rcznego wykonywania robot ziemnych
W miejscach, gdzie prawidiowe wykonanie robdt sf@m zmechanizowanym nie jest
mozliwe,

» koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkangportu na odlegié

wymagajica zastosowania takiego spta.

S.T. 3.4. Transport

Ogolne wymagania dotygee transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w “Wymagania ogolne” pkt. 4.

Transport materiatow.

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo
przewoz¢ transportem samochodowym. Wybémodka transportu zatg od odlegidci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

S.T. 3.5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w “Wymagagé@re” pkt.5.
Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna dydjeta z przeznaczeniem do gmdejszego aycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniaewr i krzewow. Humus natg
zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spwshaWW wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wozsdpce dla prawidtowego wykonania
robdt, wzgédnie mae stanowi zagraenie dla bezpiecistwa robdt (zmienna gruk®
warstwy humusu,ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robot,
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jako uzupetnienie prac wykonywanych mechaniczniearde humusu naley zdjaé

Z powierzchni catego pasa robdét ziemnych.eBdhumus naley sktadowa w regularnych

pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinnyg pyzez Wykonawg tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczenidakza najedzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémmnio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia ghirlub innym gruntem nieorganicznym.

S.T. 3.6. Kontrola jakasci robot

Oqolne zasady kontroli jakoi robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w “Wymagania ogolne” pkt.6.
S.T. 3.7. Wymagania dotycgce przedmiaru i obmiaru robot
Zgodnie z punktem [7] ,Specyfikacji Ogolnej”
S.T. 3.8. Odbior robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w “Wymagania ogolne” pkt.6.
S.T. .3.9. Sposoby rozliczenie robot tymczasowyclpiac towarzyszcych
Zgodnie z punktem [9] ,Specyfikacji Ogolnej”
S.T. 3.10. Dokumenty i odniesienia

Nie wyskpuja

S.T. 4. ROBOTY ZIEMNE
S.T.4.1.Wymagania ogéle (Wykonywanie wykopow w gruntach IHll kategorii)
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] XS® wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét ziemnych wykonanych wrgach kat. I, II, IlI

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatdw na kategquoel wzgtdem trudnéci
ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionejitabbkreslono przecttne wartdci gestasci
objctosciowej gruntéw i materiatow w stanie naturalnymavespotczynnikow spulchnienia.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatow radgorie wg BN-77/8931-12

Gestasc Przecetne
objetosciowa w| spulchnienie pg
_ Rodzaj i charakterystyka gruntu lub stanie odspolenlu w %
Kategoria materiatu naturalgym plerwoipej
kKN/m obj¢t0s0|
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
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Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezleate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 12,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne

Gleba uprawna z darngriub korzeniam 10,8 od 15 do 25
grubaci do 30 mm

Torf z korzeniami grubici do 30 mm 16,7 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z 16,7 od 15 do 25
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna

Zwir bez spoiwa lub matospoisty od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, 18,6 od 20 do 30
potzwarte

Gleba uprawna z korzeniami gruoo 13,7 od 20 do 30
ponad 30 mm

Torf z korzeniami grubici ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pyiJ i 18,6 od 20 do 30
lessu z gruzem, ttuczniem lub odpadkami

drewna

Rumosz  skalny  zwietrzelinowy |z 17,7 od 20 do 30
otoczakami o wymiarach do 40 mm

Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, 19,6 od 20 do 30
twardoplastyczne i plastyczne, hez

gtazow

Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
Popioty lotne zleate 19,6 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, 19,6 od 25 do 35
ttuczniem i odpadkami drewna lub

glazami o masie do 25 kg, stangeymi

do 10% obgtosci gruntu

Glina, glina cgzka i ity matowilgotne 20,6 od 25 do 35
potzwarte i zwarte od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg 20,6

stanowacymi do 10% ohjtosci gruntu

Gruz ceglany i rumowisko budowlang z 16,7 od 25 do 35
blokami do 50 kg

totupek mikki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiargch 19,6 od 25 do 35
do 90 mm lub z gtazami o masie do 10(kg
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Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg 19,6 od 30 do 45
stanowjcymi 10-30% obgtosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy |o 20,6 od 30 do 45
wymiarach ponad 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlahe 17,7 od 30 do 45
silnie scementowane lub w blokach ponad
50 kg
Margle mikkie lub srednio twarde stabo 17,7 od 30 do 45
spekane
Opoka kredowa mgkka lub zbita 16,7 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 22,6 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 16,7 od 30 do 45
totupek twardy, lecz rozsypliwy 22,6 od 30 do 45
Zlepieace stabo scementowane 41,8 od 30 do 45
Gips 14,7 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cgsciowo sypki 19,6 od 30 do 45

19,6

20,6

21,6

15,7
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow  gtownie sk 21,6 od 30 do 45
osadowych
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtéwnie skiat 23,5 od 45 do 50
osadowych o spoiwie krzemionkowym
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy nieskany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapi@ krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50

25,5 od 45 6o 5

Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiV\1ie
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ilasto-krzemionkowym
9 Zlepieace z otoczakow skat gtownje 25,5 od 45 do 50
krystalicznych o spoiwie wapiennym Iub
krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
Sjenitsrednioziarnisty 26,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 25,5 od 45 do 50
Porfir 26,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 24,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 26,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo 25,5 od 45 do 50
twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 27,4 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 26,5 od 45 do 50
Bazalt 27,4 od 45 do 50
1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatdbw na warstwy nasypow
przed ich zagszczeniem, wksze wartéci przy obliczaniu olgjtosci i ilosci srodkow
przewozowych.

Zakres robot olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy separatora, pompowni stedni rozpgznej z wylotem obejmuyj
wykonanie wykopow w gruntach kat. I-1l1.

S.T. 4.2. Materialy (grunty)

Grunty powinny spetniaszczegotowe wymagania zawarte w niniejszej STrimm® PN-S-
02205. Nadmiar gruntow uzyskanych z wykopéw powinket w maksymalny sposob
wykorzystany na terenie budowy poprzez jego rozpleanie, oraz zasypanie dzikich
wyrobisk na trasie kanalizacji. W przypadku jegamaaru w ilgci uniemaliwiajacej jego
rozplantowanie grunt natg odwiez¢ z terenu budowy.

S.T. 4.3. Spret

Ogoblne wymagania
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ,Wymagania ogolne” pkt.3.
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Sprzt do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézsie
mozliwoscig korzystania z nagpujacego spretu do:

» odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczite.),

« koparki, tadowarki wyposane w ospret do odspajania skat np. "dziobaki",

* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpwcharki, zgarniarki),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe),

e sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

» sprzt do odwadniania wykopow (pompy, igtofiltry)

S.T. 4.4. Transport

Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ,Wymagania ogoélne” pkt.4.

Transport gruntbw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego @bpsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtcci transportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna &y ponadto
dostosowana do wydajf@ sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie nmme by podstavy
roszczé Wykonawcy, dotycgzcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kgzone
odlegtcci nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspie przez Inwestora.

S.T. 4.5. Wykonanie robot

Ogdlne zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ,Wymagagiéne” pkt.5.

Zasady prowadzenia rob6t

Przed przyspieniem do prac naty powiadomé i uzgodné z wiascicielami sieci
infrastruktury istniejcej sposdb i czas prowadzenia rob6t. Wykopy podrséui pompownie
powinny zosté wykonane jako otwarte zabezpieczone. Metody praemid robot ziemnych
(reczne lub mechaniczne) powinny zdst@ostosowane do gdokasci wykopu, warunkéw
geotechnicznych, ustdle wikadzami koordynggymi i posiadanego spgtzi mechanicznego.
W miejscach kolizji i zblien z istniepca infrastruktug podziemn wszystkie roboty ziemne
naleey wykonywa recznie. Wykopy wgskoprzestrzenne nale wykonywa recznie
I powinny by umocnione wypraskami stalowymi. Wykopy szerokoptizenne powinny gy
wykonywane mechanicznie, o nachyleniu skarp 1:0,fe adokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej. Szerokéwykopu jest uwarunkowanedni studni lub obiektu, zwksza
sie ja 0 0,4 m z kadej ze stron jako rezemniezlzdng do prowadzenia prac, o ile projekt nie
stanowi inaczej. Sposéb wykonania skarp wykopu p@mmi gwarantowa ich stateczna
w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa usakodvynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich pog¢a Iub innych odspstw od dokumentacji
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projektowej obciza Wykonawe robot ziemnych. Wyréwnanie dna wykopu i wykonanie
podiaza z dobrze zagzczonego piasku, nalewykona bezpdrednio przed przyspieniem
do montau przewodu lub budowy obiektu. Przewiduje siykonanie podsypki z materiatu
sypkiego 0,20m, oraz obsypki wargtw),20m. Technologia wykonania wykopu musi
umazliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabot ziemnych.
Odwodnienie mge byt realizowane poprzez:

* Pompowanie pompami elektrycznymi lub spalinowymigtefiltry lub réwnowazne.
Podczas prowadzenia robot wykonawcazengtosowé wybrane przez siebie technologie,
jednak musz one by w petni zgodne z obowzujacymi przepisami.

Po catkowitym wykonaniu obiektu nalewykona zasypk wykopow. Przestrzewykopow
w obrbie przewodu rurowego nale wypelni gruntem piaszczystym nie zawig@m
kamieni.

W przypadku przewoddéw rurowych w miejscach komddaveczych i odbiorczych natg
sprawdz¢:

e prostolinijnag¢ utozenia przewodu,

e zgodnd¢ z projektowanym spadkiem,

» sprawdz¢ draznosé (Swiatto kanatu) i wykoné proby hydrauliczne na eksfiltrgcj

I infiltracje,

* wykon& zasypk gruntem piaszczystym lub z piasku do poziomu 20 pmnad

wierzch rur.

W miejscach komér nadawczych i odbiorczych zasywhkma by zag:szczona warstwami,
co najwyej 20 cm rownoczmie z obu stron rury. Jako zasypkazmdy stosowany piasek i
piasek pylasty. Zasypgk nalezy doktadnie zagicic ogolnie dosfpnymi metodami nie
powodupc uszkodzenia rur. Wykobazasypk gornej czsci wykopu warstwami (z
rownoczesa rozbiérky odeskowania) gruntem rodzimym. Teren po przeprasagch
robotach ziemnych natg doprowadzt do stanu pierwotnego.

Wykonawca w chwili wykonywania robot w dziatkachymatnych winien:

* powiadomé¢ wiascicieli o wegciu w teren

» zapewnt dojazd do posesji na czas wykonywania robot

» za wszelkie szkody spowodowane wykonaniem robdogovykonawca

e przy wykonywaniu kanatu w zldeniu z ogrodzeniami nalg je bezwzgidnie
zabezpiecz§, aby nie ulegty zniszczeniu

* wykonawca po wykonaniu roboét winien doprowaddriatke do stanu pierwotnego,
z uwzgkdnieniem nasadzezniszczonych rdin i odtworzeniem elementéw maiej
architektury

* wykonawca po wykonaniu robét zyzianych z przekraczaniem przeszkod terenowych
(np. rowy), winien je po wykonaniu robot doprowaddo stanu pierwotnego.

S.T. 4.6. Kontrola jakasci robot

Oqolne zasady kontroli jakoi robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ,Wymagania ogolne” pkt.6.
Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw pod studnie i inneektly budowlane polega na
kontrolowaniu zgodn& z wymaganiami okionymi w niniejszej specyfikacji oraz w
Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szcdeguwag: nalezy zwrock na:
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e zapewnienie stateczém scian wykopu,
» odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét igftozakaczeniu,
» dokladna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),
e zagszczenie warstwami zasypywanych wykopow.
S.T. 4.7. Wymagania dotycgce przedmiaru i obmiaru robot
Zgodnie z punktem [7] ,Specyfikacji Ogolnej”
S.T. 4.8. Odbior robot

0Oqolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ,Wymaganidrej@kt.6.

Zasady odbioru robot

Badanie materiatow i elementow obudowy wykopow naleykona bezpdrednio
na budowie przez ogliziny zewrtrzne, porownujc rodzaj materiatdw z cechami podanymi
w opisie technicznym. Sprawdzenie metod wykonanikopow - wykonuje si przez
ogledziny zewrtrzne i porébwnanie z rysunkami orazytkowanym sprztem.

Zakres odbioru robot

Minimalna czstas¢ i zakres testow i pomiarow:
* Pomiary szeroksi dna wykopu
Pomiary wykonywa tasmg, w wykopach pod studnie, pompownie oraz separator

Pomiary zagtbienia dna

Pomiary wykonywa niwelatorem.
Test zagszczenia gruntu — wg proby Proctora
Stopier ID powinien by zdefiniowany dla kadej ustalonej warstwy.
Stopier ID zdefiniowany wg normy BN-77/8931-12 powinien ¢bggodny z okréona
kategory przeznaczenia gruntu.

Szerokdé¢ dna wykopu
Szerokdé¢ dna wykopu nie powinna #ai¢ si¢ od projektowanej z tolerangcjt 5 cm

Zagkbienie dna

Zagkbienie dna wykopu, okéane pomiarem kxdnych wysokéciowych przy ayciu
niwelatora nie powinno tic sic od projektowanych kzinych z tolerangj—3cm do +1cm.

S.T.4.9. Sposoby rozliczenie robo6t tymczasowych ige towarzyszcych
Zgodnie z punktem [9] ,Specyfikacji Ogolnej”

S.T.4 .10. Dokumenty i odniesienia
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Norm

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgmn

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdkairbiernej

4.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgk&a zagszczenia gruntu
S.T. 5. METODA BEZWYKOPOWA UtO ZENIA KANALIZACJI
S.T. 5.1. Wymagania ogole

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] XS® wymagania dotycice
wykonania i odbioru utzenia calej sieci metadbezwykopovy

Zakres robét olefych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia sieci mejod

bezwykopowy. Prace te obejmayj

* prace przygotowawcze,

* wykonanie przewiertu wraz ze stabilizagruntu pod urgdzenia przewiertowe,

* odwodnienie,

* monta rur zabezpieczagych,

* prace uszczelnigge,

» uszczelnianie kicoOwek rur ochronnych,

* ulozenie rur,

e testy szczelni,

e przywrécenie stanu pierwotnego terenu,

» kontrola jakdci.

S.T. 5.2. Materiaty
Wymagania ogodlne.

Ogdlne wymagania dotygee utlaenia sieci metagd bezwykopow podano
w ,Wymagania ogolne” pkt.2.
Wykonawca jest zobowtany do:
- stosowania materiatdw zgodnych z dokumenttasthniczi i ST
- stosowanie innych materiatéw jest uzal@ne od decyzji Inwestora

Beton.
Hydrotechniczny beton klasy C12/15 i C16/20, zgodmprny PN-62/6738-07.

Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagdgymaganiom PN-B-14501 [7].

Materiaty wodoszczelne
» Kit asfaltowy
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* Lepik asfaltowy zgodny z PN-74/B26640
e Sznur konopny smotowany

Rury kanalizacyjne

Rury kanalizacyjne wykonane zgodnie z dokumentaopjektows i punktami ST.8. i ST.9,
ST.10 oraz ST. 11.

Kruszywo
Zgodny z norm PN-B-11113.

Przechowywanie materialow.

Wykonawca jest zobowtany uktada materiaty wedtlug poszczegolnych grup,
wielkosci i gatunkdéw w sposéb zapewrgey stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do
poszczegolnych stosow lub pojedynczych elementéwidtzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd&i opadowych.

Rury kanalizacyjne

Rury mana sktadowa na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno-
lub wielowarstwowo, albo w pozycji stmjej. W przypadku diugiego skladowania rury
Z tworzyw sztucznych natg zabezpieczyprzed promieniami stonecznymi.
W przypadku skfadowania poziomego pieryvszarstwe rur naley utozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianyclezpaukiada wyroby w pozycji
stojgcej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wygardaom.

Kruszywo.
Kruszywo naley skltadowa na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb

zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inmgaizajami i frakcjami
kruszyw.

S.T. 5.3. Sprat

Ogoblne wymagania
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w Wymagania ogolne pkt.3.

Sprzt do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania sieci metgdezwykopow powinien wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:

» zurawi budowlanych samochodowych,

« koparek podsbiernych,

* maszyny do przewiertdbw poziomych,

e sprztu do zagszczania gruntu,

e samochdd eizarowy samowytadowczy,

S.T. 5.4. Transport

Ogodlne wymagania
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Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w Wymagania ogoélne pkt.4.

Transport
Materialy, mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob

zabezpieczafy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

S.T. 5.5. Wykonanie robot
Ogdlne zasady prowadzenia robot
Ogollne zasady prowadzenia rob6t podano w ,Wymagegolne” pkt.5.

Dla rur przewodowych PVC lub PE g@ednicach do 280 mm. wprowadzenie do rury
ochronnej naley dokonywa& na klockach podporowslizgowych systemowych lub z drewna
twardego, a dlasrednic powyej 280 mm zaleca gistosowda konstrukcje podporowo
slizgowe ze stali lub tworzyw sztucznych. Rozstaszerokd¢ podpor nalgy przyjmowa
doktadnie dla dandyednicy wg danych producenta rur.

Na kacach rury ochronnej nalg wykona korki za&lepiajgce przestrzé pomidzy rug
przewodovg a ostonow. Korki wykona z elastomeru, silikonu lub pianki poliuretanowej.

W miejscach przewiertéw pod drogami, rury przewodamnieszczaw rurze ochronnej.

Utozenie sieci metadbezwykopow — przykladowa technologia wykonania:

a)Przeciskwykona wiertnicag poziomns.

Przed podjciem przewiertu nalg usytuowa i wytyczy¢ w sposob trwaly ©skrzyzowania
oraz komor weciowej i wyjsciowej na podstawie zgizonych podktadéw geodezyjnych.
Projektuje st wykonanie komory przeciskowej o wymiarach: 8.0.& 82.5 m.

Po wyznaczeniu ww. komor wykoéiech obudowy za pomaagrodzic stalowych. Pogtanie
grodzic za pomagcwibromtotéw lub miotami hydraulicznymi. Wykotavykop koparlg do
gfebokadsci uzalenionej od rodzaju zastosowanej wiertnicy . Dno wykowyprofilowa
celem zapewnienia sptywu ewentualnej wody gruntovegizkami drenzowymi do
studzienki zbiorczej. Podie utwardzt przez utagenie 10 cm warstwy tlucznia o granulacji
20 — 40 mm, a na tym prefabrykowanych ptyt nawienzowych. Komog wyjsciowa nalery
wykona po zakaczeniu robét ziemnych w roboczej komorze swiEjwej ze wzgidu na
zapewnienie @igtosci prac wibromiota i koparki oraz niecelog¢o diugotrwatego
utrzymywania otwartego wykopu wégiowego.

W gotowym wykopie poctkowym wykon& $cianke oporows z wielowarstwowo utbonych
ptyt drogowych. W grodzicy wygé otwor w celu wprowadzenia wiertla. Neghie do
wykopu opuyci¢ wiertnicg. Ponad wykopem ustagvivstpnym ustawd agregat nagowy,
pofaczony z zespotami roboczymi maszyny za pogagarzewoddéw elastycznych.
Jednoczénie z prowadzeniem przewiertu przeciskadcinki rur ochronnych. Urobek
podawany wierttem do przefloych, wymiennych pojemnikOw usuwapoza wykop
pocztkowy.

Wykonujgc przecisk prowadzi w sposob aigly obserwacje przodka gitonego tunelu
I wstrzymywa roboty w przypadku natrafienia na niezidentyfikowyaelement uzbrojenia
podziemnego.

Po wykonaniu przecisku rystalonwg wprowadzé do jej wretrza rug przewodowy na
ptozach z tworzywa sztucznego. Rubchronm na przewodzie tlocznym wyposa
w wylewke (analogia sczek wechowy) z rury stalowej @25 mm lub @20 mm zakpory
u gory skrzynk uliczrg do zasuw, montowanych na pogliobetonowym lub betonowych
ptytkach z otworami (w przypadku przéjrurochggéw ttlocznych). Kace rur stalowych
zallepi¢ manszetami.
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Po zakdéczeniu montau rurochgu przewodowego poddago probie szczelrdoi, rurochgi
cisnieniowe probie énieniowej (P = 1,0 Mpa).
Wykona® zasypk wykopow, grunt zagszcz& warstwami o grub. 0,3 m.

b) Przewiert sterowany wykona wiertnica do przewiertow horyzontalnych.
W technologii przewiertow sterowanych zazwyczaj neykonuje s¢ wykopow
pocatkowych ani docelowych. Wiertrgaumieszcza gina poziomie terenu, w celu skrécenie
diugcsci przewiertu meliwe jest wykonanie wykopu docelowego, w ktorym mah sé
gtowice pilotowy.

Technologia przewiertu sterowanego obejmuje trapt

-wiercenie pilotowe,

- rozwiercanie gruntu,

- Wcigganie rurocigu.
W etapie pierwszym w zaplanowanej osi ruggai wykonuje s otwor pilotowy, dgzac go
ukosnie w dot pod ktem mniejszym i 20° , zwanym lktem wefcia , nasfpnie na
projektowanej gibokasci zmienia s¢ kierunek na poziomy. B@#enie otworu pilotowego
polega na weaiganiu w gruntzerdzi wiertniczych z jednoczesnym ich obracanieengdzie te
tworza przewod wiertniczy patzone g ze sobh za pomog polgczer gwintowanych. Na
pocatku przewodu wiertniczego znajdujee¢ sgtowica pilotowa a bezpgoednio za ng
w specjalnej obudowie umieszczona jest sonda nagadaiki ktorej mazliwe jest sterownie
przewiertem. Urabianie gruntu gtowicpilotowa wspomagane jest zazwyczaj plugzk
wiertniczg ( zazwyczaj na bazie bentonitu) , podayvanzewodem wiertniczym do gtowicy
pilotowe]. Gdy gtowica oggnie punkt wycia zaczyna si drugi etap- rozwiercanie,
wowczas gtowice pilotow wymienia s¢ na odpowiedniej wielkiei glowice rozwiercajca,
zwary rozwiertakiem lub poszerzaczem. Begpdnio za rozwiertakiem od strony punktu
wyjsécia mocuje si zerdzie wiertnicze . Nagbnie poszerzasz wraz z przewodem wiertniczym
przecgga s¢ w kierunku do wiertnicy, w czasie rozwiercanie ggzerdzie wiertnicze
podawana jest ptuczka , ktéra wspomaga urabianimtgr Od strony punktu wigia,
systematycznie doktadaesterdzie wiertnicze , tak aby na calej diggorozwiercanego
otworu znajdowat si zawsze przewod wiertniczyerdzie te odbiera siw punkcie wejcia,
w wiertnicy. Po osignicciu przez rozwiertak punktu wigja jest on demontowanyzerdzie
wiertnicze § ze sob tgczone , a w punkcie w§gia montuje si rozwiertak 0 wkszej
srednicy. Pérednio za rozwiertakiem ktoéry wykonuje ostatnie zeygenie montygj Si
zespawany lub zgrzany w cé&bb rurochg. Podczas rozwiercania i przggania rozwiertaka
w kierunku do wiertnicy, nagbuje rbwnoczesne wgjanie rurocigu. Jest to ostatni trzeci
etap robot. W celu zmniejszenia oporow ageinia rurocigu, poprzez przewod wiertniczy do
rozwiertaka podaje siptuczlke bentonitows. Rurocgg mocuje si do glowicy rozwiercajce]
za pomog tacznika obrotowego, tzw. &lika, ktory zapobiega obracaniugsivcigganego
rurociaggu. Rurocigi polietylenowe mocuje sido krtlika poprzez specjalne uchwyty
rozprezne. W trzecim etapie roboét rama weggad jeden przewod lub wiele.
Po wykonaniu przewiertu rgrfPE wprowadz do jej wretrza rug przewodowy na ptozach
z tworzywa sztucznego. Rurochronm na przewodzie ttocznym wypasg w wylewke
(analogia gczek wechowy) z rury @25 mm lub @20 mm zalazory u gory skrzynk uliczrg
do zasuw, montowanych na pozio betonowym lub betonowych ptytkach z otworami
(w przewiertéw pod drogami, rury przewodowe nie @saczéa w rurze ochronnej.

Roboty ziemne
Roboty ziemne naly przeprowaddi recznie Iub mechanicznie zgodnie
z dokumentagj projektows i punktem ST.4.
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Odtworzenie nawierzchni

Na obszarze gdzie trasa kanalizacji zlokalizowa&sa y drogach publicznych naje
odbudowa istniepce drogi przy zastosowaniu nawierzchni i podbudadgntycznej jak
istniegca. Zagszczenie warstw powinno bytakie jak warstw nienaruszonych. Nafe
odtworzy réwniez wszystkie przepusty uszkodzone w trakcje budowyakaacji.

S.T. 5.6. Kontrola jakasci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ,Wymagania ogoélne” pkt.5.

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przygtieniem do robo6t
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materialéw do
betonu i zapraw.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobdt
w zakresie i z agstotliwoscig okreslong w niniejszej ST | zaakceptowaprzez Inwestora.
W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa
» sprawdzenie rgnych zalagonych taw celowniczych w nawZaniu do podanych
statych punktow wysokeiowych z doktadnériag do 1 cm,
* badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniengwod
* badanie i pomiary szerokd, grubdgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podé
z kruszywa mineralnego lub betonu,
* badanie odchylenia osi kolektora,
e sprawdzenie zgoddoi z dokumentag] projektows zalazenia przewodow
I studzienek,
» badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,
» sprawdzenie prawidtowaei utozenia przewodow,
» sprawdzenie prawidtowaei uszczelniania przewodow,
* badanie wskanikbw zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
* sprawdzenie rxmnych posadowienia studzieneiciekowych (kratek) i pokryw
witazowych,
» sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

* odchylenie odlegixi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape
powinno wynost wiecej niz 5 cm,

» odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,

e odchylenie grubgci warstwy podtga nie powinno przekracéa 3 cm,

e odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekraczat5 cm,

« odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemdlegtdci osi utazonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach celozych nie powinna przekracza
+5 mm,
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* odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie roe/ipno
przekracza -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppdk +10%
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

» stopier zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugn 100
m nie powinien wynosimniej niz 0,98.

» zasypka wykopow w drogach o nawierzchni utwardzgmyinna by¢ wykonana
gruntem piaszczystym — w przypadku gdy grunt piagzty rodzimy nie spetnia tego
warunku naley zatazy¢ wymiare gruntu, wskanik zag:szczenia pod nawierzchni
nie mniej n 1,0;

* rzedne kratelksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokladricia
do £ 5 mm.

S.T. 5.7. Wymagania dotycgce przedmiaru i obmiaru robot
Zgodnie z punktem [7] ,Specyfikacji Ogolnej”
S.T. 5.8. Odbior robot

0Oqolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ,Wymagand@raj pkt.5.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows i ST, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerarmgty wyniki pozytywne.

Odbidr robdt zanikagych i ulegascych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
* roboty montaowe wykonania ruroggu,
* wykonane studzienki
* wykonane komory,
* wykonana izolacja,
e zasypany zagszczony wykop.

Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego ¢gmstrobot.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.
S.T. .5.9. Sposoby rozliczenie robo6t tymczasowyclpiac towarzyszcych

Zgodnie z punktem [9] ,Specyfikacji Ogodlnej”

S.T. 5.10. Dokumenty i odniesienia

Normy
PN-EN 752-3:2000 Zewgtrzne systemy kanalizacyjne — planowanie
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxghn

ruchu pieszego i kotowego

PN-EN 13476-3:2007 Systemy bezénieniowe podziemnych przewodow z twor:
sztucznych do odwodniei kanalizacji. Systemy rur csciankacl
strukturalnych z PVQJ, PP, PE. G&¢ 3: Specyfikacja rur i ksztalt
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z gtadlg wewretrzng i profilowamn zewrgtrzng scianky i system, typu B.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzatrogowych
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni drogowych

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalpa

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

PN-64/H-74204 Rurochg Rury stalowe przewodowe

PN-EN 13244-2:2004 Systeny przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych dénaeniowyct
rurociagéw do wody uytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitai
ukladane pod ziemii nad ziemi Polietylen (PE) C&¢ 2: Rury

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosoywaa gogco
PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymaganiadidvsa
PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typlakiego)
PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (widygu cizkiego)
PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe relbetowe.

S.T.6. GRAWITACYJNA KANALIZACJA
S.T.6.1. Wymagania ogolne (Kanaty sanitarne grawacyjne)
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycre
wykonania i odbioru robot zwzanych z budow kanalizacji grawitacyjnej. odcinek od

separatora do pompowni

Zakres robot olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z wykonaniem kanalizacji grawitacyjnej.
W zakres tych robo6t wchogz
* roboty przygotowawcze,
* roboty montaowe sieciowe
» kontrola jakdci.

S.T. 6.2. Materiaty

Ogodlne wymagania

Ogdblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w “Wymagania ogolne” pkt.2.
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Wszystkie zakupione przez Wykonaywmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduj
posiadanie Zaviadczenia o jakei lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Rury przewodowe

Do wykonania sieci kanalizacji grawitacyjnej st@sag nastpujace materiaty:
rury z PVC @ 500, SN=8 kN/m? , SDR 34, rury kanalizacyjne kielichowe
z uszczell olejoodpornej wargow trwale mocowasp w kielichu, lite, o jednorodnej
homogenicznejciance wg PN-EN 1401-1, oznaczone na wgvamej powierzchni rury
okreslajace je] podstawowe parametry techniczne i gmoajace identyfikacgg materiatu
podczas inspekcji CCTV. Minimalne grudenscianek dla @200 - 6,6 mm.

Uzbrojenie
Na sieci kanalizacji grawitacyjnej nie wyptije dodatkowe uzbrojenie

Skiadowanie materialdow

Rury naley przechowywa w potazeniu poziomym na ptaskim, rownym podin
w sposOb gwarantygy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadamsferycznymi
oraz spetnienie warunkéw BHP.
Ponadto:
rury z tworzyw sztucznych nale sktadowa w taki sposob, aby stykatyesone z podieem
na catej swej diugmi. Mozna je sktadowana gsto utazonych podktadach. Wysokeé sterty
rur nie powinna przekraczal,5 m. Skladowane rury nie powinny dyaraone na
bezpdrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temipet W miejscu
przechowywania nie powinna przekracaa°C.

S.T.6.3. Sprzt

Oqgodlne wymagania dotygee sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w "Wymagania ogolne" pkt.3.

Sprzt do wykonania robot
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni ngostigcy sprzt do wykonania robot

ziemnych i instalacyjnych

* wciggarke reczm,

* wciggarke mechaniczy,

» samochdd skrzyniowy z diyica,

» samochdéd samowytadowczy,

e zuUrawie,
Sprzt montaowy i srodki transportu musz by¢ w peini sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robo6t. Sposoélykenania robot oraz spgz
zaakceptuje Inwestor.

S.T. 6.4. Transport

Oqgdlne wymagania dotygee transportu

40



Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w "Wymagania ogolne" pkt.4.

Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mana przewozi dowolnymi srodkami transportu wyktznie w potaeniu
poziomym.
Rury powinny by fadowane obok siebie na catej powierzchni i zaleezone przed
przesuwaniem siprzez podklinowanie lub inny sposéb.
Rury w czasie transportu nie powinny stykaic z ostrymi przedmiotami, magymi
spowodowa uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadyckowur nie nalgy
rzuca, a szczegokostraznos¢ nalezy zachowa przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych
w temperaturze blisko’CQ i nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna waeshie
maoze przewysza& scian srodka transportu o wcej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu.
Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych natg uktad& na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegodlne warstwy ayaf@zedzield elementami drewnianymi
o grubdci wigkszej n wystapce czsci rur.

S.T.6.5. Wykonanie robot

Ogoblne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w "Wymagagdne" pkt.5.

Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeriavale oznaczy je
w terenie.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemagymmmpowan z wykopéw lub z opaddéw
atmosferycznych powinny Byzachowane przez Wykonagycco najmniej nasgpujace
warunki:
* goérne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegagy teren;
* powierzchnia terenu powinna byyprofilowana ze spadkiem urdowiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu;
* W razie konieczn&i wykonany zostanie g§ odprowadzagcy wodt na bezpieczn
odlegtcc.

Roboty ziemne

Roboty ziemne powinny zostavykonanie zgodnie z ST.4.

Przygotowanie podta

Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie. W miejscach gdziengy
rodzime stanowdi piaski, piaski gliniaste oraz gliny piaszczysteqwiduje s¢ posadowienie
kolektora bezpgrednio na podlu naturalnym po uprzednim jego przygotowaniu
I wyrGwnaniu.
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Na pozostatych odcinkach, projektuje svykonanie podiva wzmocnionego z piasku bez
frakcji pylastych, o grubii warstwy 15 cm. Zaggzczenie podia i podsypki nie powinno
by¢ mniejsze mt 90 % zmodyfikowanej proby Proctora, przy czym \wiaes podsypki
0 grubsci 5 cm uktadana bezpednio pod przewodem nie powinnacébyagszczana
bardziej nk do stanusredniego zagszczenia. Pozwoli to na elastyczne zgioie przewodu
przy wykonywaniu zasypki. Warstwa ta zostanie gdagzona podczas zggczania zasypki
wokoét rury. Naturalne podi® oraz zasypka powinny spelfiiavymagania w zakresie
wskaznika zagszczenia Is oraz wtornego modutu odksztatceniadkie tsame jak zasypka
wykopu w miejscu wbudowania.

Grunt wypetniagcy wykop na catej jego szerod@ i na wysokdéci utozonego przewodu
naleey wykona z gruntu sypkiego niewysadzinowego. Zsgrzenie powinno przebiega
warstwami gcznie lub lekkim sprgem. Strefa ta ma najgksze znaczenie dla wytrzymaén
przewodu, dlatego nie wolno damic do wysgpienia pustych przestrzeni szczegdlnie
w dolnej czsci rury, a zagszczenie powinno ldynie mniejsze i 90 % zmodyfikowanej
proby Proctora. Wskaik zagszczenia Is tej warstwy nie m® by nizszy niz to wynika

z lokalizacji warstwy, typu konstrukcji ziemnej arakategorii ruchu. Zasypka winna &y
wznoszona réwnomiernie. Grunt nale zagszcz& niezwilocznie po wbudowaniu,
warstwami, o grub&ei dostosowanej do posiadanego sfrzi wilgotnasci zblizonej do
optymalnej w granicach ~ 2 %. Niedopuszczalne jekladanie gruntéw w stanie
uptynnionym. Dopuszczalne jest stosowanie tylkozgpr lekkiego, aby nie spowodowa
odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

Zasypka

Wykop nad rug 20 cm powyej wierzchu przewodu, nalg zasypywé gruntem
piaszczystymzwirem lub pospotk o ziarnach nie wkszych nk 20mm. Wymagane jest
w tej strefie zagszczenie takie jak dla obsypki wokét rury. Do ggepzania naley uzywaé
tylko sprztu lekkiego. Pozostat czes¢ wykopu wypeiné gruntem niewysadzinowym.
Zasypka winna by wznoszona réwnomiernie, a grunt rglezag:szcz& niezwtocznie po
wbudowaniu, warstwami. Niedopuszczalne jest uktadgruntéw w stanie uptynnionym. Do
zagszczania warstw fgcych do 1,0 m powaej wierzchu przewodu nalg uzywac tylko
sprztu lekkiego, aby nie spowodowaiezamierzonego odksztatcenia przewodu.

Po osignieciu wiasciwych parametrow zagzczenia warstwy mma przysipi¢ do uktadania
kolejnej warstwy. Ocenzag:szczenia dokonywana podstawie wskaika zagszczeniad
Minimalna odlegté¢ prowadzenia robot wasiedztwie obiektéw budowlanych wynosi 3 m
(budynki). Gdyby zaistniata konieczito wykonywania robot w odlegési mniejszej ni
podano wyej to kierownik budowy winien zabezpiedzya czas trwania robot fundamenty
tych budynkow przed ich uszkodzeniem w sposOb zgodnnormami i przepisami
(np. stosuyjc i pozostawiaic w wykopie deskowanie).

Do odwodnienia wykopOw na czas trwania robot preeye se zastosowanie igtofiltrow tam
gdzie zwierciadto wody jest povrg] 0,5 m ponad dnem projektowanego wykopu nale
igtofiltry usytuowane jednoktlowo po jednej stronie wykopu. Tam gdzie zwieramadiod
gruntowych jest mniej i 0,5 m ponad dno wykopu podczas prowadzenia robd#zyn
wykona tymczasowe odwodnienie wykopow za pomaegyprofilowanego w dnie wykopu
rowu odwadniagjcego lub drenas bocznego i pomp elektrycznych-odwadgpeggch.
Dopuszcza si zastosowanie innych metod odwodnienia réwnie skmgch, po akceptacii
zmiany odwodnienia prze Inwestora.
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Roboty montaowe

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewswobodny grawitacyjny sptyw
sciekbw w kierunku pompowni nie powinny &yinne ni zawarte w Dokumentacji
Projektowe;.

Glebokas¢ utozenia przewodOw przy nie stosowaniu izolacji cieplne srodkow
zabezpieczagych podiae i przewdd przed przemarzaniem powinng lbgka, aby jego
przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu dwigozchni projektowanego terenu byto
wi¢cksze ni glebokas¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6]. Wypadku
mniejszych gibokasci przewdd nalgy ocieplé np. warstwy keramzytu, oddzielonego od
powierzchni rury folh. Gkbokas¢ utozenia kanaldw zostata podana w dokumentaci
Projektowej. Odlegt osi przewodu w planie od wdzer podziemnych i naziemnych oraz
od sciany budowli powinna byzgodna z dokumentagj

Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd powinien bytak utarony na podteu naturalnym, aby opieratesha nim
wzdtuwz catej dtugdci, co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczroesaojej osi. Na
podtazu wzmaochnionym przewod powinien by  ulozony zgodnie
z dokumentagj projektowy. Poszczegdlne odcinki rur powinny dwnieruchomione przez
obsypanie piaskiem pmdku diugdci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Polczenie rur natey wykonywa w sposéb naspujacy:

e rury z tworzyw sztucznych PVC kielichowackone poprzez uszczelkvargows

trwale zabudowanw kielichu.

Sposoéb montal powinien zapewniautrzymanie kierunku i spadkéw przewodu wymaganych
przez dokumentagjprojektowg. Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie wykopzense
odbywa& dopiero po przygotowaniu podid. Przed opuszczeniem rur do wykopu male
sprawdzé ich stan techniczny.
Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu nalewrdck uwag na to, aby pakczenia
kielichowe nie rozsuwaty sinadmiernie.
Podtaze profiluje s¢ w miar uktadania przewodu. Nalg zwrécié uwag, zeby bosy koniec
rury wszedt do oznaczonego na rurze miejscacza powinny pozostaodstongte z 15 cm
wolng przestrzenj po obu stronach pgdzenia do czasu przeprowadzenia prokgieniowej
na szczelng.

Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowaouszkodzenia ufmnego
przewodu i obiektbw na przewodzie oraz izolacji wodtronnej, przeciwwilgociowej
i cieplnej. Grubé&¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznejRPM353/B-06584 [9]
powinna wynosi: dla przewoddow z innych rur - 0,2 m.
Materiatem zasypu w obloie strefy niebezpiecznej powiniendgrunt nieskalisty, bez grud
I kamieni, mineralny, sypki, drobnosiednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].
Materiat zasypu w olgbie strefy niebezpiecznej powinien dyagszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-6&@50 [7].
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza zagszcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskak zag:szczenia gruntu powinien éyie mniejszy ni 0,98.
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W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istiej drodze o nawierzchni ulepszonej
i trudnasci osigniecia wskanika zagszczenia gruntu, co najmniej 1,0; naleasspi¢ gorrg
warstwe zasypu wzmocniagnpodbudow drogi.

S.T. 6.6. Kontrola jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w “Wymagania ogolne” pkt.6.

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysjfpieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:
» zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
» okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
» okreslenie stanu terenu,
» ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przedizatavod,
» ustalenie metod wykonywania wykopoéw,
» ustalenie metod prowadzenia robaot i ich kontrobzasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli prowadzimsobot
w zakresie i z agtotliwoscig zaakceptowan przez Inwestora w oparciu o nognBN-
83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

* sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

* zbadanie materialéw i elementow obudowy padein ich zgodnéci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkamihtécznymi podanymi przez
wytworcg,

* badanie zachowania warunkow bezpidsr@a pracy,

* badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniengwod

* badanie prawidlow&zi podiaza naturalnego, w tym gtownie jego nienarusz&ino
wilgotnosci i zgodndci z okre&lonym w dokumentacji,

* badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag:szczenia wykonanego pod#p

* badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegin od budowli gsiadugcych i ich
zabezpieczenia,

« badanie ut@enia przewodu na podto,

» badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

» badanie zabezpieczenia przed kagozgradami bhdzacymi,

* badanie szczelsoi catego przewodu,

* badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

e badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu papfzadanie wskaikow
zag:szczenia poszczegolnych jego warstw.
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Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

e odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa
powinno wynost wiecej niz = 5 cm,

» odchylenie wymiarow w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,

e odchylenie grub&ci warstwy zabezpieczgjej naturalne podi® nie powinno
przekroczy + 3 cm,

e dopuszczalne odchylenia w planie ke wykonanego podi@a wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osiywatkl nie powinny przekracza
10 cm,

e roznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego
punkcie: dla przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm,

e dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalomegdéawach celowniczych nie
powinny przekrocz§ 10 cm,

» stopier zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugn 100
m nie powinien wynosimniej niz 0,98.

e gdy kanat posadowiony zostat w pasie drogowym stomagszczenia zasypki
wykopow okrélony w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien wynosi
mniej niz 1,0.

S.T. 6.7. Wymagania dotycgce przedmiaru i obmiaru robot
Zgodnie z punktem [7] ,Specyfikacji Ogolnej”
S.T. 6.8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty podlegaj odbiorowi robét na zasadach olmych w "Wymagania ogolne” pkt.6.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty liypozytywne.

Odbidr robét zanikagrych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych 1 ulegajcych zakryciu podlegg) wszystkie
technologiczne czynioi zwigzane z budowkanalizacji, a mianowicie:
* roboty przygotowawcze,
* roboty ziemne z obudayécian wykopow,
e przygotowanie podim,
* roboty montaowe wykonania ruroggow,
* wykonanie rur ochronnych,
* proby szczelngi przewoddw, zasypanie i zgggczenie wykopu.
* inspekcja wideo kanatéw grawitacyjnych
e odbiér robdt zanikagych powinien b¥y dokonany w czasie umldwiajacym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogolr@agtpu robot.

Odbiér kacowy

Odbiorowi kaicowy wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

45



Sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegm&owego (polegage na
sprawdzeniu protokotow bafigrzeprowadzonych przy odbiorach technicznych),

Wyniki przeprowadzonych baflgpodczas odbioru powinny byujete w formie protokotu,
szczego6towo oméwione, wpisane do dziennika budopydpisane przez nadzor techniczny
oraz cztonkow komisji przeprowadzagj badania. Wyniki badaprzeprowadzonych podczas
odbioru kacowego naley uzna& za dokladne, jeeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentaciji i szczelsoi catego przewodu) zostaty spetnionezeliektéres z wymaga przy
odbiorze technicznym Kaowym nie zostato spetnione, najeocent jego wptyw na stopie
sprawndéci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okrdi¢ konieczne dalsze
postpowanie.

S.T. .6.9. Sposoby rozliczenie robot tymczasowyclpiac towarzyszcych
Zgodnie z punktem [9] ,Specyfikacji Ogolnej”

S.T. 6.10. Dokumenty i odniesienia

Normy
PN-EN 752-3:2000 Zewttrzne systemy kanalizacyjne — planowanie
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxahn

ruchu pieszego i kotowego

PN-EN 13476-3:2007 Systemy bezénieniowe podziemnych przewodéw z twor:
sztucznych do odwodniei kanalizacji. Systemy rur asciankacl
strukturalnych z PVQJ, PP, PE. G&¢ 3: Specyfikacja rur i ksztalt
z gtadlg wewretrzrng i profilowamn zewretrzng scianky i system, typu B.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjigmagania i badania przy odbiorze

PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, lsgi@m i okr&lenia.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganizakresie wykonyania i badan
przy odbiorze.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesoy na gagco.

PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienidliog i zakres normy.

BN-75/5220-02 Ochrona przed korgzyVymagania ogolne i ocena wykonania.

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i koleych. Zwir
i pospotka.

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do ieashn
drogowych.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnem&fyania i badania przy odbiorze.

BN-82/9192-06 Szczelné¢ przewodéw z PCW uktadanych mesodezodkrywkowy.
Wymagania i badania przy odbiorze.

S.T.7. STUDNIE KANALIZACYJNE — SEPARATOR | STUDNIA ROZPREZNA
S.T.7.1. Wymagania ogole (Montastudni na sieci)

Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycke
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem studni rozpnej.

Zakres robot olefych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem studni na sieci kanalizacyjpnsgudni rozpgznej.

S.T.7.2. Materiaty

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycge wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem studni.

Zakres robét oltych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem studni rozgine,;.

Ogolne wymagania dotygee materiatow i urdzen

Ogodlne wymagania dotygze materialdbw, ich pozyskiwania i skladowania, pada
w “Wymagania ogolne” pkt.2.

Wykonawca jest zobowtany:

dostarczy materiaty i uradzenia zgodnie z wymaganiami dokumentacji projekjaviT,
powiadomé Inwestora o0 proponowanychzrédtach pozyskania materiatdw przed
rozpoczciem dostawy i uzyskgego akceptagj

Rodzaj uytych materiatéw
Materialy zastosowane do wykonania prac ¢thgh niniejsa specyfikagp s
nastpujace:
e Studnie betonowe. Zastosowane materialy stanokampletny system jednego
dostawcy.

Studnie betonowe

Studzienka rozgtna zgodnie z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 476:200DER 476
Dane techniczne:
» studzienka wlazowa betonowa o doskonatej odpg@inmechanicznej, chemicznej,
termicznej,
e $rednica wejcia: 600 mm
» $rednica wewagtrzna komina: 1200 mm
» $rednice podjczanych rur kanalizacyjnych: 400 mm + kin&tgpa
» kinety z nastawnymi kielichami dkrednic:160,200, mm:
— z doptywem lewym lub doptywem prawym pogtdm 90°
— zbiorcze z jednoczesnym doptywem prawym i lewyd ggtem 90°
» fabrycznie zamontowana drabinka ztazowa ,

* regulacja wysokéi na piegcieniach korpusu: docinanie o 10 lub 20cm od gory
nasady redukcyjnej,

» gwarantowana szczelfiopolczer elementow studzienki: 0,5 bar zgodnie z EN 1277
i EN 476
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Studzienki wlazowe o budowie segmentowej wykonanelementow prefabrykowanych,
pofaczenia ponydzy modutami kielichowe z uszczelk Wszystkie elementy studzienek
zapewnd map odpowiedmi sztywnd¢ obwodows oraz dobg wspoétprace z gruntem,
przeciwdziatagc wyporowi pochodgzremu od wod gruntowych. Studzienka powinna
zapewné mazliwos¢ podiczenia rur kanalizacyjnych do piereni oraz wykonania pgtzen
kaskadowych za pomegavkiadek ,in situ” .

Studzienka przetazowa fi 1200 winna tibrycznie zamontowandrabire ze stopniami.
Studzienki mog by¢ wyposaone w nasuwk o0 specjalnej konstrukcji umibiwiajaca
regulacg kata na pajczeniu kielichowym do 7% Zwienczenie studzienki sktadgje sé

Z piescienia odcizajagcego zelbetowego z wkazem kanatowym DN 600 klasy A15-1D-4
ptyta nastudziennazelbetows oraz wlazem kanatowym DN 600 klasy A15- D400 dla
studzienki fi 1200 wg PN EN 124.

Montaz studzienek powinien ldywykonany zgodnie z wytycznymi projektowania i Ziesai
uktadania rur i studzienek betonowych w gruncie anymi przez producenta.

Studnia rozpgzna

Studzienka rozgegna jest elementem sktadowym siecinoeniowej i jest zlokalizowana na
wylocie przewodu ttocznego w celu wytenia energiisciekdw. Na kanale zabudowana
zostanie betonowa studnia soednicy zewntrznej @1200 i gibokdsci 1,7m. Na studni
zabudowany ¢dzie wylot do ktérego wody opadowe przeléwsic bedg przez otwor
0 srednicy @500. Wylot &dzie wykonany w formie betonowego zakaenia przepustu,
dlugas¢ L=1,5m stanowjcego wprowadzenie woéd do starorzecza Nidy. \Wagireestrze
pomicdzy studm a wylotem nalgy wypetnic betonem.

Przewiduje si umocnienie skarpy w gsiedztwie wylotu za poma@c ptyt azurowych
zelbetowych na diugai po 2,5m licac z kazdej strony wylotu.

Separator koalescencyjny

W celu podczyszczeniziekow dobrano betonowy separator koalescencyjidyy kumazliwi
wprowadzenie sciekbw do odbiornika wsgpnie  podczyszczonych.  Separatory
weglowodordw, ktore dzialgj na zasadzie zjawiska koalescencji, wyposa g
w standardzie w element wlotowy z deflektorem, fasgwany element wylotowy, kosz do
filtra, filtr koalescencyjny i ptywak, ktéry peinfunkcje automatycznego zamkuia,
uniemaliwiajagcego odptyw zgromadzonych w separatorze substaolgjowych, gdy
zostanie przekroczona dopuszczalna géélbioh warstwy. W zwizku z powyszym nie
przewiduje sj, aby przedmiotowe korzystanie z wod wptywato niglgstnie na jake& wod
odbiornika jak rownig na jaké¢ woéd podziemnych i powierzchniowych.

Do oczyszczania wod opadowych z powierzchni utwamgizh wprowadzanych do
starorzecza Nidy przewidziano separator koalesgencyintegrowany z osadnikiem
I 10krotnym wewgtrznym by-passem.

Parametry separatora:

- przepustow& maksymalna 200l/s

- Srednica wewastrzna zbiornika 2500mm

- srednice doptywu i odptywu 500mm

- wysoka¢ catkowita zbiornika 2900mm
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Stosowane materiaty

Zrodio pochodzenia wszystkich materiatow powinnd tsybrane przez Wykonawc
przez rozpocxiem prac. Materiat (ugdzenia, prefabrykowane elementy, armatura, @sprz
rury , zhczki i inne) wyte przez Wykonawgcpowinny spetnid odpowiednie normy t.j.: ISO
9905, 1994(PN-ISO 9905: 1977); 1ISO 5199:1986(PNvS84150); 10S 9908: 193(PN-IOS
9908: 1996); ISO 7005(PN-1SO-7005); I1ISO 9906 :198) 3069: 1974(PN-91/M-44151,
DIN24960; IEC 529(PN-92/E08106); IEC 34 PN-IEC-34am powinny posiada
odpowiednie certyfikaty i powinny pochodziod producenta posiadapgo certyfikat
zgodndci z systemem zapewnienia jgkowg normy ISO 9001.

S.T.7.3 Skladowanie

Skladowanie studzienek powinnoe¢ sbdbyw& w wyznaczonych miejscach tak, aby
skladowane cgci nie byly naraone na uszkodzenia. Przechowywsa rownym podhau.
Poszczegoblne elementyzrogce se wymiarami powinny b§ sktadowane osobno.

Prefabrykowane elementy
Studnie mana skladowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkieg® nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wka@ sktadowania nie
powinna przekraczal,8 m. Sktadowanie powinno umiwia¢ dostp do poszczegdlnych
stosow wyrobow lub pojedynczych studni.

Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe powinny @y sktadowane poziomo, z dala od substancji dzieyah
korodupco. Wtazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowamnanpa
by¢ utwardzona i odwodniona.

Pozostate.

Cement, materiaty izolacyjne, armatuoraz inne elementy natg sktadowa w suchym,
zamknetym magazynie. Wykonawca jest zobgmany przechowywa materiaty zgodnie
z wymaganiami producenta. Wykonawca jest zobpany ukiadd materialy wedtug
poszczegolnych grup, wielka i gatunkdw w sposéb zapewnjey stateczn& oraz
umazliwiajacy dostp do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych eledwerfPowierzchnia
skladowania powinna By utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemwsid
opadowych.

Wariantowe wykorzystanie materiatow.
Je&li  dokumentacja techniczna dopuszcza wariantowe onggstanie materiatdw
do prowadzenia prac, Wykonawca powinien powiadomswoim zamiarze Inwestora.

S.T.7.4 Sprat

Oqgodlne wymagania dotygee sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w "Wymagania ogolne" pkt.3.

Sprzt do wykonania
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Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji powinien wyk#&zasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
e zurawi budowlanych samochodowych,
» koparek podsbiernych,
* sprztu do zagszczania gruntu,
» wibratorow do betonu
« oraz inny wynikagcy ze specyfiki prac i wymagalokumentacji technicznej.

S.T.7.5. Transport

Oqgdlne wymagania dotygee transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w "Wymagania ogoélne" pkt.4.

Transport prefabrykowanych elementéw

Transport powinien odbywa sig samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekitadek, rozpondindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanieeow o srednicach 1,2 m natg wykonywa za pomog
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwrenmie na obwodzie prefabrykatu.

Transport wiazéw kanalowych

Wiazy kanatowe maghby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzenidiazy typu cg¢zkiego mog by¢
przewaone luzem.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe,
ktore nie spowodyj segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszankieezyszczenia
mieszanki i obrdenia temperatury przekraczegj grani¢ okrelona w wymaganiach
technologicznych.

Transport cementu

Transport cementu i przechowywanie powinny hgodne z BN-88/6731-08 [16].

Transport armatury i ksztattek$nieniowych.

Materiaty, mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczafy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

S.T.7.6. Wykonanie robot

0Oqoblne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robét podano w "Wymagagdne" pkt.5.

Prace ziemne

Prace ziemne powinny by prowadzone mechanicznie Ilubecznie zgodnie
z dokumentacja technicgm Specyfikacy Techniczig ST.4.
Montaz elementow prefabrykowanych.
Przy wykonaniu studzienek z elementéw prefabrykowhnnaley wykona wszystkie
czynnd¢ zgodnie wytycznymi producenta zlecanymi dla dargga elementu i miejsca jego
posadowienia:
Wykonawca w chwili posadowienia studni w pasie dmwgch zobowizany jest do
usytuowania ptyty nastudziennej w ten sposéb, abgzwnalazt s pcsrodku pasa
drogowego.

Zakres i warunki prowadzenia prac

Wszystkie prace powinny Byprowadzone zgodnie z dokumentadpchniczg,
0ogolnymi zasadami prowadzenia robot budowlanych ytyeznymi producentow
poszczegodlnych materiatow.

S.T.7.7. Kontrola jakaosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w “Wymagania ogolne” pkt.6.

Cel kontroli jakdci

Kontrola jakéci ma na celu sprawdzenie zgodcio przeprowadzonych prac
z dokumentagj techniczm, Specyfikacg Techniczg i Kontraktem. Wszystkie testy
I pomiary powinny by wykonane zgodnie z obogaujacymi normami. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakég prac i materiatow.

Kontrola jakdci

Kontrola jakaci obejmuje zgodnig wykonanych prac z dokumentad¢gchnicza.
Szczegdblp uwag nalery zwrdck na :
» testy szczelnwi
e wymiary poszczegoélnych obiektow
» zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
S.T.7.8. Wymagania dotycgce przedmiaru i obmiaru robét
Zgodnie z punktem [7] ,Specyfikacji Ogolnej”
S.T.7.9. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot
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pkt.6.

Roboty podlegaj odbiorowi robét na zasadach olomych w "Wymagania ogolne”

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows i ST.

Odbidr robodt zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
lokalizacja obiektow w stosunku do istrieggo uzbrojenia terenu,
podtaze, na ktorym posadowiong poszczegdlne obiekty,
izolacja zewngtrznychscian studni,

stan szczelnych przgjprzezsciany,

stan padczen elementow

Odbior robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umlbiwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego gmstobot.

Odbiér kaacowy.

Przy odbiorze wgpnym powinny by wykonane nagpujace czynnéci:

sprawdzenie zgodioi wykonanych prac z dokumentadjechniczg, Specyfikaci
Techniczr, normami i przepisami

kamerowanie sieci

sprawdzenie protokotow odbioréwegziowych robot

sprawdzenie czy przedmiot odbioru spetnia waruzkisady poprawnej eksploataciji
sporadzenie protokotu odbioru technicznego prac z uwdgeniem wnioskow
| ustale

S.T.7.10. Sposoby rozliczenie robot tymczasowyclpriac towarzyszcych

Zgodnie z punktem [9] ,Specyfikacji Ogolnej”

S.T.7.11. Dokumenty i odniesienia

Norm

PN-EN 752-3:2000
PN-EN 124:2000

PN-EN 1401-1:1999

PN-EN 1453-1:2002U

Zewgtrzne systemy kanalizacyjne — planowanie
Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxghn
ruchu pieszego i kotowego

Systemy przewodowe z tworzyw cAtych — podziemn
bezcknieniowe systemy przewodowe z P\WC-do odwadniani
I kanalizacji
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznyckhc@nkach strukturalnye
— podziemne bezénieniowe systemy przewodowe z PMLC-dc
odwadniania i kanalizacji

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe ielbetowe.
PN-98/H-74086 Stopnigzeliwne do studzienek kontrolnych.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiazakresie wykonywania

I badania przy odbiorze.
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BN-83/8836-02

PN-90/B-14501
PN-88/B-32250
PN-79/B-06711
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712

PN-B-19701:1997

PN-86/B-01802

PN-80/B-01800

BN-85/6753-02
PN-90/B-04615
PN-B-24622
PN-74/B-24620
PN-C-96177
PN-98/B-24622
PN-B-02356

PN-B-23010
PN-H-93215
PN-H-74086

PN-EN 1917:2004

PN-EN 13598-2

PN-EN 14396
PN-EN 124

PN-EN 1401-1

Przewody podziemne. Roboty ziemne.m@bania i badania przy
odbiorze.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapbadowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skaRmdziat, nazwy i okidenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnegaokw Sktad, wymagania i ocena
zgodndci.

Antykorozyjne  zabezpieczenia w
I zelbetowe. Nazwy i ok&enia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmne. Konstrukcje betonowe
I zelbetowe. Klasyfikacja i oké&enie srodowiska

Kity budowlane trwale plastycznejmley i poliestyrenowy.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody hada

Roztwor asfaltowy do grundova

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Lepik asfaltowy bez wypabzy stosowany na ggro

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Tolerancja wymiarowa w budaiwie.
elementéw budowlanych z betonu
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i ckeaia
Walcowka i pty stalowe do zbrojenia betonu

Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych

Studzienki wlazowe i niewlazowe etobhu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowynzeélbetowe

Systemy przewodoéw rurowych z tworzgzatucznych do podziemnej
bezcinieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej Negpyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PiP)polietylen (PE)
Czs¢ 2: Specyfikacje studzienek wtazowych i niewtazolwvyc
instalowanych w obszarach ruchu kotowegggko pod ziemy

Drabiny do zamocowania na state wzstmétach wiazowych
Zwiéczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierkathia
ruchu pieszego i kotowego -- &2 1. Klasyfikacja, ogolne zasady
projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcaetody bada

i ocena zgoslrio

Systemy przewodow rurowych z tworzytwsznych do podziemnego
bezcénieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastgfivany
polichlorek winylu (PVC-U) -- C&¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek

i systemu

budotwne. Betonowe

Tolerancja wymiarow

S.T.8. KANALIZACJA CI SNIENIOWA (BEZWYKOPOWA)

S.T.8.1. Wymagania ogolne (Kanaty sanitarne gieniowe)

Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycke
wykonania i odbioru robdét zwranych z budow kanalizacji cinieniowej (metod
bezwykopowy.

Zakres robot olstych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji ttocznej.
W zakres tych robot wchogz
* roboty przygotowawcze,
e roboty montaowe sieciowe
» kontrola jakdci.

S.T. 8.2. Materiaty

Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puada
w “Wymagania ogolne” pkt.2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktorych normy PN i BN przewidu;j
posiadanie Zaviadczenia o jakei lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Rury przewodowe

Do wykonania sieci kanalizacji ttocznej stosujersastpujagce materiaty:
- rury @ 400, z PE 80 SDR33 PN4 lub a8ye, dwuwarstwowe z ptaszczem ochronnym z
polipropylenu oraz z fabrycznie wbudowawkiadky miedziam o przekroju 1,5mm2 do
lokalizacji trasy przebiegu przewodow.

Skiadowanie materialdow

Rury naley przechowywd& w potazeniu poziomym na ptaskim, rownym poéin
W SposOb gwarantygy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadamosferycznymi
oraz spetnienie warunkéw BHP.

Pompownigciekow

Na omawianym obszarze zaprojektowano 1 pompgwaiekow. Zbiorniki pompowni
wykonane z betonu @ednicy 3000 mm oraz wysokm 4,0m 0 naspujacych parametrach:
Zbiorniki przepompowni betonu o sciance strukturalnej, profilowanego, strukturalnegioa
w ksztalcie soczewki (zmniejsaapgo sedymentagjosadow). Zbiornik charakteryzujeesi
wyjatkowa wytrzymalacia oraz catkowid odporndcig na koroz.

Zbiornik wykonany z betonu éednicy D=3m i wysokéci H=4m w wersji nieprzejezdnej
wraz z wyposzeniem:

Orurowanie pompowni z rur ze stali nierdzewnej DBI2Kpl.1

Prowadnice do pomp ze stali nierdzewnej. Szt.2

Wiaz montaowy ze stali nierdzewnej Kpl.1

Deflektor ttumpcy Szt.1
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Pomost technologiczny ze stali nierdzewnej. Kpl.1
Nasada ptucca Szt.1

Drabinka ztazowa ze stali nierdzewnej. Szt.1
Zasuwa klinowa ngkkouczelniona AVK

Kominek wentylacyjny wywiewny i nawiewny

Pompy zastosowane w pompownidchekow

Pompy z wirnikiem z wolnym przelotem z rozdrabzmm zamontowane w zbiorniku

przy pomocy zeliwnej stopy sprggajgcej zgodnie z norgn PN-EN 29001:1987, PN-
M/44015:1997, PN-ISO 9908:1996, PN-EN 735:1997,lRBiB106:1992, PN-Z-08200:1983,
PN-Z-08201:1983, PN-Z-08202:1984, PN-Z-08052:1980.

Charakterystyka pomp:

- Q=2001/s,H=4,0m, P =15kW

Zbiornik pompowni kdzie wyposaone w 2 pompy, ktéreedla pracowaty w systemie pracy
naprzemiennej, zamontowane na prowadnicy rurowej.

Pompy zatapialne

Pompa powinna dypomp wirowa odsrodkowa monoblokows, zatapialg do instalacji
stacjonarnej montowanej na kolanie sgaacym DN80, opuszczan po dwdch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 11438SI 304);

Stosowé pompy wyposzone w wirniki otwarte lub polotwarte symetryczne,
samooczyszczage s, wspoOtpracujce z dyfuzorem wlotowym wypoganym w rowek
spiralny wspomagagym samooczyszczanie @zi hydraulicznej, gwarantag
utrzymanie statej, wysokiej sprawdudn. W pompach nie dopuszczag sstosowania
wirnikdw o niskiej sprawngi i wirnikéw kanatowych zamkutych;

Nie dopuszcza sipomp wyposzonych w wirnik niesymetryczny;

Wirnik powinien umaliwia¢ pompowaniesciekow zawierajcych ciata state i wiokniste
oraz osadowciekowych do 8% smo;

Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wyae zzeliwa klasy min. GG25;
Wat pompy powinien by utozyskowany w tayskach tocznych niewymagay
dodatkowego smarowania oraz regulacji,

Wat pompy powinien by wykonany ze stali nierdzewnej o \awvosciach
mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszychstal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

Wat pompy pomgdzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powmidy
uszczelniony za pomaegc wysokiej jakdci podwdjnego zblokowanego uszczelnienia
mechanicznego z pikarieniami uszczelnienia zewimznego wykonanymi z materiatu
0 odpornéci antykorozyjnej nascieki nie gorszej i weglik wolframu i gstaci
materialu nie miszej ni 14g/cm3, pracypymi niezalenie od kierunku obrotow.
Uszczelnienie produkowane przez dostawzadzenia,

Silnik pompy powinien b§ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klalacji silnika
H(180°C), rodzajem pracy S1, do zasilanigdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz,
przystosowany do wspoipracy z przemiennikienmestztliwosci, umailiwiajacy 30
uruchomié na godzig;

Dla pomp o mocy do 7,5kW stosofvairzadzenia wyposaone w komog olejowg
wypetnioryg olejem parafinowym — nieszkodliwym dldrodowiska w przypadku
powstania wycieku,
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e Pompy o mocy réwnej i wkszej nz 7,5kW powinny by wyposaone w komog
inspekcyja/buforong nie wypetniom olejem, zlokalizowaypn pomkdzy czscig
hydrauliczra pompy, a silnikiem, w ktérej zamontowany zostargajnik przecieku,

« Dla pomp o mocy do 7,0kW stoso$vairzadzenia wyposesne w czujnik przecieku
w komorze silnika;

* Nie dopuszcza sistosowania czujnikbw przecieku pojemdciowych w komorach
olejowych;

* Silnik pompy powinien posiadawbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odlgczapce pomp od zasilania w przypadku przegenia silnika. Czujniki termiczne
winny dziat& w temperaturze od 140 st.C;

* Praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontradoa przez montowany w szafie
sterowniczej inteligentny uktad minimalizigy zwycie energii

* Komora hydrauliczna pompy przystosowana do gomnia uktadu wspomagapgo
mieszaniesciekow przed wypompowaniem np. hydrodynamicznegeoza ptuczcego.
Zastosowanie zaworu plugzego nie wymaga zastosowania dodatkowegodia
zasilania oraz ogbnego ukfadu sterowania; nie dopuszcza sbsowania ukladow
montowanych na ruroggu ttocznym;

» Punkt pracy pompy powinien bygodny z wymaganiami szczegétowymi i aktualnymi
wymogami eksploatatora oraz danymi projektowymi.

Sterowanie
Szafka sterownicza powinna by wyposaona w inteligentny uktad minimalizujacy
Zuzycie energii pracujgcej pompy.

Wymagane podstawowe funkcje guizenia:

- funkcja czyszczenia pompowni — w peini automatgcaumaliwienie spompowanie
sciekbw ponkej poziomu suchobiegu w celu wypompowanigsce flotujacych (w tym
czesci oleistych) oraz rozbicia twogzego s¢ na powierzchni zaleggjego kaucha,

- funkcja czyszczenia pompy (w petni automatyczyikl emian kierunku obrotéw wirnika)

- funkcja czyszczenia rurggu — polegaca na okresowym uruchamianiu i pracy na
maksymalne] ogstotliwosci w celu zwekszenia przeptywu a tym samym e@kosci

W rurociggu ttocznym

- funkcja minimalizacji z#éycia energii przez pomp- urzzdzenie powinno dostosowa
parametry pracy pompy do optymalnego poboru endugi wycia przeptywomierza lub
innego zewntrznego urgdzenia pomiarowego, dostosowanie parametréw pramypyp
odbywa s¢ przy uwzgednieniu wielkagci doptywusciekow do pompowni;

- uktad powinien b¥ o stopniu ochrony min. P20,

- ukltad powinien by wyposaony w wywietlacz montowany na drzwiach wew. szafy
sterowniczej;

- uktad powinien dopasowaczestotliwos¢ urzadzenia w odniesieniu do najmniejszego
zZuzycia energii

- funkcja tagodnego startu i zatrzymania pompy

- analiza czujnika przecieku i przegrzania pompy

- funkcja czasowego uruchomienia pompy w przypattkizszych postojow pomp

- uktad powinien pochodgiod tego samego producenta co pompy w celu zmiowéania
problemoéw eksploatacyjnych.

Pompowniesciekow podhczyé do istniejagcego systemu monitoringu.
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Teren pompowni

Pompownia znajduje sw pasie zielonym drogi gminnej przy parkingu, ma konieczngci
dodatkowo éwietla¢ terenu pompowni ani wykonywagrodzenia.

S.T.8.3. Sprzt
Ogdélne wymagania dotygee sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w "Wymagania ogoélne" pkt.3.

Sprzt do wykonania robot
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgastjgcy sprzt do wykonania robot

ziemnych i instalacyjnych

* wciggarke reczm,

* wciggarke mechaniczy,

» samochdd skrzyniowy z diyica,

* samochdd samowytadowczy,

* Zurawie,

Sprzt montaowy i srodki transportu musz by¢ w peini sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robo6t. Sposoélykenania robot oraz spgz
zaakceptuje Inwestor.

S.T. 8.4. Transport

Oqgodlne wymagania dotygee transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w "Wymagania ogoélne" pkt.4.

Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mana przewoz dowolnymi srodkami transportu wytznie w potaeniu
poziomym.
Rury powinny by fadowane obok siebie na catej powierzchni i zaleezpne przed
przesuwaniem siprzez podklinowanie lub inny sposéb.
Rury w czasie transportu nie powinny stykaic z ostrymi przedmiotami, magymi
spowodowa uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadyckowur nie nalgy
rzuca, a szczegokostraznos¢ nalezy zachowa przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych
w temperaturze blisko’CQ i nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna waeshie
moze przewysza& scian srodka transportu o wcej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu.
Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych natg uktad& na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegodlne warstwy ayaf@zedzield elementami drewnianymi
o grubdci wigkszej n wystapce czsci rur.

S.T.8.5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robét podano w "Wymagagdne" pkt.5.

Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeriavale oznaczy je
w terenie.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemagymmmpowag z wykopéw lub z opaddw
atmosferycznych powinny Byzachowane przez Wykonagycco najmniej nasgpujace
warunki:
* goérne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegagy teren;
* powierzchnia terenu powinna byyprofilowana ze spadkiem urdowiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu;
* W razie konieczngi wykonany zostanie gy odprowadzacy wodk na bezpieczn
odlegtcc.

Roboty ziemne

Roboty ziemne powinny zostavykonanie zgodnie z ST.4.

Przygotowanie podi@a — komory nadawcze i odbiorcze

Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie. W miejscach gdziengy
rodzime stanowdi piaski, piaski gliniaste oraz gliny piaszczysteqwiduje s¢ posadowienie
kolektora bezp@ednio na podlzu naturalnym po uprzednim jego przygotowaniu
i wyréwnaniu.

Na pozostatych odcinkach, projektuje svykonanie podiga wzmocnionego z piasku bez
frakcji pylastych, o grubiei warstwy 20 cm. Zaggzczenie podia i podsypki nie powinno
by¢ mniejsze mt 90 % zmodyfikowanej proby Proctora, przy czym \viwees podsypki
0 grubdci 5 cm uktadana bezpeednio pod przewodem nie powinnacbyagszczana
bardziej nk do stanusredniego zagszczenia. Pozwoli to na elastyczne zghoie przewodu
przy wykonywaniu zasypki. Warstwa ta zostanie ¢dagzona podczas zggczania zasypki
wokot rury. Naturalne podie oraz zasypka powinny spel@iiavymagania w zakresie
wskaznika zagszczenia Is oraz wtérnego modutu odksztalceniadkie tsame jak zasypka
wykopu w miejscu wbudowania.

Grunt wypetniagcy wykop na catej jego szeradm i na wysokéci utozonego przewodu
naleey wykona z gruntu sypkiego niewysadzinowego. Zsggrzenie powinno przebiega
warstwami ¢cznie lub lekkim sprgem. Strefa ta ma najekisze znaczenie dla wytrzymato
przewodu, dlatego nie wolno daomic do wysgpienia pustych przestrzeni szczegolnie
w dolnej czsci rury, a zagszczenie powinno ldynie mniejsze i 90 % zmodyfikowanej
proby Proctora. Wskaik zag:szczenia Is tej warstwy nie m® by nizszy niz to wynika

z lokalizacji warstwy, typu konstrukcji ziemnej arakategorii ruchu. Zasypka winna dy
wznoszona rownomiernie. Grunt naje zagszczg niezwlocznie po wbudowaniu,
warstwami, o grubici dostosowanej do posiadanego sfrzi wilgotnasci zblizonej do
optymalnej w granicach ~ 2 %. Niedopuszczalne jekladanie gruntbw w stanie
uptynnionym. Dopuszczalne jest stosowanie tylkozegpr lekkiego, aby nie spowodowa
odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

Zasypka— komory nadawcze i odbiorcze
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Wykop nad rug 20 cm powyej wierzchu przewodu, nalg zasypywa gruntem
piaszczystymzwirem lub pospoty o ziarnach nie wkszych nk 20mm. Wymagane jest
w tej strefie zagszczenie takie jak dla obsypki wokot rury. Do gsarzania naley uzywaé
tylko sprztu lekkiego. Pozostat czes¢ wykopu wypeiné gruntem niewysadzinowym.
Zasypka winna by wznoszona rownomiernie, a grunt nglezagszcza niezwilocznie po
wbudowaniu, warstwami. Niedopuszczalne jest uktagruntéw w stanie uptynnionym. Do
zag:szczania warstw mgcych do 1,0 m powiej wierzchu przewodu nalg uzywaé tylko
sprztu lekkiego, aby nie spowodowaiezamierzonego odksztatcenia przewodu.

Po osignieciu wiasciwych parametrow zagzczenia warstwy mma przysipi¢ do uktadania
kolejnej warstwy. Ocenzag:szczenia dokonywana podstawie wskaika zagszczeniad
Minimalna odlegté¢ prowadzenia robét wasiedztwie obiektow budowlanych wynosi 3 m
(budynki). Gdyby zaistniata konieczéto wykonywania rob6t w odlegési mniejszej ni
podano wyej to kierownik budowy winien zabezpie¢zya czas trwania robot fundamenty
tych budynkéw przed ich uszkodzeniem w sposéb zgodnnormami i przepisami
(np. stosujc i pozostawiajc w wykopie deskowanie).

Do odwodnienia wykopow na czas trwania rob6t praeye s¢ zastosowanie igtofiltrow tam
gdzie zwierciadto wody jest povgj 0,5 m ponad dnem projektowanego wykopu hale
igtofiltry usytuowane jednokrlowo po jednej stronie wykopu. Tam gdzie zwieraadiod
gruntowych jest mniej i 0,5 m ponad dno wykopu podczas prowadzenia robdyn
wykona tymczasowe odwodnienie wykopow za pomegyprofilowanego w dnie wykopu
rowu odwadniagjcego lub drenau bocznego i pomp elektrycznych-odwadigpiggch.
Dopuszcza si zastosowanie innych metod odwodnienia réwnie siamgch, po akceptacji
zmiany odwodnienia prze Inwestora.

Roboty montaowe

Glebokas¢ utozenia przewodOw przy nie stosowaniu izolacji cieplne srodkow
zabezpieczagych podiae i przewdd przed przemarzaniem powinng lbgka, aby jego
przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu dwigozchni projektowanego terenu byto
wigksze ni glebokas¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6]. Wypadku
mniejszych gibokasci przewdd nalgy ocieplé np. warstwy keramzytu, oddzielonego od
powierzchni rury folh. Glkbokas¢ utozenia kanaldw zostata podana w dokumentaci
Projektowej. Odlegtx osi przewodu w planie od wdzer podziemnych i nhaziemnych oraz
od sciany budowli powinna byzgodna z dokumentagj

Wytyczne wykonania przewodéw — komory nadawczebiadze

Przewdd powinien bytak utarony na podteu naturalnym, aby opieratesha nim
wzdtuwz catej dtugdci, co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczroesaojej osi. Na
podtazu wzmocnionym przewdd powinien dwtozony zgodnie z dokumentacprojektows.
Poszczegolne odcinki rur powinny dynieruchomione przez obsypanie piaskienirqaku
dtugasci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienglalozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztzy.

Sposbéb montal powinien zapewniautrzymanie kierunku i spadkéw przewodu wymaganych
przez dokumentagjprojektowy. Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie wykopzense
odbywa& dopiero po przygotowaniu podid. Przed opuszczeniem rur do wykopu male
sprawdzé ich stan techniczny.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu nalewrdck uwag na to, aby pakczenia
kielichowe nie rozsuwaty sinadmiernie.
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Podtaze profiluje s¢ w miar uktadania przewodu. Nalg zwrécic uwag, zeby bosy koniec
rury wszedt do oznaczonego na rurze miejscacza powinny pozostaodstongte z 15 cm
wolng przestrzenj po obu stronach pgdzenia do czasu przeprowadzenia prokgieniowej

na szczelng.

Zasypanie wykopow i ich zagzczenie — komory nadawcze i odbiorcze

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowaouszkodzenia ufmnego
przewodu i obiektbw na przewodzie oraz izolacji wodtronnej, przeciwwilgociowej
i cieplnej. Grubé&¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznejPMg53/B-06584 [9]
powinna wynosi: dla przewoddw z innych rur - 0,2 m.
Materiatem zasypu w obloie strefy niebezpiecznej powiniendgrunt nieskalisty, bez grud
I kamieni, mineralny, sypki, drobnosiednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].
Materiat zasypu w olbie strefy niebezpiecznej powinien doyagszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-6&@50 [7].
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza zagszcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskak zag:szczenia gruntu powinien éyie mniejszy ni 0,98.
W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w isytej drodze o nawierzchni ulepszonej
i trudnaici osiagnigcia wskanika zagszczenia gruntu, co najmniej 1,0; nalegasgpi¢ goérra
warstwe zasypu wzmocniagnpodbudow drogi.

S.T. 8.6. Kontrola jakasci robot

Oqolne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w “Wymagania ogolne” pkt.6.

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przygtieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:
» zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
» okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
* okreslenie stanu terenu,
» ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przediratavod,
» ustalenie metod wykonywania wykopow,
» ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontrotizasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli prowadaimgobot
w zakresie | z cgtotliwoscia zaakceptowan przez Inwestora w oparciu o nognBN-
83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.

W szczegolngéci kontrola powinna obejmowa

» sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

» zbadanie materiatdow i elementow obudowy padel ich zgodngci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkamihtécznymi podanymi przez
wytworcg,

* badanie zachowania warunkéw bezpiéste@a pracy,
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badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

badanie prawidtow&ei podiaza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienarusz&ino
wilgotnosci i zgodndci z okréglonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag:szczenia wykonanego podt

badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegin od budowli gsiadugcych i ich
zabezpieczenia,

badanie utéenia przewodu na podio,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zabezpieczenia przed kagozgradami bhdzacymi,

badanie szczeldoi catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu papfzadanie wskaikow
zag:szczenia poszczegolnych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odleglxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa
powinno wynost wiecej niz = 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,

odchylenie grubg&i warstwy zabezpieczgje] naturalne podie nie powinno
przekroczy + 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie kea&i wykonanego podi@a wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osiwahi nie powinny przekracéa
10 cm,

réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekroczyw zadnym jego
punkcie: dla przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalomegdéawach celowniczych nie
powinny przekrocz§ 10 cm,

stopier zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100
m nie powinien wynosimniej niz 0,98.

gdy kanat posadowiony zostat w pasie drogowym sfoagszczenia zasypki
wykopow okrélony w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien wynosi
mniej niz 1,0.

S.T. 8.7. Wymagania dotycgce przedmiaru i obmiaru robot

Zgodnie z punktem [7] ,Specyfikacji Ogodlnej”

S.T. 8.8. Odbi6r robot

Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty podlegaj odbiorowi robét na zasadach olmych w "Wymagania ogolne” pkt.6.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty liypozytywne.

Odbiér robét zanikacych i ulegagcych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikagpych i ulegajcych zakryciu podlegaj wszystkie
technologiczne czynioi zwigzane z budowkanalizacji, a mianowicie:

* roboty przygotowawcze,

* roboty ziemne z obudayécian wykopow,

* przygotowanie podim,

* roboty montaowe wykonania ruroggow,

* proby szczelngi przewoddéw, zasypanie i zgggczenie wykopu.

* inspekcja wideo kanatéw grawitacyjnych

* odbior robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajagcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogolraagtpu robot.

Odbiér kacowy

Odbiorowi kaicowy wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:
Sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegm&owego (polegage na
sprawdzeniu protokotéw bafigrzeprowadzonych przy odbiorach technicznych),
Wyniki przeprowadzonych baflgpodczas odbioru powinny byujete w formie protokotu,
szczego6towo oméwione, wpisane do dziennika budopydpisane przez nadzor techniczny
oraz cztonkow komisji przeprowadzagj badania. Wyniki badaprzeprowadzonych podczas
odbioru kacowego naley uzna& za dokiladne, jeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentaciji i szczeldoi catego przewodu) zostaty spetnionezeliektéres z wymaga przy
odbiorze technicznym Kaowym nie zostato spetnione, najeocent jego wptyw na stopie
sprawndéci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okrdi¢ konieczne dalsze
postpowanie.

S.T. 8.9. Sposoby rozliczenie robot tymczasowyclptiac towarzyszcych
Zgodnie z punktem [9] ,Specyfikacji Ogolnej”

S.T. 8.10. Dokumenty i odniesienia

Normy
PN-EN 752-3:2000 Zewttrzne systemy kanalizacyjne — planowanie
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxahn

ruchu pieszego i kotowego

PN-EN 13476-3:2007 Systemy bezénieniowe podziemnych przewodéw z twor:
sztucznych do odwodniei kanalizacji. Systemy rur asciankacl
strukturalnych z PVQJ, PP, PE. G&¢ 3: Specyfikacja rur i ksztalt
z gtadlg wewretrzrng i profilowamn zewretrzng scianky i system, typu B.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjigmagania i badania przy odbiorze

PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, lsgi@ i okr&lenia.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wylamnia i badan
przy odbiorze.

PN-EN12201- Systemy przewodowurowych z tworzyw sztucznych do przesytania w

2+A1:2013-12 oraz do dinieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -li€&glen (PE) --
Czes¢ 2: Rury

PN-EN 12201-1:2013ystemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych doepytania wod
oraz do dinieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -li€&glen (PE) --
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BN-75/5220-02
BN-66/6774-01

BN-84/6774-02

BN-83/8836-02
BN-82/9192-06

PN-M-44015:1997

Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne

Ochrona przed korgzyymagania ogélne i ocena wykonania.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i koleych. Zwir
i pospotka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do ieashn
drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemnem&tyania i badania przy odbiorze.
Szczelné¢ przewodow z PCW ukiadanych megodezodkrywkow.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Pompy -- Ogdlne wymagania i baaani

PN-ISO 9908:2011 Wymagania techniczne dla ponspootowych -- Klasa I

PN-EN 735:1997

Gtéwne wymiary pomp wirowych -- @@ncje

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobemiowy (Kod IP)
PN-EN ISO 12100:2012 Bezpied=mtwo maszyn -- Ogolne zasady projektowania -- Ocena

ryzyka i zmniejszanie ryzyka

Opracowat

mgr irg. Patrycja Magdziarz

63



