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Opis techniczny 
 

1. Podstawa opracowania 
 
1.1 Zlecenie Inwestora 
1.2 Warunki przyłączenia do sieci nn wydane przez  PGE Dystrybucja S. A.  
      RE Busko z dnia 24.08.2017 r. 
1.3 Plan zagospodarowania terenu przepompowni ścieków w skali  1 : 500 
1.4 Projekt technologiczny przepompowni 
1.5 Inwentaryzacja linii napowietrznej nn do celów projektowych 
1.6 Obowiązujące w projektowaniu przepisy i normy 

 
2. Zakres dokumentacji 

 
Dokumentacja zawiera następujące projekty : 

- projekt kabla zasilającego nN  
 

3. Dane energetyczne przepompowni  ścieków   
 
   - moc zainstalowana Pi = 30,2 kW 
   - moc zapotrzebowana Ps = 15,2 kW 
   - moc przyłączeniowa Pp = 27,0 kW 
   - prąd obciąŜenia  Jobc = 31,1 A 
   - napięcie zasilania  Un  = 3 x 400/230 V 

- pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej - wspólny dla siły i światła w złączu pomiarowym   
  licznikiem  bezpośrednim energii czynnej.  
                                                            

4. Zasilanie przepompowni w energię elektryczną. 
 
Zasilanie przepompowni ścieków określone w „Warunkach przyłączenia do sieci 0,4 kV” wydane 
przez PGE Dystrybucja RE Busko, zostanie wykonane przez pracowników Rejonu Energetycznego.  
Wykonanie będzie obejmowało ułoŜenie kabla na istniejącym słupie od przewodów napowietrznych  
do projektowanego złącza pomiarowego zlokalizowanego w pobliŜu słupa, oraz montaŜ złącze 
pomiarowe. Zgodnie z warunkami przyłączenia do złącz będzie ułoŜony kabel typu YAKXS 4 x 35 
mm2 o długości ok. 12 m. W tablicy pomiarowej złącza będzie zamontowany licznik  energii czynnej 
3-fazowego 1-strefowego  oraz wyłącznik nadmiarowo-prądowy S 303 C 50 A. Przepompownia 
będzie zasilana ze słupa nr 24 linii napowietrznej nN wykonanej przewodami  4 x AL. 50 mm2. 
Linia napowietrzna jest zasilana ze złącza kablowego ZK 1484 a złącze jest zasilane kablem YAKY 4 
x 120 mm2  ze stacji transformatorowej  Pińczów 1.   
 

5. Projekt  linii kablowej  nn. zasilającej przepompownię ścieków. 
 
Przepompownia wody deszczowej będzie zasilana ze złącza kablowego  kablem typu YKY 5 x 10 
mm2 o dł. 21 m. Kabel  wyprowadzić ze skrzynki pomiarowej  z zacisków listwy zalicznikowej  
i wprowadzić do rozdzielni sterowniczej zamontowanej na fundamencie w pobliŜu obudowy 
przepompowni wód deszczowych.  Kabel  układać na głębokości  0.7 m w odległości 1,0 m od 
projektowanej kanalizacji deszczowej . Po wyprowadzeniu kabla ze złącza kablowego na trasie kabla 
naleŜy zostawić zapas kabla o długości 3 m. . Przy skrzyŜowaniu trasy kabla z innym uzbrojeniem 
podziemnym, kabel chronić w rurze winidurowej typu A 50 mm.  
Przy skrzyŜowaniu trasy kabla z jezdnią asfaltową, kabel chronić w rurze z polietylenu typu SRS 50 
mm układanej metodą przewiertu lub przecisku na głębokości 1,2 m,. 
 Trasę kabla pokazano na rys. nr  2.  
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6. Rozdzielnia pompowni RP 

 
Rozdzielnia będzie montowana przy obudowie przepompowni.  Rozdzielnię naleŜy zamówić u 
producenta przepompowni. Z rozdzielni będzie zasilane i sterowane dwie  pompy  o mocy 15,0 kW. 
Projekt technologiczny przewiduje pracę przemienna obu pomp.. 
Przy zamawianiu rozdzielni sterowniczej  naleŜy  zamówić tablicę z dwoma kondensatorami 
przyłączonymi do pola zasilającego kaŜdy silnik. Do kompensacji dobrano 2 kondensatory suche 
trójfazowe niskiego napięcia o mocy znamionowej 4,0 kVAr typu MKP z osłoną na zaciski.  
Pola zasilające pompy muszą być wyposaŜone w przełączniki gwiazda / trójkąt lub urządzenie  
„łagodnego rozruchu”.  Rozdzielnie naleŜy wyposaŜyć: w przełącznik agregat-sieć umoŜliwiający 
zasilanie przepompowni z przewoźnego agregatu prądotwórczego oraz uniemoŜliwiającego podanie 
napięcia na stronę energetyki, główny wyłącznik róŜnicowoprądowy o prądzie zadziałania 300 mA, 
uziemienie przewodu ochronnego PE o wartości uziemienia < 5 Ω.  
W rozdzielni naleŜy jeszcze zamontować zabezpieczenia obwodów zasilania urządzeń  elektrycznych 
w przepompowni. Od rozdzielni do obudowy przepompowni naleŜy ułoŜyć rurę ochronną  
W której będzie moŜna ułoŜyć przewody zasilające pompy oraz przewody sygnalizatorów poziomów 
oraz sondy hydrostatycznej. 

 
7. Rezerwowe zasilanie przepompowni ścieków 

 
Rozdzielnia główna przepompowni będzie przystosowana do zasilania z agregatu prądotwórczego. 
W rozdzielni będzie zabudowany przełącznik agregat - sieć, który uniemoŜliwi podanie napięcia na 
stronę energetyki. 
 
. 

8. Ochrona przed dotykiem pośrednim 
 
Całość ochrony od poraŜeń wykonać z pakietem norm PN-IEC – 60364 – 4 i  aktualnymi PBUE .  
Dodatkową ochroną od poraŜeń prądem elektrycznym  będzie samoczynne odłączenie zasilania, 
układ sieci TN-C i instalacja w przepompowni układ sieci TN-C-S. 

 
9. Ochrona przeciwprzepięciowa. 

 
Do ochrony instalacji w przepompowni zaprojektowano  ochronę przeciwprzepięciową.  
Dobrano ochronnik przeciwprzepięciowy, czterobiegunowy nr 0039 33  montowany w rozdzielni 
głównej. 

 
10. Uwagi końcowe 

 
Linię kablowe nn  wykonać zgodnie z  normą  N  SEP - E - 004. 
Całość robót wykonać zgodnie z „ Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - 
montaŜowych, część V - instalacje elektryczne”. 
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                                        Obliczenia   techniczne 
 

1. Obliczenie mocy zainstalowanej i szczytowej rozdzielni RP 
 
- pompy ścieków       Pi = 2 x 15,0 = 30,0 kW     Ps = 15,0 kW  Qs = 9,69  kVAr       
- sterowanie                                          0,2 kW               0,2  kW           0,075  kVAr                       
razem                                          Pi = 30,2 kW     Ps = 15,2 kW        Qs = 9,765 kVAr 
 

Jobc =  30,0 + 200 / 230 x 0,8 = 31,09 A 
 
2. Dobór kondensatora do kompensacji  indywidualnej silnika pompy. 

 
By energia pobierana przez przepompownie miała współczynnik mocy tg φ = 0,4 zaprojektowano 
indywidualną kompensacje mocy biernej silnika pomp. 
Ps = 15,0 kW, cos φ = 0,84, Qs = 9,69 kVAr 
Qk = 9,69 – 15,0 x 0,4 = 9,69 – 6,0 = 3,69 kVAr 
Dla kaŜdego silnika dobrano kondensator suchy trójfazowy niskiego napięcia o mocy znamionowej 
4,0 kVAr typu MKP z osłoną na zaciski.  
Przy zamawianiu tablicy sterowniczej naleŜy zamówić tablicę z dwoma w.w. kondensatorami.  

 
Po zainstalowaniu kondensatorów prąd obciąŜenia wyniesie: 

tg φ = 5,765 / 15,2 = 0,379 , cos φ = 0,93 
Jobc =  15 200 / 1,73 x 400 x 0,93  = 23,6 A 

 
3. Dobór zabezpieczeń 

 
Zgodnie z „Warunkami przyłączenia” dobiera się zabezpieczenie przedlicznikowe wyłącznikiem 
nadmiarowo-prądowym S 303 C 50 A.  

 
4. Sprawdzenie  kabla zasilającego tablicę pomiarową nn 

 
Kabel będzie zasilał projektowane złącze kablowe i zostanie wykonane przez pracowników PGE 
Dystrybucja. Przyjmuje się kabel  YAKXS 4 x 35 mm2  o Jdd = 117 A > Jb = 100 A > Jobc = 31,1 A,  
ponadto 1,45 x Jdd = 169,65 A > J2 = 160 A. Długość obwodu 12 m. 

 
4.1 Obliczenie spadku napięcia .  

 
                         100 x 15 200 x 12 
 dU% = ------------------------ =  0,0174 % 
                           33 x 35 x 400 2 

 
4.2 Obliczenie skuteczności ochrony dodatkowej . 

 
Rp =  2 x 0,86 x 0,012 = 0,5105 Ω  
Xp =  2 x 0,073 x 0,012 = 0,3364 Ω 
Zp = 0,6114 Ω 
By ochrona była skuteczna zewnętrzna pętla zwarcia  była mniejsza od wartości  
Zzw = 1,63 – 0,02028 = 1,6097 Ω. 

 
5. Dobór kabla zasilającego przepompownie wód deszczowych. 

 
Dobrano kabel YKY 5 x 10 mm 2 o Jdd = 86 A > Jb = 50,0 A > Jobc = 31,9 A , ponadto 1,45 x 86 = 
124,7 A > J2 = 80 A . Długość kabla 21 m. 
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5.1 Obliczenie spadku napięcia.  

 
                100 x 15 200 x 21 
dU% = ------------------------- = 0,35 %  
                  57 x 10 x 400 2    
 
Całkowity spadek napięcia wyniesie: 
dU% = 0,0987 + 0,35  = 0,4487 % < dUdop = 1 % 

 
 
5.2 Obliczenie skuteczności ochrony dodatkowej . 

 
Rp = 0,0206  + 2 x 1,85 x 0,021 = 0,0983 Ω  
Xp = 0,0018 + 2 x 0,081 x 0,021 = 0,0052 Ω 
Zp = 0,0984 Ω 
By ochrona była skuteczna zewnętrzna pętla zwarcia  była mniejsza od wartości  
Zzw = 2,7174 – 0,0984 = 2,619 Ω. 
obliczonej  w p. 4,2 wynoszącej 1,6097 Ω. 
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